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Forord

Energimarknadsinspektionen (Ei) ar tillsynsmyndighet 6ver marknaderna for el,
naturgas och fjarrvarme. Det innebar bland annat att Ei granskar att 6verforingen
av el ar av god kvalitet. Elndtsforetagen rapporterar in uppgifter pa kundniva om
hur manga och hur langa elavbrott de haft i sina nat.

Ei presenterar arligen en sammanstéllning av leveranssikerheten i Sveriges lokal-
och regionnat baserat pa elnatsforetagens inrapporterade avbrottsdata. Rapporten
utgor en del av underlaget till Ei:s tillsyn 6ver leveranssdkerheten i elndten och kan
ocksé ge incitament och stod till elndtsforetag som arbetar med att forbattra
leveranssdkerheten i sina nat. Rapporten ger en god overblick 6ver nuldge,
historiska trender och specifika brister avseende leveranssakerheten.

Eskilstuna, december 2016
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Sammanfattning

For att mata och analysera leveranssdkerheten i de svenska elnédten anvands den
avbrottsdata som elnétsforetagen arligen rapporterar in till Ei pa uttagspunktsniva.
P& det hela taget var 2015 ett relativt genomsnittligt &r ur ett leveranssédkerhets-
perspektiv. Medelavbrottstiden per kund uppgick till 118 minuter, vilket ligger
mellan 2014 och 2013 &rs varden. Det genomsnittliga antalet avbrott lag pa 1,2
avbrott per kund. Ungefar halften av kunderna hade inga avbrott alls under 2015.

Enligt ellagen far ett elavbrott inte 6verstiga 24 timmar. Under 2014 drabbades 0,7
procent av kunderna av minst ett sddant avbrott, vilket motsvarar cirka 37 000
kunder. Det ar betydligt farre an till exempel 2007, 2011 och 2013 da fler 4n 70 000
kunder drabbades, men betydligt fler an 2009, 2010 och 2012 da motsvarande siffra
lag under 4 000. Sedan 2013 finns det d&ven bestimmelser om att kunder inte far ha
fler 4n 11 avbrott. Under 2015 hade 0,7 procent av kunderna fler dn 11 avbrott. Det
ar den lagsta siffran sedan 2010 da Ei borjade redovisa denna statistik och till
skillnad fran de flesta 6vriga indikatorer en forbéttring jamfort med 2014.

Det som brukar paverka medelleveranssakerheten mest under ett ar &r storre
vaderhandelser eller avsaknaden av sddana. Under 2015 drabbades Sverige av
flera namngivna stormar. Mellansverige och delar av Norrlandskusten klarade sig
bést fran besvarliga vaderhandelser, vilket avspeglas i medelavbrottstiden per
kund och den laga andelen kunder med riktigt ldnga avbrott. Elnat pa lands-
bygden har i genomsnitt simre leveranssakerhet dn elnit i tatorter. Landsbygdsnat
ar generellt sett mer exponerade for vaderrelaterade storningar och ar dessutom
ofta utformade med sdmre redundans.

Ei uppskattar att kundernas direkta kostnader for elavbrott uppgick till cirka en
miljard kronor under 2015. De som hade hogst kostnader for elavbrott var handel
och tjanster samt industri, trots att dessa kunder ar betydligt farre dn vanliga
hushallskunder. Elavbrott medfor i genomsnitt hogre kostnader for kommersiella
kunder jamfort med hushallskunder.

Ei kan pé olika sétt verka for att natforetagen langsiktigt upprétthaller ett till-
forlitligt elnat. De tre vanligaste ar minimikrav, incitament och information.
Minimikraven styr mot att kvaliteten ska uppratthallas, exempelvis genom Ei:s
foreskrifter om vad som &r en god elkvalitet. Incitamenten har utvecklats i syfte att
fa elnétsforetag att pa egen hand ta initiativ till att 6ka leveranssékerheten. Inform-
ation ar till exempel Ei:s publicering av statistik och analyser. Under 2016 genom-
for Ei en storre tillsynsinsats avseende leveranskvaliteten i elnéten. Slutsatserna
fran denna kommer att publiceras under 2017.

Frén och med 2017 kommer elnétsforetagens avbrottsrapportering till Ei att
inkludera fler uppgifter om varje uttagspunkt. Detta kommer att innebara nya
mojligheter for Ei att presentera information avseende leveranssakerheten i elnétet,
exempelvis per kommun och battre redovisning av 24-timmarsavbrott.



1 En fungerande elforsorjning ar
viktig for samhallet

En valfungerande elforsorjning ar av stor betydelse for samhallets funktion och
utveckling. Beroendet av tillforlitliga elkraftsystem har 6kat i takt med att
samhdllet blivit mer hogteknologiskt. En av de grundlaggande uppgifterna for Ei
dr att granska huruvida natforetagens dverforing av el pa kort och lang sikt dr av
god kvalitet. Sedan 2010 har Ei tillgéng till avbrottsdata pa uttagspunktsniva?,
vilket 6kar mojligheterna att rikta tillsynen mot de delar av elndten som ar i storst
behov av forbéttring.

1.1 Vad menas med leveranssakerhet?

Begreppet leveranskvalitet kan delas upp i tva bestandsdelar: leveranssédkerhet och
spanningskvalitet. Figur 1 illustrerar uppdelningen mellan dessa begrepp och
tillhérande lagar och foreskrifter som beror respektive del.

Figur 1 Begreppet leveranskvalitet

Leveranskvalitet

Overféringen ska vara av god kvalitet (3 kap. 9 § ellagen, EIFS 2013:1)

Leveranssakerhet Spanningskvalitet

Funktionskravet (3 kap. 9a § ellagen) Spanningskvalitet (EIFS 2013:1)
Avbrottsersattning (10 kap. ellagen)
Kvalitet i intéktsramsberakning (5 kap. 7 § ellagen)
Antal avbrott i eloverforingen (EIFS 2013:1)

Med leveranssédkerhet avses att el 6verfors till elanvandaren utan avbrott2.
Spanningskvalitet omfattar andra typer av storningar och variationer i spanning
vid en leveranspunkt, alltsa alla spanningsstorningar férutom korta och langa
avbrott. Denna rapport fokuserar pa leveranssiakerheten i elnédtet under 2015.

1 Uttagspunkter bestar av saval kunder som sa kallade granspunkter, i detta fall matning till
underliggande elnit (ofta mellan region- och lokalnat).

2 Det gors skillnad mellan korta och langa avbrott, dar korta avbrott avser avbrott som ar langre dan 100
millisekunder och upp till och med 3 minuter och dér langa avbrott avser avbrott som &r langre &n 3
minuter.



1.2 Leveranssakerheten paverkar samhallet

Elavbrott medfor hoga kostnader for samhallet. Det skiljer mycket bade mellan och
inom kundkategorier hur kunderna paverkas av elavbrott. Vissa ar kansliga for att
avbrott intraffar oavsett langd (till exempel dyra omstarter), medan andra ar mer
kansliga for langa avbrott (till exempel forstérda kylvaror). Manga kostnader &r
svarvarderade, till exempel minskad komfort f6r privatkunder. Nar néringsliv och
andra sektorer i samhallet drabbas av elavbrott paverkas samhallsekonomin pa
olika satt genom direkta och indirekta kostnader.

Alla delar av samhallet paverkas av elavbrott; det kan handla om allt fran att
elforsorjningen i hemmet slutar fungera till foérlorade intdkter pé flera miljoner
kronor for stora industrier. Samhallsviktiga funktioner paverkas ocksa av
elavbrott, och dven om till exempel sjukhus ofta har reservkraft medfor elavbrott
alltid en 6kad sarbarhet. Flyg-, vég- och jarnvagstransporter kan drabbas av
storningar bland annat genom att ledningsfunktionerna kan gé ner vid elavbrott.
Dessa avbrott kan ge mycket hoga indirekta kostnader, till exempel genom att
personer inte kan ta sig till sina arbeten. For individen kan elavbrott under vintern
innebdra att hemmet blir nedkylt samt att vatten- och virmeledningar riskerar att
frysa och skadas. Vidare kan inte elspisar, elektrisk belysning, IP-telefoni, IT-
system eller radio och TV anvandas. Vid langre elavbrott kan d&ven matvaror i kyl
och frys forstoras och vattenforsorjningen riskerar att sluta fungera.

1.3 Energimarknadsinspektionens roll

Energimarknadsinspektionen (Ei) dr tillsynsmyndighet for el-, naturgas- och fjarr-
varmemarknaderna. En av Ei:s grundldggande uppgifter &r att granska att nat-
foretagens 6verforing av el pa kort och lang sikt ar leveranssaker och av god
kvalitet. Eftersom elndtsverksamhet betraktas som naturliga monopol regleras
elnatsforetagens forutsattningar genom krav i ellagen (1997:857) och tillhrande
forordningar och foreskrifter.

Inom reglering av natverksamhet anvands begreppen kollektiv reglering och
selektiv reglering, se Figur 2. Ett exempel pa kollektiv reglering dr den sa kallade
kvalitetsregleringen av natforetagens intaktsram?. Den kollektiva regleringen utgar
fran medelkvaliteten pa systemniva. En forbéttring eller férsamring av leverans-
sakerheten, som inte nédvandigtvis paverkar alla kunder i nétet, innebéar en
generell hojning eller sankning av nétforetagets intaktsram, vilket beror samtliga
kunder i natet. Ett exempel pé selektiv reglering &r reglerna i ellagen om avbrotts-
ersittning till kunder vid avbrott langre an 12 timmar. Bada typerna av reglering
har ett kompenserande och ett frebyggande syfte.

3 Se rapport “Kvalitetsreglering av intaktsram for elnatsforetag — Reviderad metod infor tillsynsperiod
2016-2019”, Ei R2015:06.



Figur 2 Kollektiv reglering pa systemniva och selektiv reglering pa kundniva

Systemniva,
Kollektiva medelkvalitet

Kundniva,
minimikrav

Ei genomfor arligen 1-2 mer omfattande tillsynsinsatser inom omraden dar
myndigheten uppmarksammat brister i hur regelverket efterlevs och dar tillsyn ar
av stor betydelse. Under 2016 genomfor Ei en storre tillsynsinsats avseende
leveranskvaliteten i elndten Slutsatserna kommer att publiceras under 2017.

1.4 Atgarder for en god leveranssakerhet

For att bidra till att ndtforetagen uppratthaller ett langsiktigt tillforlitligt elnat
anvands olika atgérder. De tre vanligaste dr minimikrav, incitament och inform-
ation, se Figur 3.

Figur 3 Tre typer av atgarder for att uppna en bra leveranssakerhet

« Ett elavbrott far inte vara langre an 24 timmar.

Minimikrav « Antalet elavbrott far inte vara fler an elva fér en kund under ett
kalenderar.

¢ Incitament for farre elavbrott i reglering av elnatsforetagens

Incitament intékter.

¢ Erséttning till kund om elavbrott varar langre an 12 timmar.

* Rapport om leveranssakerheten i elnaten.
* Publicering av statistik over elnatsforetagens avbrott.

Minimikrav

Det finns ett antal minimikrav om eloverforingens kvalitet i ellagen och i Ei:s fore-
skrifter och allméanna rad (EIFS 2013:1) om krav som ska vara uppfyllda for att
overforingen av el ska vara av god kvalitet. Dessa krav styr fraimst mot att minimi-
nivaer pa kvaliteten for enskilda kunder ska uppratthallas, exempelvis genom el-
lagens funktionskrav om att inga avbrott inom natédgarens kontrollansvar ska dver-
stiga 24 timmar*. I foreskrifterna stalls krav pa till exempel maximalt antal avbrott
som féar forekomma per ar, spanningskvalitet, utokade funktionskrav fér hogre
lastnivaer samt tradsakringskrav for ledningar av stor betydelse.

43 kap. 9 a § ellagen (1997:857).



Incitament

Det finns tva typer av incitament som fungerar som ekonomiska styrmedel for en
forbattrad leveranssakerhet: incitament pé kollektiv niva och incitament pa kund-
niva. Dessa incitament har introducerats i syfte att ge elnédtsforetagen drivkrafter
att pa egen hand oka sin leveranssiakerhet och att fortlopande underhalla och
investera i sina elnét.

P& kollektiv niva finns incitament som innebar att natforetagens leveranssakerhet
paverkar storleken pa foretagens intdktsram. En hog leveranssdkerhet kan medfora
ett tilligg pa intdktsramen, medan en 1ag leveranssdkerhet kan medfora ett avdrag
pa intaktsramen.

P4 kundniva finns mojligheten for kunden att fa skadestdnd eller avbrotts-
ersdttning vid langre elavbrott. Kunders ratt till avbrottsersattning och skadestand
infordes i ellagen 2006° med syfte att forma nétforetagen att gora ledningsnaten
mer leveranssakra®. I och med denna skyldighet 6kade elnatsféretagens incitament
for att hoja leveranssakerheten i sina nét. Det har séledes skapats en avvagning for
elnitsforetagen mellan att betala ut ersattning och skadestand till elanvandare och
att gora investeringar i syfte att sikra leveransen till kunderna.

Det ar i detta sammanhang viktigt att podngtera att avbrottsersattningen i forsta
hand syftar till att minska de langvariga avbrotten (ldngre &n 12 timmar) for den
enskilde kunden, medan kvalitetsjusteringen av elnatsforetagens intdktsramar
syftar till att uppréatthalla eller férbattra medelkvaliteten inom respektive omrade.
Dessa ekonomiska styrmedel kompletterar varandra och styr mot olika atgéarder i
elnaten.

Information

Slutligen anvénder sig Ei av information sdsom statistik 6ver elavbrott for att upp-
marksamma utvecklingen av leveranssikerheten i de svenska elndten. Det ar i
detta syfte som denna ldgesrapport avseende leveranssékerheten i elndten redo-
visas.

510 kap. 10 § ellagen (1997:857).
¢ Regeringens proposition Leveranssékra elnét (prop. 2005/06:27), s. 33.
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2 Sveriges elnat

Elnatsforetagen, bade pa lokal- och regionnétsniva, rapporterar arligen in
uppgifter per uttagspunkt till Ei om bland annat avbrott. Uppgifterna anvands
bland annat som underlag i Ei:s tillsyn 6ver leveranssidkerhet av elndten och for att
redovisa information om leveranssdkerheten. Fokus i den hér rapporten ligger pa
leveranssédkerheten i uttagspunkter anslutna till lokal- och regionnat.

2.1 Det svenska elkraftsystemet

Det svenska elnédtet kan delas in i tre nivaer: stamnat, regionnét och lokalnéat. Den
el som produceras i storre produktionsanldggningar, till exempel i stora vatten-
kraft- och karnkraftverk leds direkt ut i stamnaétet f6r vidare distribution. Region-
naten utgor lanken mellan stamnatet och lokalnaten. Distribuerad generering” och
smarta elnétslosningar gor att den traditionella funktionen av elkraftsystemet som
en enkelriktad 6verféring mellan storskalig generering och slutkund inte alltid
stdimmer. Detta medfor bade utmaningar och mojligheter for aktérerna pa
elmarknaden.

Foretag som dgnar sig at elnatsverksamhet maste ha tillstand for detta. Sadana
tillstdnd kallas for ndtkoncession. Ansokan om ndtkoncessioner gors hos Ei. Det
finns tva typer av natkoncessioner, natkoncession for linje och néatkoncession for
omrade. Natkoncession for omrade ger elnatsforetaget ratt och skyldighet att
bedriva ndtverksamhet inom ett geografiskt omrade upp till en viss spanningsniva.
Endast ett foretag far inneha niatkoncession for omrade inom ett geografiskt
omrade. Nétkoncession for linje ges for varje enskild kraftledning, oftast pa hogre
spanningsniva.

Lokalnét avser ndt som framst omfattas av natkoncession for omrade. Lokalnat kan
delas in i hogspanning (> 1 kV) och lagspanning (< 1 kV). Majoriteten av kunderna
ar anslutna till ett ldgspanningsnat pa 0,4 kV. Vissa storre kunder &r anslutna till
hogspéanning i lokalnit eller direkt till ett regionnét. Vissa lokalnat har som
komplement till sin natkoncession for omrade blivit beviljade en eller flera nat-
koncession(er) for linje och har darfor hogre spanningsnivaer an vad nét-
koncessionen for omrade medger. Natet raknas da, trots natkoncessioner for linje, i
sin helhet som ett lokalnat.

Regionnit avser nat med ndtkoncession for linje med en spanning under 220 kV
och som inte tillhor ett lokalnat. Huruvida ett foretag som har bade natkoncession
for omrade och for linje ska samredovisa sina natkoncessioner for linje med sin
natkoncession for omrade avgors fran fall till fall och beror till stora delar pa om de
har granspunkter till andra lokalnat &n sitt eget. Detta gor att vissa relativt sma sa

7 Ofta avses lokal elproduktion ansluten till region- eller lokalnit. En hog andel av distribuerad
generering utgors av fornybar produktion med stora produktionsvariationer sasom solceller eller
vindkraftverk.
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kallade produktionsnit® definieras som regionnat, medan manga redovisning-
senheter som inkluderar ndtkoncessioner for linje raknas som endast ett lokalnat.
Det svenska stamnaétet definieras som anldggningar pa 220 kV och uppat. Stam-
néatsforetag definieras enligt ellagen som den som innehar nétkoncession for
stamnatet eller storsta delen av stamnaétet. Affarsverket svenska kraftnét ar det
enda stamnatsforetaget i Sverige. Tabell 1 visar antalet uttagspunkter fordelat pa
olika spanningsnivaer. 99,8 procent av alla uttagspunkter ar anslutna till ett
lagspanningsnat (med fa undantag 0,4 kV).

Tabell 1 Uttagspunkter exklusive granspunkter uppdelade pa spanningsniva i lokal- och regionnat 2015

Spanningsniva [kV] Antal uttagspunkter [%] Energi [GWh] [%] Medelenergi [MWh]
Lagspanning (<1 kV) 5424 839 99,84 66 635 54,64 12
3-6 154 <0,01 838 0,69 5443
10-15 6014 0,11 20805 17,06 3459
20-25 1618 0,03 6 082 4,99 3759
30-36 320 0,01 1962 1,61 6132
40-45 89 <0,01 2563 2,10 28 798
50-77 114 <0,01 4431 3,63 38 866
110-245 208 <0,01 18 626 15,27 89 546
Summa 5433 356 100 121 943 100 Medel: 22

2.2 Lokalnaten

Under 2015 fanns det 157 elnéatsforetag (158 under 2014) som dgde och drev lokal-
nét i Sverige, med sammanlagt 163° redovisningsenheter (164 under 2014). Ett
foretag har vanligtvis ett lokalnat i ett geografiskt ssmmanhdngande omrade som
kan redovisas tillsammans som en redovisningsenhet &ven om omradet omfattas
av flera koncessioner.

I Tabell 2 redovisas hur kunderna ar fordelade mellan de stora elnétsforetagen och
ovriga natforetag. Det kan noteras att Eon Elnét Sverige AB, Ellevio AB och
Vattenfall Eldistribution AB tillsammans hade runt halften av alla elndtskunder i
Sverige och dgde mer an halften av alla elledningar i lokalndten under 2015.

8 T.ex. dgare av en vindkraftpark som har fatt beviljat linjekoncession for att ansluta sin produktion med
elkraftsystemet, men som inte har granspunkt till underliggande nat.

9 Vissa elnétsforetag har flera redovisningsenheter (Eon Elnét Sverige AB har tva, Vattenfall
Eldistribution AB har tva, Fortum Distribution AB har fyra och Kraftringen Nat AB har tva).
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Tabell 2 Antal kunder, andel kunder, 6verford energi och ledningslangd for lokalnatsféretag 2015

Foretag Antal kunder [%] Overford energi [TWh] [%] Ledningslangd

[km]
Ellevio AB 918 000 17 13,4 15 66 000
Eon Elnat Sverige AB* 889 000 16 14,5 16 119 000
Vattenfall Eldistribution AB 873 000 16 13,9 15 112 000
Ovriga lokalnatsforetag* * 2752 000 51 48,4 54 221 000
Totalt 5432 000 100 90,2 100 518 000

*Exklusive Eon Elnat Stockholm AB och Eon EInat Kramfors AB. Med dessa inraknade uppgar antalet
kunder till 1 019 000 (19 %) och den éverférda energin till 17,0 TWh (19 %).
**154 stycken

2.3 Regionnaten

Totalt lamnade 21 redovisningsenheter (20 foretag) in avbrottsdata for 2015
avseende regionnét. Sex av dessa foretag har granspunkter till andra nat. Dessa
foretag levererade el till drygt 1 600 granspunkter och till cirka 650 andra kunder
(t.ex. industrier och elproduktionsanldggningar). Ovriga dr mindre produktion-
sndt, dir manga fungerar som liankar mellan vindkraftsproduktion och det 6vriga
elkraftsystemet. Produktionsnéten redovisade tillsammans data for cirka 250
uttagspunkter®.

En redovisningsenhet for regionnét ar inte nédvandigtvis ett enda nét, utan kan
bestd av en samredovisning av flera geografiskt separata nat som tillhor samma
foretag. I anslutningspunkter med bade inmatning till och uttag fran regionnéten
rapporteras endast forbrukningen. Anslutningar med endast produktion far darfor
vardet noll i redovisad arlig energiférbrukning. Fran och med 2017 (avseende data
for 2016) ska elnatsforetagen rapportera bade inmatad och uttagen energi.

I Tabell 3 redovisas hur kunderna ar fordelade mellan regionnatsforetagen.
Produktionsndten utelamnas ur denna tabell eftersom de konsumerar en relativt
liten méngd energi och ddrmed har en forsumbar paverkan pa de effektviktade
avbrottsindikatorerna som anvands i denna rapport (se kapitel 3.6 samt definition
av indikatorerna i bilaga 1).

10 Antalet uttagspunkter séger inte sa mycket om produktionsnatens storlek. Vissa vindkraftsparker har
till exempel en uttagspunkt per vindkraftverk, medan andra har en eller ett fatal uttagspunkter for en
hel vindkraftpark.
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Tabell 3 Antal granspunkter, antal kunder, overford energi och ledningslangd for regionnatsféretag 2015

Féretagsnamn* Granspunkter Kunder Overford energi [TWh] Ledningslangd [km]
Eon Elnat Sverige AB 503 223 32,3 8 640
Andel av alla regionnat: 30,8 % 33,6 % 25,7 % 28,3 %
Ellevio AB 385 162 23,6 5951
Andel av alla regionnat: 23,5% 24,4 % 18,7 % 19,5 %
Vattenfall Eldistribution AB 689 249 66,5 14 792
Andel av alla regionnat: 42,1 % 37,6 % 52,8 % 48,4 %
Skelleftea Kraft EInat AB 53 21 3,0 1062
Andel av alla regionnat: 32% 3,2% 2,4 % 3,5%
Oresundskraft AB 3 1 0,4 63
Andel av alla regionnat: 0,2% 0,2% 0,3% 0,2%
Laforsen Produktionsnat AB 2 7 0,1 56
Andel av alla regionnat: 0,1% 1,1% 0,1% 0,2%
Totalt*: 1635 663 1259 30 564
Andel av alla regionnat: 100 % 100 % 100 % 100 %

All statistik i denna tabell baseras pa inrapporterad avbrottsdata, med undantag for ledningslangder som

ar hamtade fran elnatsforetagens arsrapporter.

*Exklusive rena produktionsnat.

De tre stOrsta regionnaten dgs av Vattenfall Eldistribution AB, Eon Elnét Sverige
AB och Ellevio AB, vilka tillsammans star for cirka 97,2 procent av 6verford energi.
Dessa tre tillsammans med Skelleftea Kraft EInédt AB star for cirka 99,7 procent av
all 6verford energi. Cirka tre fjardedelar av all el levererades vidare till lokalnéten,
medan cirka en fjardedel levererades till kunder anslutna direkt till ett regionnat.

Fordelningen dr densamma som under foregaende ar.
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3 Avbrottsstatistik och matt pa
leveranssakerhet

For att méta och analysera leveranssdkerheten i de svenska elndten anvéands de
avbrottsdata som elndtsforetagen arligen rapporterar in till Ei. I 2015 ars data ingéar
inrapporterade uppgifter fran samtliga elnétsforetag utom Svenska kraftnat!! som
dger och driver stamnaétet. Fran dessa uppgifter kan en méangd nyckeltal och indik-
atorer berdknas, vilka beskrivs ndrmare i detta kapitel.

3.1 Avbrottsrapportering pa uttagspunktsniva

Elnatsforetagen har lamnat uppgifter till Ei om avbrott per uttagspunkt sedan
2011, avseende 2010 och framat. Natforetagen lamnar uppgifter om bland annat
antal avbrott, avbrottstid, abonnemang, 6verford energi, spanning och en unik
anldggningsidentitet for varje uttagspunkt. Detaljnivan pa rapporteringen mojlig-
gor en forhallandevis tréaffsaker analys av leveranssakerheten i olika delar av det
svenska elnatet. Statistiken mojliggor ocksa att Ei:s tillsyn i hog grad kan inriktas
mot delar av elnétet dér det finns vésentliga brister. For mer information om
rapporteringen, se Ei:s foreskrifter'2. Fran och med 2017 kommer elnatsforetagens
arliga avbrottsrapportering att innehélla ytterligare uppgifter, bland annat vilken
kommun som varje kund tillhér.

I avbrottsstatistiken dr uttagspunkterna kopplade till olika verksamhetsgrenar eller
kundgrupper i enlighet med kategoriseringen svensk naringsgrensindelning (SNI
2007). Granspunkter och privatkunder ingar inte i SNI och far darfér egna koder
faststédllda av Ei. Denna indelning gor det majligt att folja hur ménga avbrott och
vilken avbrottstid olika kundkategorier har 6ver tiden. Det m&jliggor ocksa mer
detaljerade berdkningar av avbrottskostnader, vilket kan stallas i relation till de
kostnader som underhall och investeringar i elndten genererar.

Ei har delat in elavbrott i tva kategorier, langa och korta avbrott. Korta avbrott
definieras som avbrott som ar langre dn 100 millisekunder och upp till och med 3
minuter. Langa avbrott definieras som avbrott langre dn 3 minuter. En vanlig orsak
till korta avbrott dr 6vergdende kortslutningsfel, beroende pa till exempel aska.
Korta avbrott intrdffar vanligen genom snabba eller fordrojda automatiska aterin-
kopplingar av en komponent efter fel. Genom automatiska aterinkopplingar fore-
byggs langa avbrott till priset av fler korta avbrott. Eftersom konsekvenserna av
korta avbrott generellt &r mer begrénsade dn for langa avbrott anses detta, pa
lokalndtsnivd, vara ett bra satt att utforma ledningsnaten. Samtidigt har kunderna,

11 Affarsverket svenska kraftnat saknas i Ei:s data da de inte redovisar arliga uppgifter om elavbrott till
Ei enligt Ei:s foreskrifter (EIFS 2013:2 och EIFS 2015:4).

12 Energimarknadsinspektionens foreskrifter och allmanna rad (EIFS 2013:2) om skyldighet att rapportera
elavbrott for bedomning av leveranskvaliteten i elnéten. Nya foreskrifter (EIFS 2015:4) om rapportering
av elavbrott beslutades av Ei i maj 2015 och trddde i kraft den 1 januari 2016.
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och da i synnerhet nédringsidkare, blivit alltmer kansliga for elavbrott vilket stéller
krav pa att dven antalet korta avbrott bor vara fa.

3.2 Etablerade indikatorer

Eftersom det finns data pa uttagspunktsniva ar det mojligt att analysera och
presentera leveranssiakerheten pa flera olika satt, exempelvis:

» ihela det svenska elnatet

e hos ett enskilt elnédtsforetag

o ielndt med olika karakteristik

o hos enskilda kunder i hela det svenska elnétet eller i ett enskilt nat

» iolika kundgrupper i hela det svenska elnitet eller i ett enskilt nit.

En sammanstéllning av statistiken gors i kapitel 4-8. Dar presenteras trender for
den genomsnittliga leveranssikerheten i lokalnaten for aren 1998-2015 och for
regionnéten for aren 2006-2015. Fran 2010 finns det en hogre detaljniva pa
inrapporterad data for bade region- och lokalnét, exempelvis information om korta
avbrott.

Ei anvander etablerade indikatorer vid analys av leveranssidkerheten i lokalnat och
regionnat. Indikatorerna férklaras i kommande avsnitt. Indikatorerna definieras
bland annat i standarden IEEE Std. 1366. En sammanstéallning av de indikatorer
som anvénds i Europa finns i CEER:s'® rapport om leveranskvalitet'. Leverans-
sakerhetsindikatorerna definieras @ven i Bilaga 1.

3.3 Tillganglighet eller otillganglighet?

Overforingen av el &r viktig for stora delar av samhéllet och forvéntas ha en hog
tillganglighet. Alla avbrott, sdval korta som langa, skapar omedelbart problem for
manga kunder. Tillgangligheten i manga europeiska lander ar 99,98-99,99 procent.
Det ar dock inte helt rattvisande att jamfora olika lander eftersom de har valdigt
olika foérutsattningar avseende till exempel befolkningstathet och geografi. Till-
gangligheten i Sverige 2015 var 99,974'5 procent.

Forutom att det kan vara svart att bilda sig en uppfattning om vad tillganglighet
innebar ar det inte heller helt enkelt att pa ett pedagogiskt sétt forklara att en till-
ganglighet pa 99,98 procent innebér att den genomsnittliga avbrottstiden &r
dubbelt sa lang som vid en tillgdnglighet pa 99,99 procent. For att pa ett tydligare
satt informera om leveranssakerheten i elndten &r det darfor lampligare att an-
vanda sig av ett matt pa otillgdnglighet, det vill sdga ett matt som visar avvikelsen
fran fullstandig tillganglighet.

3.4 Avbrottsindikatorer for genomsnittlig leveranssakerhet

Det finns en rad etablerade avbrottsindikatorer som kan anvéndas for att folja upp
den genomsnittliga leveranssakerheten i elndten. P4 lokalndtsnivd med manga sma

13 CEER, Council of European Energy Regulators, dr en organisation for sjalvstandiga nationella
tillsynsmyndigheter inom Europeiska unionen och EEA (European Economic Area).

14 CEER Benchmarking Report 5.2, on the Continuity of Electricity Supply, Data update, 2015.

15 Berdkningen baseras pa alla avbrott, oavsett om det ar aviserat eller aviserat och oavsett om det &r
orsakat av eget eller verliggande nér. Genomsnitt per uttagspunkt exklusive granspunkter.
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kunder anvands ofta kundviktade indikatorer. Pa regionnatsniva ar det vanligare
att istéllet anvanda till exempel total icke-levererad energi eller icke-levererad
effekt.

Tabell 4 redogor for ett antal etablerade kundviktade avbrottsindikatorer. MAIFIe
baseras pa korta avbrott och 6vriga pa langa avbrott. For regionnat ar icke-
levererad energi och effekt det mest etablerade i branschen. For ytterligare
information, se Bilaga 1 ddr definitionerna av indikatorerna redovisas.

Tabell 4 Avbrottsindikatorer for genomsnittlig leveranssakerhet

Avbrottsindikator Benamning
Genomsnittligt antal langa avbrott per kund och ar SAIFI
Genomsnittligt antal langa avbrott per drabbad kund och ar CAIFI
Genomsnittlig avbrottstid for arets alla langa avbrott per kund och ar SAIDI
Genomsnittlig avbrottstid for arets alla langa avbrott per drabbad kund och ar CTAIDI
Genomsnittlig tid for ett langt avbrott per kund och ar CAIDI
Genomsnittligt antal korta avbrottshandelser per kund och ar MAIFIe

I avbrottsstatistiken finns det en uppdelning mellan aviserade och oaviserade
avbrott. Aviserade avbrott dr de avbrott som kunden i férvag far meddelande om
och som beror pa att elnédtsforetagen ska genomfora underhall eller andra atgéarder
i elnédten. Ett aviserat avbrott leder i genomsnitt till en lagre avbrottskostnad for
kunden och mindre negativ paverkan pa utfallet av kvalitetsjusteringen i Ei:s
nétreglering.

3.5 Avbrottsindikatorer med fokus pa den enskilda
kundens leveranssakerhet

For att folja upp leveransséakerhet pa kundniva récker det inte med avbrotts-
indikatorer for den genomsnittliga leveranssikerheten. Aven i ett omrade med en
genomsnittligt hog leveranssakerhet (exempelvis fa avbrott eller korta avbrotts-
tider) kan det finnas kunder med dalig leveranssakerhet.

Medan avbrottsindikatorerna for den genomsnittliga leveranssakerheten ar
relevanta for att gora jamforelser mellan elndtsforetag och for analyser av hela
elsystemets leveranssiakerhet utgor indikatorer pa kundniva ett battre verktyg for
att analysera avbrotten inom ett enskilt natforetag. Statistiken pa kundniva utgor
ett viktigt underlag for sdval nétforetagen som for Ei.

Av Figur 4 framgar att en majoritet av kunderna har farre avbrott an medelvardet,
medan en minoritet av kunderna har relativt manga avbrott. Kunder pa lands-
bygden med langa avbrottstider far till exempel inte nagot storre genomslag i
statistiken 6ver medelavbrottstider, om de tillhor ett ndt med ménga tatortskunder
med laga avbrottssiffror.
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Figur 4 Fordelning av antal langa oaviserade avbrott fér enskilda kunder 2015
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Da kundfokuserade avbrottsindikatorer utgér fran den enskilde kundens upp-
levelse, ar det ovasentligt om avbrottet beror pa fel i ett foretags egna nit eller i det
overliggande natet. I Tabell 5 nedan redogors for de kundspecifika avbrottsindika-
torerna som anviands i rapporten. Ytterligare information finns i Bilaga 1 dar
definitionerna av indikatorerna redovisas.

Tabell 5 Indikatorer med fokus pa enskilda kunders leveranssakerhet

Avbrottsindikator Benédmning
Andelen kunder som drabbats av minst X langa avbrott CEMI-X
Andelen kunder som drabbats av minst X korta avbrott CEMMI-X
Andelen kunder som haft en avbrottstid for langa avbrott pa t minuter CELID-t

3.6 Avbrottsindikatorer for regionnaten

Regionnat overfor el till lokalnat och i vissa fall direkt till elintensiva kunder samt
fran elproduktionsanldaggningar. Ett avbrotts betydelse for den genomsnittliga
leveranssakerheten bor sattas i proportion till hur manga kunder i ett lokalnat som
matas frdn en granspunkt eller storleken pa en industri som ar matad direkt fran
ett regionnat. Ett sdtt att ta hansyn till hur manga kunder som matas av grans-
punkten &r att vaga granspunkterna efter medeleffekten. Avbrott i regionnat vags
saledes mot granspunkternas eller kundernas energi- eller effektuttag for att fa
relevanta avbrottsindikatorer.

Avbrottsindikatorer for regionnat och deras benamning askadliggors i Tabell 6. For
ytterligare information, se Bilaga 1 dér definitionerna av indikatorerna redovisas.
ILE och ILEffekt ar mest etablerade i branschen, medan AIT och AIF anvands
parallellt i rapporten eftersom de snabbare ger ldsaren en bild &ver storleks-
ordningen i relation till ndgot som ar latt att relatera till (det vill sdga avbrottstid
och avbrottsfrekvens).
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Tabell 6 Indikatorer for leveranssakerhet i regionnaten

Avbrottsindikator Enhet Benamning
Avbrottstid multiplicerad med kundens eller granspunktens effektuttag [kWh] ILE
Antal avbrott multiplicerat med kundens eller granspunktens effektuttag [kW] ILEffekt
Avbrottstid viktade efter effektuttag for arets alla langa avbrott per kund och ar [Minu[tt?gsz'i AIT
Antal langa avbrott viktade efter effektuttag per kund och ar Antal avbrott AIF
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4 Leveranssakerheten i lokalnaten

Lokalnéten matas fran regionnaten via granspunkter och i mindre mangd fran
lokal produktion. Lokalnédten overfor i sin tur elenergin vidare till mindre
industrier, hushdll med mera. Innan elen nar hushallens vagguttag har den stegvis
transformerats ned till 400 Volt (400 Volt trefas vid uttagspunkten dar elnéts-
foretagets ansvar upphor ger 230 Volt enfas i vanliga vagguttag). I detta kapitel
presenteras en dversikt av leveranssakerheten i de svenska lokalnaten under 2015.

4.1 Genomsnittlig leveranssakerhet i lokalnat

I Tabell 7 redovisar vi den genomsnittliga avbrottstiden och det genomsnittliga
antalet avbrott for kunder anslutna till lokalndten under 2015. Statistiken &r upp-
delad pa om avbrotten beror pa fel i det egna natet eller pa fel i 6verliggande nat.

Tabell 7 Avbrottsindikatorer avseende alla oaviserade langa avbrott i lokalnat 2015

Indikator Qaviserade avbrott >3 min  Andel i eget ndt Skillnad mot 2014
Genomsnittlig avbrottstid i 1181 90,6% +34,4
minuter per kund och ar

(SAIDI)

Genomsnittligt antal avbrott 1,22 78,5% -0,08

per kund och ar (SAIFI)

Medelléngd i minuter (CAIDI) 96,8 +32,4

I Figur 5 redovisas genomsnittligt antal ldnga (langre d4n 3 minuter) oaviserade
avbrott i alla svenska lokalnat under perioden 2003-2015. De senaste tre aren har
det genomsnittliga antalet avbrott legat pa en jamn niva. Knappt 22 procent av
antalet elavbrott som drabbade kunder under 2015 berodde pa fel i det 6ver-
liggande natet. Avbrott som beror pa fel i 6verliggande nét ar i genomsnitt kortare
an de avbrott som beror pé fel i det egna lokalnatet.
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Figur 5 Genomshnittligt antal avbrott per kund och ar (SAIFI)
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I Figur 6 redovisas genomsnittlig total avbrottstid for oaviserade avbrott langre an
3 minuter i lokalniten sedan 2003. Aven hir ir statistiken uppdelad pa avbrott
som beror pa fel i det egna nétet respektive avbrott som beror pa fel i 6verliggande
nét. Ar 2015 uppgick den genomsnittliga avbrottstiden till 118 minuter per kund
och ar.

Figur 6 Genomsnittlig avbrottstid i minuter per kund och ar (SAIDI)
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Den genomsnittliga arliga avbrottstiden har varit kraftigt avvikande de &r da storre
stormar har intréffat i Sverige, till exempel 2005 (Gudrun), 2007 (Per) och 2011
(Dagmar). Ovriga ar har den genomsnittliga avbrottstiden varierat mellan ungefar
70 till 155 minuter.

Den genomsnittliga avbrottstiden varierar betydligt mer mellan dren dn det
genomsnittliga antalet avbrott. Under ar med kraftiga stormar och ovader &r det
framst avbrottstiden som blir langre. En forklaring till det &r att manga fel pa
samma gang gor att det tar langre tid innan felen ar atgardade.
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Avbrottstiden som beror pa fel i det 6verliggande natet har varit férhallandevis
oforandrad under de senaste dren. Under de flesta aren har omkring 10-20 minuter
av den totala avbrottstiden som drabbar en kund orsakats av fel i 6verliggande nait.
Sedan stormen Gudrun 2005 har elnatsforetagen genomfort omfattande vader-
sakringsatgarder i regionniten, bland annat genom tradsékring av ledningar. Ar
2013 infordes krav pé tradsdkring av luftledningar med spanning 6ver 25 kV.

4.2 Elavbrott for enskilda kunder

Ungefar halften av kunderna brukar ha minst ett elavbrott per ar. Under 2015 hade
50,2 procent av kunderna inte nagot elavbrott langre dn 3 minuter.

Aven i omraden som uppvisar en forhallandevis hog genomsnittlig leverans-
sdkerhet kan det finnas enskilda kunder eller grupper av kunder som har mycket
lag leveransséakerhet. Figur 7 visar andelen kunder med minst ett visst antal langa
avbrott under 2015. I statistiken ingar oaviserade langa avbrott orsakade av fel i
bade eget och ¢verliggande nit.

Figur 7 Andel kunder med x antal avbrott eller fler (CEMI-X) 2015
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Det framgar av Ei:s foreskrifter'6 om vilka krav som ska vara uppfyllda for att
overforingen av el ska vara av god kvalitet. Overforingen av el till lagspannings-
kunder ar av god kvalitet, sett till antalet oaviserade langa avbrott, nir antalet
avbrott inte dverstiger tre per kalenderar. Om antalet oaviserade langa avbrott per
kalenderar Gverstiger elva ar 6verforingen av el inte av god kvalitet. Drygt 90
procent av de svenska elkunderna hade under 2015 tre eller farre avbrott, medan
0,7 procent av kunderna, motsvarande 36 000 kunder, hade tolv eller fler avbrott,
det vill sdga en dverforing av el som inte kan anses vara av god kvalitet sett till
antalet avbrott.

16 Energimarknadsinspektionens foreskrifter och allménna rad (EIFS 2013:1) om krav som ska vara
uppfyllda for att Overforingen av el ska vara av god kvalitet.
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Tabell 8 visar hur antalet 1dnga avbrott utvecklats sedan 2010. Andelen kunder
med tre eller farre avbrott per ar varierar mellan &dren, men har sedan 2010 legat pa
runt 90 procent av kunderna. Under 2011 hade nagot fler kunder manga avbrott,
men utover detta gar det inte att utlasa nagon tydlig trend av statistiken. Intressant
att notera ar att 2015 var ett ovanligt bra ar med avseende pa andelen kunder med
fyra eller fler samt tolv eller fler avbrott, trots att de flesta andra leveranssakerhets-
indikatorer var nadgot simre dn medianvardet sedan Ei borjade samla in data.
Detta kan vara en indikation pa att elndtsforetagens tradsakringsinvesteringar
borjar ge resultat i form av farre avbrott, men det behovs data 6ver fler ar for att
kunna dra nagra sékra slutsatser.

Tabell 8 Kunder med fyra eller fler respektive 12 eller fler avbrott per ar (CEMI-4 respektive CEMI-12)

2010 2011 2012 2013 2014 2015
Andel kunder med 24 avbrott 10,1 % 13,7 % 9,5% 9,9 % 10,1 % 9,4 %
Antal kunder med 24 avbrott 538899 729642 506074 534752 543361 508480
Andel kunder med 212 avbrott 0,9% 1,4 % 1,1% 0,7% 0,9 % 0,7%
Antal kunder med 212 avbrott 49 000 72 059 56 480 39339 48 211 36 287

Den sammanlagda avbrottstiden under aret varierar ocksa mycket mellan olika
kunder. Figur 8 visar andelen kunder som drabbas av en viss arlig avbrottstid eller
langre under 2015.

Figur 8 Andel kunder med en sammanlagd arlig avbrottstid om x timmar eller langre (CELID-t) 2015
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Cirka 1,4 procent av kunderna, eller 78 000 kunder, hade en sammanlagd avbrotts-
tid pa 24 timmar eller langre under 2015. Motsvarande siffra for 2014 var 0,4
procent, eller 22 000 kunder. Mellan 2014 och 2015 har alltsa andelen kunder som
upplever manga avbrott minskat ndgot, samtidigt som andelen kunder som
upplever en lang arlig avbrottstid har tkat.
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4.3 HKorta elavbrott

Som korta avbrott raknas de avbrottshandelser som ar ldngre an 100 millisekunder
och upp till och med 3 minuter. Figur 9 visar antalet oaviserade korta avbrott per
kund och &r under perioden 2010-2015. Under de senaste sex dren har antalet korta
avbrott legat ganska stabilt omkring 1 kort avbrott per kund och ar. I genomsnitt
hade kunderna cirka 0,8 korta avbrott under 2015, vilket ar en liten minskning
jamfort med foregaende ar. Av dessa orsakades 84 procent av fel i det egna
lokalnétet.

Figur 9 Genomshnittligt antal korta avbrott per kund och ar (MAIFIg)
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Figur 10 visar andelen kunder som drabbats av ett visst antal korta oaviserade
avbrott eller fler. Narmare 27 procent av kunderna hade minst ett kort avbrott
under 2015.

Figur 10 Andel kunder med minst x antal korta avbrott 2015 (motsvarande CEMI-X, men f6r korta avbrott)
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Figur 11 visar fordelningen av kunder som drabbades av korta och langa oavi-
serade avbrott under 2015. Av figuren framgar att 43 procent av alla kunder
varken drabbades av langa eller korta avbrott under aret.
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Figur 11 Fordelningen av langa och korta avbrott 2015
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4.4 Elavbrott 212 respektive >24 timmar

I ellagen finns bestiammelser som ger elanvéandare ratt till avbrottsersattning vid
elavbrott som varar minst 12 timmar. Det finns ocksa ett sa kallat funktionskrav
som innebar att natdgare ska se till att avbrott i 6verforingen av el till en elanvand-
are inte Gverstiger 24 timmar. Elavbrott ldngre dn 24 timmar ar darfor viktiga att
folja upp i Ei:s tillsyn.

I Tabell 9 redovisas antal kunder som drabbades av elavbrott som varade langre an
12 respektive 24 timmar under 2015.

Tabell 9 Kunder med elavbrott 212 och >24 timmar 2015, varden fér 2014 inom parentes

§ Antal kunder Andel kunder
Kunder med elavbrott 212 timmar* 114 414 (24 958) 2,11 % (0,46 %)
Kunder med elavbrott >24 timmar** 37 108 (6 821) 0,67 % (0,13 %)

*Baserat pa data hamtat fran inrapporterad avbrottsstatistik och inkluderar &ven avbrott 6ver 24 timmar.
**Baserat pa data hamtat fran elnatsforetagens arsrapporter, sarskilda rapporten - teknisk data.

I Figur 12 redovisas antal kunder som drabbats av elavbrott som varat langre an
24 timmar under perioden 2007-2015.
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Figur 12 Antal kunder med minst ett sammanhangande avbrott langre an 24 timmar
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Stormaren 2007 (Per) och 2011 (Dagmar), tillsammans med 2013 da ett flertal
mindre stormar hérjade i landet, sticker ut med fler avbrott langre an 24 timmar an
ovriga ar. Ar 2015 intréffade farre langa avbrott 4n under dessa &r, men nagot fler
an medianvéardet (25 411) och betydligt fler an aren 2009, 2010, 2012 och 2014.

4.5 Leveranssakerhet for olika typer av lokalnat

Elndt med olika kundtathet kan ha olika férutsattningar att overfora el. Eftersom
det finns stora variationer i bade antalet kunder och i de geografiska forutsattning-
arna for lokalnét delar vi i den hédr rapporten in néten i olika typer av nét utifran
kundtathet. Kundtithet definieras som antalet kunder per kilometer ledning.
Indelningen kan goras genom att definiera en sa kallad T-faktor som uttrycker
kundtétheten i ett elnét enligt foljande:

antal kunder

~ sammanlagd ledningslangd i kilometer

Indelningen av nétet i de olika typerna sker enligt Tabell 10. Observera att
indelningen endast ger en grov genomsnittlig bild. Samma redovisningsenhet kan
innehélla omraden med helt andra férutsattningar an sin klassificering. Exempel-
vis kan ett tatortsnat innehélla omradden med lag kundtathet medan natet som
helhet har en genomsnittlig kundtathet pa 6ver 20 kunder/km ledning.

Tabell 10 Fordelning av landsbygdsnat, tatortsnat och blandat nat 2015

Antal Andel av kunder
[kunder/km] nétforetag Antal kunder
T<75 53 878 000 16,0 %
Landsbygdsnéat 53,1 %
75<T<10 29 2 032 000 371 %
10<T< 15 38 553 000 10.1%
Blandat nat 23,3 %
15<T<20 24 723 000 13,2%
Tatortsnat 20<T 19 1298 000 23,7 % 23,7%

Figur 13 illustrerar den genomsnittliga kundtatheten for respektive
redovisningsenhet.
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Figur 13 Genomsnittlig kundtathet for lokalnéats redovisningsenheter 2015.
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Genomsnittlig leveranssakerhet for olika typer av lokalnat

I Figur 14 visas det genomsnittliga antalet oaviserade avbrott per ar som orsakats
av fel i det egna natet, uppdelat pa landsbygdsnait, blandat nat och tatortsnat. I
Figur 15 redovisas den genomsnittliga avbrottstiden i minuter per ar med samma
uppdelning.
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Figur 14 Genomsnittligt antal avbrott per ar i eget nat fordelat pa landsbygdsnat, blandat nat och tatortsnat
(SAIFI)
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Figur 15 Genomsnittlig avbrottstid per ar i det egna natet férdelat pa landsbygdsnat, blandat nat och
tatortsnat (SAIDI)
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Av figurerna framgar att avbrotten i landsbygdsnéten i genomsnitt dr bade fler och
langre dn i blandade nét och tatortsnat. Det framgar ocksa att stormaren paverkar
leveranssakerheten i hogre utstrackning i landsbygdsnat dn i tatortsnat. I lands-
bygdsnat finns ofta en hogre andel oisolerade luftledningar som i hog utstrackning
paverkas av yttre omstandigheter sasom vind, sno och aska. Dessutom saknar
landsbygdsnéten ofta méjlighet till reservmatning (redundans)vilket gor att
enstaka fel leder till langre avbrott. Det ar 6verlag svart att gora analyser av
trender mellan &ren for landsbygdsnat, blandat nét respektive tatortsniit.

Det finns flera sitt for elndtsforetagen att viadersakra elledningar, till exempel att
bredda och/eller battre rdja ledningsgator eller att byta till belagd (isolerad) luft-
ledning eller jordkabel. Det sistnamnda kan vara nagot dyrare, men samtidigt det
som pa lokalndtsniva minskar risken for vaderrelaterade avbrott mest. Tatortsnat
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har i genomsnitt hogre andel jordkabel dn landsbygdsnét, men efter stormen
Gudrun 2007 har dven manga elnit med liagre kundtathet kablifierats i hogre grad.

I Figur 16 visas hur lokalnatsforetagens andel jordkabel varierar f6r nat med olika
kundtéthet.

Figur 16 lllustration av sambandet mellan andelen jordkabel och respektive elnats kundtathet
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Det finns ett tydligt samband mellan hog kundtathet och hog andel jordkabel.
Sambandet avtar dock nér elnét nar over en viss kundtathet, vilket kan bero pa att
tatortsnat som inte har 100 procent jordkabel troligen har en mindre del av sitt nét
som inte &r tatort. En annan intressant iakttagelse dr att det finns nat med mycket
hog andel jordkabel i alla kundtathetskategorier. Blandade néat har 60-100 procent
jordkabel medan landsbygdsnit har 15-100 procent jordkabel. Det dr dven andra
faktorer dn andel jordkabel som spelar in nér graden av vadersakring ska
bedodmas, sasom terrdng och vad 6vriga ledningslangden utgors av (till exempel
andel isolerad luftledning).

Elavbrott for enskilda kunder i olika typer av lokalnat

I Tabell 11 redovisas andelen kunder i respektive typ av nit som hade minst 1, 4
och 12 avbrott under 2015 samt andelen kunder som hade avbrott langre &dn 24
timmar. Det framgar tydligt av tabellen att kunder i landsbygdsnit har bade fler
och langre avbrott dn kunder i titortsnat. Under 2015 hade 1,4 procent av
kunderna i landsbygdsnat 12 eller fler avbrott medan samma siffra for tatortsnat
var 0,02 procent. For landsbygdsnit har det skett en generell forbattring mellan
2014 och 2015. Oaviserade langa avbrott i det egna och det 6verliggande nétet ar
inkluderade i denna statistik.
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Tabell 11 Andel kunder i respektive typ av nat som hade minst 1, 4 respektive 12 avbrott (CEMI-X) samt
andel som hade avbrott 6ver 24 timmar under 2015, skillnad jamfért med féregaende ar inom parentes.

1 eller fler avbrott 4 eller fler avbrott 12 eller fler avbrott Andel med avbrott >24h

Landsbygdsnat 58,6 % (63,3 %) 15,2% (17,0 %) 1,4 % (1,7 %) 1,1 % (0,2 %)
Blandat nat 46,8 % (46,8 %) 4,8 % (4,6 %) 0,3 % (0,1 %) 0,5 % (0,01 %)
Tatortsnat 33,3 % (26,8 %) 0,9 % (0,4 %) 0,02 % (0,02 %) 0,001 % (0,002 %)

4.6 Aviserade elavbrott i lokalnat

Ett elndtsforetag far enligt ellagen avbryta overforingen av el for att vidta atgarder
som dr motiverade av elsdkerhetsskal eller for att uppratthalla en god drift- och
leveranssakerhet'”. Avbrottet far inte paga langre dn vad atgarden kraver och
konsumenten ska underréttas i god tid fore avbrottet.

Knappt tio procent av kunderna hade minst ett aviserat avbrott under 2015, vilket

dr ungefdr detsamma som 2014. Den genomsnittliga avbrottstiden per kund for av-
iserade avbrott visas i Figur 17 uppdelat pa avbrott i eget ndt och 6verliggande nat.

Figur 17 Avbrottstid i minuter per kund och ar (SAIDI) f6r aviserade avbrott
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5 Leveranssakerhet for enskilda
lokalnatsforetag

I det hér kapitlet redovisas leveranssakerheten for ett urval av lokalnatsforetagen,
béade avseende genomsnittlig avbrottsfrekvens och avbrottstid och hur avbrotten
fordelas mellan enskilda kunder. Statistiken som redovisas i kapitlet avser
oaviserade avbrott i bade eget och 6verliggande nit.

Det ar vart att notera att mindre elndtsforetag oftare brukar ha riktigt hog eller
riktigt 1dg leveranssadkerhet. Detta kan till stor del forklaras av att sma natforetag,
som befinner sig i begransade geografiska omraden, mer sannolikt drabbas av av-
brott i hela nétet vid ovédder, eller att hela natet klarar sig fran avbrott. For storre
natforetag som técker storre geografiska omraden ar det mer sannolikt att ndgon
del av nétet drabbas mycket av vaderrelaterade avbrott och ndgon annan del klarar
sig battre.

5.1 Genomsnittlig leveranssakerhet i vissa lokalnatsforetag

Leveranssakerheten varierar, bade mellan lokalnat och inom enskilda lokalnat. Det
finns ibland bade omrédden med dalig leveranssédkerhet och omréden utan avbrott i
samma elnét. Trots att det ibland finns stora variationer inom en redovisnings-
enhet, ger det genomsnittliga antalet elavbrott och den genomsnittliga avbrotts-
tiden i ett elnédt anda en mojlighet att jamfora leveranssakerheten mellan olika
néatforetag.

Négra elnatsforetag bestar av tva eller flera redovisningsenheter (Eon Elnét Sverige
AB har tva, Vattenfall Eldistribution AB har tva, Ellevio AB har fyra och
Kraftringen Nét AB har tva). I detta kapitel (Tabell 12 undantaget) redovisas
statistik som &r berdaknad for ett foretags alla redovisningsenheter.. D4 statistiken
avser avbrott som dr orsakade av fel i bade eget och 6verliggande nit speglar
siffrorna inte nédvandigtvis varje lokalnatsforetags prestation, utan visar snarare
de avbrott kunderna hos varje natforetag drabbas av.

De storsta redovisningsenheterna

I Tabell 12 redovisas leveranssékerhetsstatistik for Sveriges 15 storsta redo-
visningsenheter baserat pa antalet uttagspunkter. Cirka 65 procent av Sveriges
elndtskunder ar anslutna till ndgon av dessa redovisningsenheter. Notera att vissa
natforetag har fler &n en redovisningsenhet vilka, till skillnad fran 6vriga avsnitt i
detta kapitel, redovisas separat. Tabellen dr sorterad efter kundtithet. Det ar
rimligt att anta att elndt med liknande kundtathet har liknande forutsittningar for
att upprétthalla en god leveranssidkerhet. For mer information om hur leverans-
sakerhet forhaller sig till kundtathet, se avsnitt 4.5.
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Tabell 12 Leveranssakerheten i Sveriges 15 storsta redovisningsenheter, sorterat efter kundtathet

EInatsféretag SAIDI  SAIFI Avbrott Antal Kundtéthet

[minuter] [antal] 212 h*  kunder [1/km]
Ellevio AB, RELO0884 (Stockholm) 44 0,53 0,01% 560072 43,2
Goteborg Energi Nat AB 21 0,46 0,18 % 265245 37,0
Oresundskraft AB 27 049 0,45% 97910 20,7
Tekniska verken Linkoping Nat AB 20 042 0,00% 74839 19,1
Malarenergi EInat AB 34 0,86 0,00% 104 752 17,0
Eon Elnat Stockholm AB, RELO0571 (6stra Svealand) 54 0,93 0,09% 124695 15,9
Kraftringen Nat AB, RELO0886 (sodra Sverige) 315 1,65 6,72% 101052 11,1
Ellevio AB, RELO0509 (Vastkusten) 211 2,11 4,18% 122484 9,0
Vattenfall Eldistribution AB, RELO0909 (s6dra Sverige) 145 1,50 3,23 % 758 849 8,8
Eon Elnét Sverige AB, ELO0615 (sodra Sverige) 219 1,26 5,84 % 809 306 7,8
Ellevio AB, RELOO860 (norra Svealand/sédra Norrland) 110 1,94 0,69 % 102 004 7,0
Skelleftea Kraft EInat AB 115 1,74 0,14% 63953 5,6
Ellevio AB, RELO0861 (mestadels Varmland) 163 1,81 2,61% 132962 53
Eon Elnat Sverige AB, RELO0601 (norra Sverige) 272 282 242% 80136 51
Vattenfall Eldistribution AB, RELO0572 (norra Sverige) 471 5,23 3,74 % 114 297 4.4

*Andel kunder som har haft minst ett avbrott 212 timmar

Genomsnittlig avbrottsfrekvens for enskilda lokalnat

Det genomsnittliga antalet avbrott for de elnatsforetag som hade flest avbrott
under 2015 redovisas i Tabell 13. For att ge mojlighet till ytterligare jamforelser
visas dven det genomsnittliga antalet avbrott per drabbad kund.

Tabell 13 Genomsnittligt antal avbrott fér de lokalnatsforetag med flest avbrott 2015

Elnatsféretag Antal avbrott per kund  Antal avbrott per drabbad kund

(SAIFI) (CAIFI)
Almnas Bruk AB 13,91 13,91
Blasjon Nat AB 13,16 13,16
Akab Nat & Skog AB 8,44 8,44
Vastra Orusts Energitjanst ek. for. 6,63 6,64
Mellersta Skanes Kraft ek. for. 6,02 6,02
Osterfarnebo El ek. for. 5,62 5,62
Nackans Elnat AB 5,03 5,14
Jukkasjarvi Sockens Belysningsforening 4,83 5,01
gft.laa.nds Elndt AB 3,80 3,89
Grastorps Energi ek. for. 3,78 3,79
Hela Sverige 1,22 2,45

Det genomsnittliga antalet avbrott for de elndtsforetag som hade minst genom-
snittligt antal avbrott framgar av Tabell 14.
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Tabell 14 Genomsnittligt antal avbrott >3 min for de lokalnatsféretag med minst antal avbrott 2015

Elnéatsforetag Antal avbrott per kund  Antal avbrott per drabbad kund

(SAIFT) (CAIFI)
Vinninga Elektriska Forening ek. for. 0,00 1,00
Borgholm Energi EInat AB 0,00 1,00
Solvesborgs Energi & Vatten AB 0,01 1,00
Brittedals EInat AB 0,01 1,00
Sandhult-Sandared Elektriska ek. for. 0,01 1,48
Tibro EInat AB 0,02 1,00
Ljungby Energinat AB 0,02 1,38
Nassjo Affarsverk Elnat AB 0,03 1,11
Viggafors elektriska andelsforening u.p.a. 0,04 1,00
Hallstaviks Elverk ek. for. 0,06 2,04
Hela Sverige 1,22 2,45

I Figur 18 redovisas hur leveranssidkerheten avseende antalet avbrott varierar
mellan olika omradeskoncessioner i landet's. Av kartan framgar att det genom-
snittliga antalet avbrott per kund generellt ar hogre i glesbefolkade omraden.
Statistiken avser oaviserade avbrott 6ver 3 minuter for eget och 6verliggande nat.
Ett fatal omraden ar graa, vilket t.ex. kan bero pa att ett elndtsforetag med fler
omradeskoncessioner felaktigt angivit samma koncession for kunder beldgna i
olika omraden.

18 Kartan ar uppdelad i omradeskoncessioner, vilket valdes istéllet for redovisningsenheter for att fa en
mer detaljerad uppldsning. Avbrott i uttagspunkter anslutna direkt till elndt som omfattas av
linjekoncession dr inte medtagna.

33



Figur 18 Genomshnittligt antal avbrott >3 min per kund (SAIF1) for olika delar av landet 2015. Varje omrade i
kartan motsvarar en omradeskoncession?®,

Genomsnittligt
antal avbrott
per uttagspunkt
under 2015 (st)

.

Genomsnittlig avbrottstid fér enskilda lokalnat

I Tabell 15 redovisas genomsnittlig avbrottstid for elnatsforetag med langst av-
brottstider under 2015. Avbrottstiden rdknas hédr som en kunds sammanlagda tid
for arets alla oaviserade elavbrott 6ver 3 minuter.

19 Ett elndtsforetag kan inneha en eller flera koncessioner vilket betyder att en koncession kan utgéra
antingen hela nétforetagets omrade eller en del av nitforetagets omrade.
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Tabell 15 Genomsnittlig avbrottstid for de lokalnatsforetag med langst avbrottstider 2015

EInatsféretag Avbrottstid per kund (SAIDI)  Avbrottstid per drabbad kund
[minuter] (CTAIDI) [minuter]
Mellersta Skanes Kraft ek. for. 2353 2353
Blasjon Nat AB 1453 1453
Almnas Bruk AB 1170 1170
Brittedals Elnat ek. for. 843 1246
Jukkasjarvi Sockens 407 422
Belysningsforening u.p.a.
Overtornea Energi AB 349 349
Akab Nat & Skog AB 336 336
Osterfarnebo El ek. for. 325 325
LKAB Nat AB 318 328
Bjarke Energi ek. for. 308 313
Hela Sverige 118 237

Den genomsnittliga avbrottstiden for de elndtsforetag som hade kortast genom-

snittlig avbrottstid framgar av Tabell 16.

Tabell 16 Genomsnittlig avbrottstid for de lokalnatsféretag med kortast avbrottstider 2015

Elnatsféretag Avbrottstid per kund (SAIDI) Avbrottstid per drabbad kund
[minuter] (CTAIDI) [minuter]
Vinninga Elektriska Forening ek. for. 0,1 25
Borgholm Energi EInat AB 0,2 70
Sandhult-Sandared Elektriska ek. for. 0,3 34
Tibro Elnat AB 0,5 26
Solvesborgs Energi & Vatten AB 1,0 144
Hallstaviks Elverk ek. for. 2,4 75
Brittedals EInat AB 2,6 227
Nassjo Affarsverk Elnat AB 2,9 109
Ljungby Energinat AB 3,0 177
Sjogerstads Elektriska 31 60
Distributionsférening ek. for.
Hela Sverige 118 237

Den genomsnittliga avbrottstiden for olika delar av landet visas i Figur 19. Ett fatal
omraden &r graa, vilket t.ex. kan bero pa att ett elnédtsforetag med fler omrades-
koncessioner felaktigt angivit samma koncession for kunder beldgna i olika
omraden. Pa samma sétt som fOr antal avbrott som visas i Figur 18 dr avbrottstiden

per kund generellt hdgre i mer glesbefolkade omraden. Under 2015 klarade sig
mellersta Sverige (med nagra undantag) relativt bra, medan det generellt var lagre
leveranssédkerhet i nordvéstra och sydostra Sverige (med nagra undantag).
Statistiken avser oaviserade avbrott 6ver 3 minuter for eget och 6verliggande nét.

35



Figur 19 Genomsnittlig avbrottstid per kund (SAIDI) for olika delar av landet 2015. Varje omrade i kartan
motsvarar en omradeskoncession2°,

Genomsnittlig
avbrottstid

per uttagspunkt
under 2015 (timmar)

20 Ett elndtsforetag kan inneha en eller flera koncessioner vilket betyder att en koncession kan utgora
antingen hela nétforetagets omrade eller en del av nitforetagets omrade.
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5.2 Elavbrott pa kundniva for enskilda lokalnatsféretag

Kunder med fler an tre och fler an elva avbrott

Overforingen av el &r av god kvalitet nér antalet oaviserade langa avbrott per
kalenderéar inte Gverstiger tre i uttags- eller inmatningspunkten. Om avbrotten
Overstiger elva dr 6verforingen inte av god kvalitet. Detta framgar av Ei:s fore-
skrifter?!. I Tabell 17 redovisas de lokalnidtsforetag med hogst andel kunder med
fler &n tre oaviserade avbrott langre an tre minuter under 2015.

Tabell 17 EInatsforetag med hogst andel kunder med fler &n tre oaviserade elavbrott (CEMI-4) 2015

EInatsféretag Andel kunder
Almnas Bruk AB 100,00 %
Blasjon Nat AB 99,87 %
Akab Nat & Skog AB 95,28 %
Mellersta Skanes Kraft ek. for. 94,91 %
Vastra Orusts Energitjanst ek. for. 62,88 %
Nackans Elnat AB 59,79 %
Osterfarnebo El ek. for. 57,07 %
LKAB Nat AB 55,41 %
Grastorps Energi ek. for. 51,51 %
Jukkasjarvi Sockens Belysningsforening u.p.a. 49,43 %
Hela Sverige 9,36 %

I Tabell 18 framgar de lokalnétsforetag med hogst andel kunder som drabbades av
fler 4n elva oaviserade avbrott langre &n tre minuter under 2015.

21 Energimarknadsinspektionens foreskrifter och allméanna rad (EIFS 2013:1) om krav som ska vara
uppfyllda for att Overforingen av el ska vara av god kvalitet.
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Tabell 18 Elnatsforetag med hogst andel kunder med fler én elva oaviserade elavbrott (CEMI-12) 2015

Elnatsféretag Andel kunder
Almnas Bruk AB 100,00 %
Blasjon Nat AB 65,80 %
Akab Nat & Skog AB 9,93 %
Jukkasjarvi Sockens Belysningsforening u.p.a. 6,48 %
Vastra Orusts Energitjanst ek. for. 4,31 %
Kraftringen Nat AB 2,96 %
Bodens Energi Nat AB 2,95 %
Gotlands EInat AB 2,90 %
Vattenfall Eldistribution AB 2,00 %
Tekniska verken Katrineholm Nat AB 1,75 %
Skelleftea Kraft EInat AB 1,44 %
Olofstroms Kraft Nat AB 0,91 %
Eon Elnéat Sverige AB 0,90 %
Hela Sverige 0,67 %

Kunder med avbrott langre an 12 respektive 24 timmar

Ellagen ger kunder som drabbats av ett elavbrott som varat langre dn 12 timmar
ratt till avbrottsersittning. Tabell 20 visar de foretag med storst andel kunder som
haft oaviserade elavbrott om minst 12 timmar (eget och dverliggande nit).

Tabell 19 Elnatsforetag med stérst andel kunder med elavbrott om minst 12 timmar 2015

. Andel kunder med Antal kunder med avbrott  Antal kunder i
Elnatsféretag

avbrott 212 timmar 212 timmar elnétet
Mellersta Skanes Kraft ek. for. 73,54 % 1718 2336
Brittedals Elnat ek. for. 51,58 % 1881 3647
Almnas Bruk AB 13,85 % 41 296
Bjarke Energi ek. for. 8,56 % 409 4780
Grastorps Energi ek. for. 8,42 % 351 4168
Falbygdens Energi Nat AB 7,95 % 1362 17 140
Sodra Hallands Kraft ek. for. 7,39 % 1444 19 539
Herrljunga Elektriska AB 6,81 % 349 5125
Kraftringen Nat AB 6,62 % 7742 116 870
Kvanumbygdens Energi ek. for. 6,32 % 249 3940
Hjartums Elférening ek. for. 6,30 % 122 1936
LEVA i Lysekil AB 573 % 582 10 158
Eon Elnat Sverige AB 5,53 % 49 226 889 442
Olofstroms Kraft Nat AB 5,02 % 659 13124
Kungalv Energi AB 4,99 % 1079 21 602
Hela Sverige 1,80 % 97 642 5432480

Enligt ellagen far elavbrott inte vara langre an 24 timmar. Trots detta férekommer
avbrott som varar langre &n 24 timmar i vissa omraden och i vissa elnét. I Tabell 20
visas de lokalnatsforetag som haft storst andel kunder med avbrott langre dn 24
timmar.
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Tabell 20 EInatsforetag med stérst andel kunder med sammanhéangande elavbrott >24 timmar 2015

EInatsféretag Andel kunder med Antal kunder med avbrott Antal kunder

avbrott Idngre dn 24 tim langre dn 24 tim i elnétet
Mellersta Skanes Kraft ek. for. 54,24 % 1267 2 336
Kraftringen Nat AB 421 % 4 925 116 870
LKAB Nat AB 2,36 % 14 592
Brittedals Elnat ek. for. 2,25% 82 3647
Oskarshamn Energi Nat AB 2,04 % 246 12 085
Eon Elnat Sverige AB 1,99 % 17726 889 442
Tekniska verken Katrineholm Nat 1,55 % 277 17 892
Cé?nerEnergi AB 1,52 % 217 14 278
Sodra Hallands Kraft ek. for. 1,28 % 251 19 539
Vattenfall Eldistribution AB 1,14 % 9913 873 146
Hela Sverige 0,68 % 37108 5432480

Figur 20 visar i vilken omfattning kunder i olika omradeskoncessioner drabbades

av avbrott om minst 12 timmar respektive langre dn 24 timmar under 2015. Om-
rdden med rod eller orange farg hade minst en uttagspunkt med avbrott 6ver 24
timmar, medan morkgrona omraden inte hade nagot avbrott pa 12 timmar eller
mer. Forutom titortsomradena var leveranssékerheten for kunderna relativt god i
mellersta Sverige och langs delar av Norrlandskusten. Under borjan av 2015
drabbades sodra Sverige av stormarna Egon, Freja, Gorm och Helga, medan norra
Sverige drabbades av stormen Olle.
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Figur 20 Oversikt 6ver hur avbrott langre dn 12 respektive 24 timmar fordelade sig 6ver landet under 2015

f

Avbrott 212 timmar och >24 timmar

- Inga avbrott 212 timmar

- Inga avbrott >24 timmar, >0-0,5 % hade avbrott 212 timmar
I:l Inga avbrott >24 timmar, >0,5 % hade avbrott 212 timmar
- >0-0,5 % hade avbrott >24timmar

- >0,5 % hade avbrott >24 timmar
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Kunder med minst ett avbrott

Alla lokalnéatsforetag hade under 2015 minst en kund som drabbades av elavbrott.
Tabell 21 listar de foretag som hade lagst andel kunder som drabbats av avbrott.

Tabell 21 EInatsforetag med lagst andel kunder som har drabbats av avbrott (CEMI-1) 2015

EInatsfoéretag Andel kunder
Vinninga Elektriska Forening ek. for. 0,25 %
Borgholm Energi EInat AB 0,29 %
Solvesborgs Energi & Vatten AB 0,68 %
Sandhult-Sandared Elektriska ek. for. 0,80 %
Brittedals EInat AB 1,16 %
Ljungby Energinat AB 1,67 %
Tibro Elnét AB 1,87 %
Nassjo Affarsverk Elnat AB 2,68 %
Hallstaviks Elverk ek. for. 3,19 %
Viggafors elektriska andelsférening u.p.a. 3,60 %
Hela Sverige 49,8 %
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6 Leveranssakerheten i
regionnaten

I det héar kapitlet redovisas den genomsnittliga leveranssakerheten i regionnéaten.
Har omfattas badde avbrott som paverkar de kunder som ar direktanslutna till
regionnaten och avbrott i granspunkter till underliggande nat. Rena produktions-
nét, vilka forst nyligen borjade rapportera in avbrottsdata till Ei, ar inte
inkluderade i statistiken i detta kapitel. Ovriga regionnit levererar el till cirka 1 600
granspunkter samt till cirka 650 andra kunder (t.ex. storre industrier och
produktionsanldggningar).

6.1 Genomsnittlig leveranssakerhet i regionnaten

Avbrottsstatistik for Sveriges regionnat 2015 (exklusive rena produktionsnit)
presenteras i Tabell 22. Statistiken avser bade avbrott i granspunkter och for
kunder som é&r anslutna direkt till regionnatet. Leveranssakerheten i regionndten
lag pa en forhallandevis normal niva under 2015.

Tabell 22 Avbrottsindikatorer for aviserade och oaviserade avbrott for regionnat 2015

Icke-levererad effekt Icke-levererad energi

(ILEffekt) (ILE)

Alla avbrott 4 876 MW 2574 MWh
Andel orsakad av korta avbrott <3 minuter 30,6 % n/a
Andel aviserade 32,1% 8,7%
Andel overliggande nat 71% 129 %
Andel 212 timmar 0,2% 6,7 %
Férandring jamfort med 2014 -29,1 % +9,9 %

I den totala icke-levererade effekten i Tabell 22 ingar dven korta avbrott om hogst
tre minuter. Sadana avbrott brukar oftare inkluderas for regionnaten an for lokal-
ndten nar leveranssakerheten utvarderas. Ett exempel pa detta dr i regleringen av
elnatsforetagens intaktsramar 2016-2019 da korta avbrott inkluderas for regionnét
men inte for lokalnét. Anledningen éar att korta avbrott i regionndten generellt
genererar hogre kostnader &n korta avbrott i lokalnéten. Det &r darfor rimligt att
stalla hogre krav pa regionnatsniva.

Pa regionndtsniva anvands sédllan medelfelfrekvens (SAIFI) och medelavbrottstid
(SAIDI) per kund som indikatorer for att méata den genomsnittliga leverans-
sdkerheten. Det beror pa att uttagspunkterna i regionnéten &r betydligt farre an i
lokalndten och att det viktigaste pa regionnatsniva snarare dr hur mycket effekt
och energi som inte kan levereras. For att andéa fa en kansla for storleksordningen
pa medelantalet avbrott och medelavbrottstiden anvands ibland de mindre
etablerade indikatorerna AIF och AIT (definieras i avsnitt 3.6).
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Figur 21 visar hur leveranssidkerheten i regionnaten har utvecklats mellan 2006 och
2015. Det géar utifran statistiken inte att utlasa nagon tydlig trend. P4 det hela taget
var det under 2015 farre men langre avbrott jamfort med 2014. Statistiken indikerar
att det inte finns nagot tydligt samband mellan storre vaderstorningar och
leveranssidkerheten i regionnéten, vilket visar sig genom att varken avbrotts-
frekvensen eller avbrottstiden avviker nimnvart under 2007 och 2013 da storre
vaderstorningar intraffade. Fran och med 2010 rapporteras ocksa avbrotts-
frekvensen for korta avbrott, vilket ocksa redovisas i Figur 21. Tidsserien avseende
korta avbrott dr alltfor kort for att dra nagra slutsatser avseende trender.

Figur 21 Avbrottsindikatorer for regionnatens samtliga uttagspunkter avseende oaviserade avbrott
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Pa regionndtsniva dr det mycket ovanligt med avbrott 6ver 12 timmar. Avbrott
over 12 timmar star for mindre &n 7 procent av den icke-levererade energin.

6.2 Leveranssakerhet for granspunkter fran regionnat

Den storsta delen av regionnatens energi 6verfors till andra (sa kallade under-
liggande) nat via granspunkter, se Tabell 23. Ett avbrott i en sadan granspunkt kan
drabba en mycket stor mangd kunder.

Tabell 23 Oversiktlig statistik fér granspunkter 2015, skillnad jamfort med féregdende ar inom parentes.

Antal granspunkter 1635 (+9)
Overford energi i granspunkter 94,4 TWh (+0,5 TWh)
Andel av regionnatens energi som ar overford i granspunkter 75 % (£0 %)

Avbrottsstatistik for granspunkter presenteras i Tabell 24 och i

Figur 22. Leveranssdkerheten i granspunkterna var nagot battre under 2015 jamfort
med 2014. Cirka 3,5 procent av den icke-levererade energin berodde pa avbrott
over 12 timmar. De oaviserade avbrotten star for cirka 92 procent av den icke-
levererade energin i granspunkter och avbrott orsakade av regionnatens
overliggande nit utgor cirka 10 procent av den icke-levererade energin.
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Tabell 24 Aviserade och oaviserade avbrott i granspunkter 2015

Index Alla avbrott >3 min Alla avbrott <3 min
Icke-levererad effekt (ILEffekt) [MW] 2 855 1 437)
Icke-levererad energi (ILE) [MWh] 1735 n/a

Figur 22 Avbrottsindikatorer for regionnatens granspunkter avseende oaviserade avbrott
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Ett elavbrott i en granspunkt mellan region- och lokalnat kan, men behover inte,
orsaka kundavbrott i lokalndtet. Om det finns alternativa matningsvagar (redun-
dans) kan det bli farre och/eller kortare kundavbrott (beroende pa om det ar passiv
eller aktiv redundans?). Ett fel i regionnét kan & andra sidan orsaka fel i lokalnét
som tar langre tid att dtgdrda an granspunktens avbrottstid. Sambandet mellan
avbrott i granspunkter och rapporterade avbrott frdn 6verliggande nat jamfors i
Tabell 25.

Tabell 25 Jamférelse mellan avbrott i granspunkter med dem orsakade av overliggande nat i lokalnat 2015

ILE* [MWh]  ILEffekt* [MW] ILEffekt* [MW]

>3 min >3 min <3 min
Indikatorer avseende regionnatens granspunkter 1735 2 855 1437
Indikatorer avseende overliggande nat till lokalnaten 1888 2573 1136
Jamforelse** 109 % 90 % 79 %

*ILE = Icke-levererad energi, ILEffekt = icke-levererad effekt. Definieras i bilaga 1.
**[Indikator avseende dverliggande nat till lokalnaten]/[Indikator avseende regionnatens granspunkter]

Lokalnédten rapporterar mer icke-levererad energi (ILE), men mindre icke-
levererad effekt (ILEffekt) orsakat av dverliggande nét dn vad regionnatsforetagen
rapporterade i sina granspunkter. Det stimmer med hypotesen att en del kunder

2 Aktiv redundans dr automatisk omedelbar omkoppling sa att ett fel inte leder till kundavbrott. Passiv
redundans kan vara manuella omkopplingsmdéjligheter som inte hindrar avbrott, men som ger
signifikant minskad avbrottstid. Ett grénsfall d&r snabba omkopplingar som orsakar korta avbrott <3
minuter.
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som dr anslutna till lokalnatet klarar sig utan avbrott pa grund av omkoppling,
men att vissa avbrott & andra sidan tar langre tid att atgiarda pa lokalnétssidan.

6.3 Leveranssakerhet for kunder anslutna direkt till
regionnaten

Utdver matning till lokalnat finns det kunder som &r anslutna direkt till region-
naten. Dessa kunder ar fa till antalet, men ofta stora. Tillsammans star de for cirka
en fjardedel av den energi som &verfors i regionnaten.

Tabell 26 visar leveranssakerhetsstatistik for kunder som ar anslutna direkt till
regionnédten. De aviserade avbrotten bidrar till cirka 9 procent av den icke-
levererade energin. Cirka 19 procent av den icke-levererade energin beror pa
avbrott i overliggande nat och cirka 13 procent av den icke-levererade energin
beror pa avbrott langre dn 12 timmar.

Tabell 26 Aviserade och oaviserade avbrott, kunder regionnat 2015

Indikatorer Alla avbrott >3 min Alla avbrott <3 min
Icke-levererad effekt (ILEffekt) [MW] 529 55)
Icke-levererad energi (ILE) [MWAh] 839 n/a

Antalet avbrott och avbrottstid for kunder anslutna direkt till regionnaten for aren
2010-2015 redovisas i Figur 23. Kunderna hade nagot farre, men langre, avbrott
under 2015 jamfort med medianvardet for hela perioden. P4 det hela taget var det
emellertid ett ganska normalt ar bortsett fran att det var ovanligt fa korta avbrott.
Observera att de rena produktionsnéten inte 4r med i den redovisade statistiken.
Dessa dr dock sma i jamforelse med andra regionndtspunkter sett till forbrukning.

Figur 23 Avbrottsindikatorer for kunder anslutna direkt till regionnat

0,30
0,25
0,20
0,15 =
0,10
0,05
0,00

& & & & & &
v v v v v v
—#— AIF [antal] oaviserade avbrott >3 minuter

AIT [timmar] oaviserade avbrott >3 minuter

—— AIF [antal] oaviserade avbrott <3 minuter

Tabell 27 ger en 6versikt av de kunder som é&r direktanslutna till regionnéten. Stora
tillverkningsindustrier, gruvbolag och jarnvégstransporter star for den hogsta
energiforbrukningen. Flest till antalet dr olika kraftverk, vilka emellertid har en
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relativt 1dg egen forbrukning. Om de rena produktionsndten hade varit
inkluderade hade den kategorin statt for en hogre andel.

Tabell 27 Andel kunder i regionnaten fordelade pa olika branscher 2015

Grupp av regionnatskunder2? Energiuttag Andel Antal uttagspunkter Andel
Utvinning av mineral 3,9 TWh 12,3 % 17 2,6 %
Tillverkning 19,6 TWh 62,5 % 168 25,3 %
Forsorjning av el, gas, varme och kyla24* 1,1 TWh 3,6 % 380 57,3%
Transport och magasinering25 1,8 TWh 5.7 % 55 8,3 %
Ovrigt 5,0 TWh 15,9 % 43 6,5 %

*0Om de rena produktionsnaten hade varit med, skulle denna kategori vara storre.

Leveranssiakerheten uppdelad pa de olika kundkategorierna under aren 2010-2015
illustreras i Figur 24 (antal avbrott) och Figur 25 (avbrottslangd).

Figur 24 Antal oaviserade avbrott >3 minuter (AIF) for olika kundkategorier (effektviktat medelvarde)
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2 Svensk naringsgrensindelning. Block B, C, D och H.

24 “Forsorjning av el, gas, varme och kyla” bestar framst av energi uttagen vid anldggningar som
genererar elkraft, det vill sdga anldggningar som vanligtvis matar in energi pa nétet.

%5 “Transport och magasinering” ar framst leverans av energi till jarnvagstrafik.
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Figur 25 Oaviserade avbrottstimmar >3 minuter (AIT) for olika kundkategorier (effektviktat medelvarde)
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7 Leveranssakerhet for enskilda
regionnatsforetag

I detta kapitel redovisas avbrottsstatistik frdn de fyra storsta svenska regionnaten.
Dessa dgs av Eon Elnidt Sverige AB, Vattenfall Eldistribution AB, Ellevio AB och
Skelleftea Kraft Elnat AB.

7.1 Genomsnittlig leveranssakerhet for regionnatsforetag

I Figur 26 visas effektvagda medelvarden av antal avbrott for de fyra storsta
regionnatsforetagen under aren 2006-2015. Uppgifterna innefattar bade overforing
till andra elnédt via granspunkter och till kunder som &r anslutna direkt till
regionnatet.

Ar 2015 hade kunderna till Eon Elnit Sverige AB minst antal avbrott (effektviktat
genomsnitt), medan kunderna till Ellevio AB hade flest avbrott. Av statistiken
framgar att de regionnatsforetag vars granspunkter och kunder haft hogst och
lagst leveranssakerhet har varierat mellan aren. Skelleftea Kraft Elndt AB har storst
variation mellan olika ar avseende effektviktade medelleveranssiakerhet, vilket ar
naturligt med tanke pd att de har fa uttagspunkter jamfort med 6vriga.

Figur 26 Effektviktat medelvarde av antal oaviserade avbrott per regionnatsforetag (AIF)
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Figur 27 visar medelavbrottstider (effektviktat medelvérde) for kunder anslutna till
de fyra stOrsta regionnétsforetagen under perioden 2006-2015. Skelleftea Kraft
Elndt utmarker sig med ett varde pa 1,05 timmar (vardet ligger utanfér omradet
som figuren tacker). Ett enda avbrott orsakade detta hoga varde, ddr en stor kund,
vars energiforbrukning utgor cirka 20 procent av Skellefted Kraft Elnéts totala
overforda energi, hade ett avbrott pa cirka 5,5 timmar. Om detta avbrott inte hade
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intraffat hade AIT istédllet legat pé 0,04 timmar. Detta illustrerar hur enskilda
avbrott kan paverka medelvardet pa regionnétsniva, speciellt for Skellefted Kraft
Elndt som ar mindre &n de tre storsta regionnétsforetagen. Eon Elnit Sveriges
regionndt hade under 2015 kortast avbrottstid, fran att dret innan haft den langsta
avbrottstiden.

Figur 27 Genomsnittlig oaviserad avbrottstid per regionnatsforetag (AIT, effektviktat medelvarde)
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Antalet korta avbrott for regionnatsforetagen visas i Figur 28.

Figur 28 Effektvagda medelvarden avseende antal korta avbrott per foretag och ar (AIF avseende <3 min)

0,4
0,35
T 03
E 0,25
g 0,2
2 0,15
[T
= 0,1
0,05
0
0'9 0'? O'S)/ 0';? 0'3 é")
v v v v v v
EE.ON Ellevio AB H Vattenfall Skelleftea

49



7.2 Avbrotti de olika regionnatens granspunkter till
underliggande nat

I Tabell 30 redovisas antal avbrott, avbrottslangd och antal korta avbrott for

regionnatens granspunkter. Trots att Skellefted Kraft Elndt AB hade ldgst leverans-

sdkerhet sett till samtliga uttagspunkter, sd hade de hogre leveranssakerhet dn
Ovriga regionnatsforetag i granspunkterna.

Tabell 28 Effektvagda avbrottsindikatorer (AIF och AIT) for overforing i granspunkter 2015

Regionnéatsforetag Antal oaviserade Avbrottstid for oaviserade  Antal korta avbrott

avbrott >3 min (AIF) avbrott >3 min (AIT) (AIF)
Vattenfall Eldistribution AB 0,26 0,18 0,09
Eon Elnét Sverige AB 0,19 0,07 0,18
Ellevio AB 0,38 0,18 0,19
Skelleftea Kraft EInat AB 0,07 0,04 0,01

I Tabell 29 redovisas statistik over hur manga granspunkter inom respektive
regionndtsforetag som hade elavbrott under 2015. Férandringen jamfort med 2014
anges inom parentes.

Tabell 29 Andel och antal granspunkter som drabbades av langa oaviserade avbrott 2015 (CEMI-1),
skillnad jamfort med foregaende ar inom parentes.

Regionnétsforetag Andel grianspunkter med oaviserade Antal granspunkter med oaviserade

avbrott >3 minuter avbrott >3 minuter
Vattenfall Eldistribution AB 35 % (-1 %) 242
Eon Elnéat Sverige AB 17 % (-6 %) 86
Ellevio AB 29 % (-3 %) 112
Skelleftea Kraft EInat AB 13 % (+2 %) 7

7.3 Elavbrott pa kundniva for olika regionnatsforetag

I Tabell 30 redovisas antal avbrott, avbrottstid och antal korta avbrott for region-
natens direktanslutna kunder. Forandringen jamfort med 2014 anges inom
parentes.

Tabell 30 Effektviktade avbrottsindikatorer (AIF och AIT) for 6verféring i uttgaspunkter (till kunder) i olika
regionnat 2015, skillnad jamfort med foregaende ar inom parentes.

Regionnétsféretag Antal oaviserade Avbrottstid for oaviserade Antal korta

avbrott >3 min avbrott >3 min [timmar] avbrott
Vattenfall Eldistribution AB 0,20 (+0,07) 0,10 (-0,27) 0,16 (+0,15)
Eon Elnat Sverige AB 0,02 (0,00) 0,10 (+0,06) 0,02 (-0,40)
Ellevio AB 0,03 (-0,04) 0,00 (-0,01) 0,04 (-0,03)
Skelleftea Kraft EInat AB 0,76 (+0,72) 4,26 (+4,04) 0,00 (-0,19)

I Tabell 31 redovisas statistik per regionnatsforetag 6ver avbrott f6r kunder som ar
anslutna direkt till regionnatet.
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Tabell 31 Andel och antal uttagspunkter (kunder) med oaviserade avbrott >3 min i regionnaten 2015
(CEMI-1), skillnad jamfért med foregaende ar inom parentes.

Regionnéatsforetag Andel uttagspunkter med avbrott Antal uttagspunkter med avbrott
Vattenfall Eldistribution AB 31 % (-5 %) 74
Eon Elnéat Sverige AB 14 % (+7 %) 31
Fortum Distribution AB 21 % (-3 %) 32
Skelleftea Kraft EInat AB 5 % (-6 %) 1

Vattenfall Eldistributions regionnit hade hogst andel kunder med minst ett avbrott
under 2015. Da Vattenfall samtidigt har mest ledning per uttagspunkt s& gar det
dock inte att dra nagra langtgaende slutsatser av detta. Det kan konstateras att
leveranssdkerheten i regionnéten varierar kraftigt bide mellan aren och mellan
foretagen. Denna variation beror troligtvis pa att det finns relativt fa uttags- och
granspunkter, vilket medfor att enskilda hdandelser (eller avsaknad av handelser)
ger stor paverkan pa medelvardet.
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8 Leveranssakerhet och
avbrottskostnader for olika
kundkategorier

Olika samhallssektorer drabbas i varierande grad av elavbrott. Darfor ar det
utifran ett samhaéllsekonomiskt perspektiv intressant att folja upp i vilken om-
fattning olika kundkategorier paverkas av elavbrott och hur dessa kan relateras till
kostnader. I detta kapitel anvéands statistik fran bade lokal- och regionnit. In-
ledningsvis presenteras leveranssakerhetsstatistik for kunder uppdelat pa olika
spanningsnivaer. Dérefter behandlas leveranssakerhetsstatistik for olika kund-
grupper (samma kundgrupper som Ei anvéander i regleringen av elnétsforetagens
intdktsramar). Baserat p& kundgruppsindelningen gors en uppskattning av
kostnaderna for elavbrott inom respektive kundgrupp samt for hela Sverige. De
regionndt som é&r sa kallade rena produktionsnit &r inte inkluderade i statistiken i
detta kapitel.

8.1 Leveranssakerhet for uttags- och granspunkter
anslutna till olika spanningsnivaer

Ett sétt att dela in uttags- och granspunkter ar att dela in dem i hog- och lag-
spanning, dar hogspanning innebédr spanningsnivaer éver 1 kV och lagspanning
innebédr spanningsnivaer pa hogst 1 kV (vanligtvis 0,4 kV). Hogspanning kan i sin
tur delas in i olika spanningsnivaer. Leveranssidkerheten uppdelat pa spannings-
niva visas i Tabell 32. Alla langa oaviserade avbrott i eget ndt omfattas.

Tabell 32 Uttags- och granspunkter uppdelade pa spanningsniva

Uttagspunkter exklusive granspunkter Granspunkter

Ge_norn— Ger!orfl-

SOEMINES gy  onorg | antal avoosta| gane  onerg MO ILE
punkter [MWh] avbrott (SAIDD)*| punkter [MWh]

(SAIFI)* [min]
Lagspanning 5 424 839 12 0,96 107 n/a** n/a** n/a** n/a**
3-6 154 5443 0,44 68 n/a** n/a** n/a** n/a**
10-15 6012 3421 0,62 68 787 30995 1074 533
20-25 1569 3876 1,02 148 237 47 720 534 415
30-36 134 12 635 0,23 6 73 38 824 20 12
40-45 89 28 798 0,48 13 165 43 050 154 70
50-77 110 39 545 0,50 29 127 91126 300 145
110-400 206 89 678 0,18 9 267 140703 537 300

*Avser oaviserade avbrott >3 minuter i eget nat
**For fa for att redovisa
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I tabellen kan man se att leveranssdkerheten 6verlag &r battre vid hogre spannings-
nivaer. Ett undantag ar dock att ldgspanningskunder under 2015 hade kortare
genomsnittlig avbrottstid an hogspanningskunder pa 20-25 kV. En mdjlig
forklaring till detta ar att en hog andel av lagspanningskunderna finns i tatorter
dér leveranssdkerheten ofta dr hogre. Pa annu hogre spanningsnivaer ar dver-
féringen mindre vaderkanslig.

8.2 Ei:sindelning i kundkategorier

I rapporteringen till Ei klassificeras varje uttagspunkt med en SNI-kod enligt
standarden SNI 2007. Utifrdn SNI-koden kan uttagspunkterna sedan delas in i
kundkategorier, se Tabell 33. Hushall och granspunkter rapporteras till Ei med
koderna 111111 och 222222 vilka inte ingér i SNI 2007.

Tabell 33 SNI-koder som ingar i de olika kundkategorierna

Kundkategori SNI 2007

Jordbruk 01110-03220

Industri 05100-43999

Handel och tjanster 45110-82990, 94111-96090
Offentlig verksamhet 84111-93290, 99000
Hushall 97000-98200, Ei 111111
Granspunkt Ei 222222

Tabell 34 visar valda kundkategorier med avseende pa antalet uttagspunkter,
energiférbrukning och andel av den totala energifdrbrukningen i Sverige.

Tabell 34 Antal uttagspunkter och elforbrukning for olika kundkategorier 2015

Kundkategori Antal Andel Elkonsumtion [TWh] Andel
uttagspunkter
Jordbruk 43 353 0,80% 1,50 1,25%
Industri 96 769 1,79% 45,21 37,53%
Handel och tjanster 448 838 8,30% 31,51 26,16%
Offentlig verksamhet 132 013 2,44% 7,59 6,30%
Hushall 4 688 286 86,67% 34,65 28,76%
Totalt 5409 259 100% 120,47 100%

Cirka 87 procent av alla uttagspunkter i Sverige utgors av hushallskunder.
Industrikunderna star for den storsta andelen av energiforbrukningen (37,5
procent) f6ljt av hushall (28,8 procent) och handel/tjanster (26,1 procent). Figur 29
illustrerar respektive kundkategoris andel av elférbrukning.
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Figur 29 Energiuttag och antal uttagspunkter fordelat pa kundkategorier
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8.3 Avbrottsstatistik for olika kundkategorier

Tabell 35 visar det genomsnittliga antalet avbrott och avbrottstiden per ar for olika
kundkategorier. Statistiken dr uppdelad pa aviserade avbrott och oaviserade langa
avbrott for respektive kundkategori.

Tabell 35 Leveranssékerhet for olika kundkategorier 2015

Kundgrupp Aviserade avbrott Oaviserade avbrott >3 minuter Aviserade och oaviserade

SAIFI* SAIDI** SAIFI* SAIDI** SAIFI* SAIDI**
Jordbruk 0,36 39,63 3,03 424,65 3,39 464,28
Industri 0,14 16,88 1,15 99,29 1,29 116,17
Handel/tjanster 0,10 10,45 0,95 75,43 1,05 85,88
Offentlig verksamhet 0,13 14,23 1,24 103,42 1,37 117,64
Hushall 0,15 17,12 1,23 120,33 1,38 137,45
Alla*** 0,14 16,67 1,22 118,26 1,37 134,93

*Antal avbrott per kund och ar i genomsnitt,

**Avbrottslangd [minuter] avseende avbrott per kund och ar i genomsnitt.

*** Baserat pa alla uttagspunkter som tillhér nagon av ovan namnda kundgrupper

Skillnaden i leveranssékerhet beror till stor del pa hur vaderutsatt eloverforingen
till respektive kundkategori dr i genomsnitt. Jordbruk finns oftast pa landsbygd,
medan handel och tjanster i genomsnitt dr vanligare i tatort. Industrier ar oftare
anslutna till hogre spanningsnivaer med hogre leveranssakerhet jamfort med

ovriga kategorier pa grund av mer redundans och mindre vaderkanslighet.
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Tabell 36 Andel som drabbades av minst 1, 4 eller 12 oaviserade avbrott >3 min 2015 (2014)

Kundkategori CEMI-1, minst 1 avbrott CEMI-4, minst 4 avbrott CEMI-12, minst 12 avbrott
Jordbruk 78,3 % (73,6 %) 32,4 % (26,0 %) 2,9 % (1,5 %)
Industri 48,4 % (48,5 %) 8,7 % (9,5 %) 0,5 % (0,7 %)
Handel och tjanster 44,0 % (45,9 %) 6,2 % (7,2 %) 0,4 % (0,5 %)
Offentlig verksamhet 50,3 % (52,6 %) 9,5 % (10,5 %) 0,7 % (0,9 %)
Hushall 50,1 % (50,8 %) 9,5 % (10,2 %) 0,7 % (0,9 %)

Tabell 36 visar andelen kunder inom varje kundgrupp som drabbades av minst 1, 4
respektive 12 avbrott under 2015 (statistik for 2014 inom parentes). Enligt Ei:s fore-
skrifter?¢ om krav pa god kvalitet i eloverforingen dr overforingen av god kvalitet
om antalet oaviserade avbrott per ar ar farre an fyra, medan 6verforingen ar av
délig kvalitet om antalet avbrott dr tolv eller fler. Inom alla kundkategorier
forutom jordbruk har CEMI-4 och CEMI-12 forbattrats jamfort med &ret innan.

Tabell 37 Genomsnittligt antal korta avbrott (<3 minuter) samt andel som haft avbrott om minst 12 och 24
timmar 2015 (varden for 2014 inom parentes)

Kundkategori Genomsnittligt antal korta avbrott <3 Andel som drabbats av
minuter*

Eget nat Overliggande nat Totalt| avbrott 212 tim avbrott >24 tim**
Jordbruk 2,10 0,16 2,26 (2,15)| 9,89 % (0,70 %) 282-321 %
Industri 0,60 0,13 0,73 (0,98)| 1,52 % (0,35 %) 0,38-0,40 %
Handel och tjanster 0,43 0,11 0,54 (0,75)| 1,08 % (0,32 %) 0,26 - 0,29 %
Offentlig verksamhet 0,64 0,14 0,78 (1,05)| 1,50 % (0,49 %) 0,38-0,42%
Hushall 0,70 0,13 0,83 (1,11)| 2,17 % (0,48 %) 0,61 - 0,67 %

*Per kund och ar
**Metod for berakning av andel som haft avbrott om minst 24 timmar, se Bilaga 3.

Tabell 37 visar antalet korta avbrott upp till och med 3 minuter och andelen av
kunderna som drabbats av minst ett avbrott 212 respektive >24 timmar. Andelen
korta avbrott har blivit farre jamfort med 2014 forutom for kategorin jordbruk.
Andelen kunder som drabbats av avbrott 6ver 12 timmar har okat jamfort med éaret
innan for alla kundgrupper, och stoérsta 6kningen har skett inom kategorin
jordbruk.

8.4 Avbrottskostnader

Kostnaden for elavbrotten for respektive kundkategori kan berdaknas med hjalp av
de kostnadsparametrar som presenteras i Tabell 38. Mer detaljer kring berdkningen
av avbrottskostnader finns i bilaga 2. Handel och tjanster dr den kundkategori dar
ett avbrott i genomsnitt orsakar hdgst avbrottskostnad.

26 Energimarknadsinspektionens foreskrifter och allméanna rad (EIFS 2013:1) om krav som ska vara
uppfyllda for att Overforingen av el ska vara av god kvalitet.
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Denna rapports berdkningar baseras pa 2015 ars prisniva, men vardena i tabellen?”
avser 2013. For att rdkna upp till 2015 ars niva anvands konsumentprisindex (KPI)
enligt foljande:

KPIindex,2015 313,35

= =~ 0,9977 (marginell nedgang av KPI).

KPIindex,2013 314,06

Tabell 38 Effektvagda kostnader for elavbrott for olika kategorier av kunder

Oaviserade avbrott >3 minuter Aviserade avbrott >3 minuter
Kundkategori [SEK/KW] [SEK/kWh] [SEK/KW] [SEK/kWh]
Jordbruk 8 44 3 26
Industri 23 71 22 70
Handel och tjanster 62 148 41 135
Offentlig verksamhet 5 39 4 24
Hushall 1 2 0 2

I Tabell 39 redovisas total icke-levererad energi och effekt uppdelad pa kundgrupp
och huruvida avbrottet dr aviserat eller inte. Dessa data dr en summering av alla
uttagspunkter i Sverige och baseras pa individuell arsforbrukning (arsmedeleffekt
berdknas genom att dividera arsférbrukningen med arets timmar).

Tabell 39 Icke-levererad energi och effekt summerad per kundgrupp avseende 2015 ars data

Oaviserade avbrott >3 minuter Aviserade avbrott
Kundkategori ILEffekt [KW] ILE [kWh]] __ ILEffekt [KW] ILE [KWh]]
Jordbruk 459 559 938 943 59 364 113 566
Industri 1938993 2 657 595 178 289 772 465
Handel och tjanster 2141093 2512 160 214 320 475751
Offentlig verksamhet 762 259 896 624 83 903 165 358
Hushall 5887 541 9658 378 729 672 1399 946
Summa 11 189 445 16 663 699 1265 549 2927 086

Avbrottskostnaderna for respektive kundkategori berdknas genom att multiplicera
avbrottskostnaden angiven i SEK/kW eller SEK/KWh med den icke-levererade
effekten respektive energin for varje kategori, se summering i Tabell 40. Exempel-
vis berdknas total avbrottskostnad for jordbruk som: 0,9977 * (8 * 459 559 + 44
938943 + 3 x59 364 + 26 * 113 566 ) = 48,01 miljoner SEK (observera justeringen
med avseende pa KPI som forklaras tidigare i detta avsnitt).

27 SINTEF, H. Vefsnmo och G. Kjelle, “Estimation of Costs of Electricity Interruptions in Sweden —
Interruption cost parameters based on the survey conducted by University of Gothenburg from 2005”,
2015.
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Tabell 40 Avbrottskostnader uppdelat pa dess ingaende delar

Aviserade avbrott > 3 min Oaviserade avbrott > 3 min
Kundkategori ILE [SEK] _ILEffekt [SEK] ILE [SEK] ILEffekt [SEK] _ Totalt [SEK]
Jordbruk 2946 033 177689 41220074 3668164 48011959
Industri 53 950 290 3913493 188262653 44496009 290 622 444
Handel och tjanster 64 081 244 8767253 370959165 132747750 576555412
Offentlig verksamhet 3959 625 334855 34889270 3802679 42986429
Hushall 2793 562 0 19273087 5874231 27940879
Totalt 127730753 13193290 654604249 190588832 986117 123

Tabell 41 sammanfattar kostnaderna for elavbrott i Sverige under 2015. Totalt
uppgick kostnaderna for elavbrotten under 2015 till ungefar 1 miljard svenska
kronor. Denna uppskattning dr inte en exakt vardering, men ger en fingervisning
om storleksordningen pa avbrottskostnaderna uppdelat de olika kundtyperna
industri, offentlig sektor, jordbruk, handel och tjanster samt hushéllskunder. De
kostnader som inkluderas i denna berdkning ar direkta kostnader f6r kunderna.
Vart att komma ihdg i sammanhanget ar att det d&ven kan uppsté indirekta
kostnader av ett elavbrott. Ett exempel pa detta kan vara viktig infrastruktur dar
ett elavbrott kan innebdra mer omfattande kostnader f6r samhallet i stort 4n de
direkta kostnaderna som drabbar den enskilda kunden, om det leder till att
manniskor t.ex. inte kan ta sig till sina arbeten.

For narvarande pagar det en studie vid Goteborgs universitet med syfte att gora en
ny avbrottskostnadsundersokning. Bakgrunden till att en ny studie behovs ar att
anvandningen av elektricitet i samhallet fordndras med tiden vilket kan paverka
kundernas kostnader for avbrott.

Tabell 41 Kostnader for elavbrott for respektive kundkategori 2015

Kundkategori Kostnad for elavbrott Andel av total Forandring Jamfort med 2014
[miljoner SEK] kostnad
Jordbruk 48 4,9 % +135 %
Industri 291 29,5 % +15 %
Handel och tjanster 577 58,5 % +14 %
Offentlig verksamhet 43 4.4 % +17 %
Hushall 28 28 % +23%
TOTALT 986 100 % +18 %

Avbrottskostnaden under 2015 var hégre an under 2014 d& den var cirka 0,8
miljarder svenska kronor. Ar 2014 var ett ar med relativt f& och korta avbrott,
medan 2015 var ett forhallandevis normalt ar ur ett leveranssakerhetsperspektiv,
vilket avspeglar sig i avbrottskostnaderna. Kategorin jordbruk har den storsta
okningen av avbrottskostnad jamfort med aret innan, vilket beror pa att denna
kategori hade mer dn dubbelt sa ldng genomsnittlig avbrottstid under 2015 jamfort
med 2014.
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Bilaga 1 Avbrottsindikatorer

Genomesnittliga avbrottsindikatorer

SAIFI: System Average Interruption Frequency Index

antal langa avbrott
SAIFI =

antal kunder
SAIDLI: System Average Interruption Duration Index

avbrottstid i minuter eller timmar for langa avbrott

AIDI =
S antal kunder

MAIFIe: Momentary Average Interruption Frequency Index (Events)

antal korta avbrottshiandelser
antal kunder

MAIFI, =

CAIDI: Customer Average Interruption Duration Index

avbrottstid i minuter eller timmar for langa avbrott _ SAIDI

CAIDI = =
antal langa avbrott SAIFI

CAIFI: Customer Average Interruption Frequency Index

antal langa avbrott
CAIFI =

antal kunder som drabbats av avbrott
CATAIDI: Customer Total Average Interruption Duration Index

avbrottstid i minuter eller timmar for langa avbrott

CAIFI =
antal kunder som drabbats av avbrott

Avbrottsindikatorer pa individuell kundniva

CEMI-X: Customers experiencing multiple (X) interruptions

antal kunder med X antal langa avbrott
CEMI - X =

antal kunder
CELID-t: Customers experiencing longest (t) interruption durations

antal kunder med t timmars avbrottstid for langa avbrott

CELID —t =
antal kunder

CEMMI-X: Customers experiencing multiple (X) momentary interruptions

antal kunder med X antal korta avbrott
CEMMI — X =

antal kunder
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Icke-levererad energi och icke-levererad effekt

Varden for avbrottstiden dj, (i timmar) och antalet avbrott A; multipliceras med
arsmedeleffekten P, (i kW) som berdknas fran arets uttagna energi E;, (i kWh) for
varje kund k enligt:

p, = Lk
k™ 8760 h

Avbrottsindikatorerna dr summor for alla kunder k enligt:

ILEffekt: Icke-levererad effekt (i kW)
ILEffekt = Z(Pk/lk)
3
ILE: Icke levererad energi (i kWh)

k

Notera att om avbrottstiden anges i minuter maste den divideras med 60 innan
den anvénds i ekvationen for att erhalla enheten timmar eftersom ILE har enheten
kilowattimmar (kWh).

Effektvagda avbrottsindikatorer pa genomsnittlig niva

Viérden for avbrottstiden dj, (i timmar) och antalet avbrott 4, viktas efter arsmedel-
effekten Py (i kW) som berdknas fran arets uttagna energi E;, (i kWh) for varje kund
k enligt:

p, = Lk
k™~ 8760 h

Avbrottsindikatorerna berdknas genom summor for alla kunder k enligt:

AIF: Average Interruption Frequency (antal avbrott)

_ Yi(Ph)  ILEffekt
AIF = > P = 5 P,

AIT: Average Interruption Time (avbrottstid i timmar)

Yi(Pedy)  ILE

AIT = =
YiPe  ZiPe
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Bilaga 2 Mer om anvand
avbrottskostnadsmodell

For att berdkna kostnaden for elavbrott, C, anvands en linjar modell enligt Figur
30. Detta dr ingen exakt vardering, men ger en uppskattning om féljderna av el-
avbrott. Enligt modellen uppstar forst en kostnad per avbruten effekt, Kr for de
kostnader som uppstéar oberoende av hur lénge avbrottet varar. Darefter kar
kostnaden med avbrottets tid, t med lutningen Kk.

Figur 30 Linjar modell for avbrottskostnad for ett oaviserat elavbrott i industrisektorn (exempel)

Linjar modell for avbrottskostnad
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Den linjara modellen for att berdkna kostnaden for ett elavbrott ar:
C = KP + KE t

Kostnadsparametrarna i ekvationen framgar av Tabell 42 {for varje kundkategori
och for kategorierna oaviserade och aviserade avbrott. Kostnadsparametrarna ar
framtagna for Ei:s rakning av SINTEF baserat pa en studie om kostnader for el-
avbrott genomford vid Goteborgs universitet?.

28 SINTEF, H. Vefsnmo och G. Kjelle, “Estimation of Costs of Electricity Interruptions in Sweden —
Interruption cost parameters based on the survey conducted by University of Gothenburg from 2005”,
2015.
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Tabell 42 Effektvagda kostnader for elavbrott for olika kundkategorier 2015

Parametrar, Oaviserade avbrott Parametrar, Aviserade avbrott
Kundkategori Kp Ke Ke Ke
SEK/kW SEK/KWh SEK/kKW SEK/KWh
Jordbruk 8 44 3 26
Industri 23 71 22 70
Handel och tjanster 62 148 41 135
Offentlig verksamhet 5 39 4 24
Hushall 1 2 0 2

Total avbrottskostnad = /¥, (ILEf fekt; oap * Kpoavic + ILE; oav * K oavi +
ILEffekti,av * KP,av,k + ILEi,av * KE,av,k)

N = antalet uttagspunkter i det omrade vars avbrottskostnad ska berdknas.

ILEffekt; ,qp=Icke-levererad effekt [kW] avseende oaviserade avbrott i
uttagspunkt i.

ILEffekt; 4,=Icke-levererad effekt [kW] avseende aviserade avbrott i uttagspunkt i.
ILE; ,4,=Icke-levererad energi [kWh] avseende oaviserade avbrott i uttagspunkt 7.
ILE; 4,,=Icke-levererad energi avseende [kWh] aviserade avbrott i uttagspunkt i.

Kp oavx=Kostnad [svenska kronor/kW] avseende oaviserade avbrott f6r den
kundkategori k som uttagspunkt i klassificeras som.

Kp qvx=Kostnad [svenska kronor/kW] avseende aviserade avbrott for den
kundkategori k som uttagspunkt i klassificeras som.

K oavx=Kostnad [svenska kronor/kW] avseende oaviserade avbrott for den
kundkategori k som uttagspunkt i klassificeras som.

Kg v x=Kostnad [svenska kronor/kW] avseende aviserade avbrott for den
kundkategori k som uttagspunkt i klassificeras som.

Icke-levererad effekt i en uttagspunkt berdknas genom att multiplicera antalet
avbrott inom efterfragad kategori avbrott med arsmedeleffekt for den specifika
uttagspunkten.

Icke-levererad energi i en uttagspunkt berdknas genom att multiplicera total

avbrottstid i timmar inom efterfragad kategori avbrott med arsmedeleffekt for den
specifika uttagspunkten.
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Bilaga 3 Berakning av andel
uttagspunkter som har haft 24-
timmarsavbrott

Den avbrottsdata som rapporteras till Ei avseende ar 2015 &r inte uppdelad mellan
12- och 24-timmarsavbrott. Fran och med data avseende 2016 gors ddremot en
sddan uppdelning. Det gar emellertid att utifran befintlig information om 12-
timmarsavbrott att berdkna ett intervall for mdjliga varden péa andelen kunder som
haft 24-timmarsavbrott.

1. Om (%) > 24 —>Uttagspunkt i har garanterat haft minst ett 24-

12,0
timmarsavbrott

2. Om (U12,i —12 = (/112‘1- - 1)) < 24 - Uttagspunkt i har garanterat INTE

haft minst ett 24-timmarsavbrott.
Uz, i= Total avbrottslangd [h] orsakad av avbrott 212 timmar i uttagspunkt i.
A1z, i= Antalet avbrott orsakad av avbrott 212 timmar i uttagspunkt i.

Exempel: Antag A1zi=2. Om Uz, i & minst 48 kan vi vara sékra pa att uttagspunkt
har haft minst ett 24-timmarsavbrott eftersom 1) uppfylls. Om Uz, i d&r under 36
timmar kan vi vara sakra pa att uttagspunkten INTE haft nagot 24-timmarsavbrott
eftersom 2) uppfylls. Séledes ar det endast om Uz, i &r mellan 36 och 48 timmar som
det inte gér att veta utifrdn nuvarande statistik huruvida det intréffat nagot avbrott
over 24 timmar.
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