[N | ) . .
r— l Energimarknadsinspektionen
[ Swedish Energy Markets Inspectorate

Ei R2016:07

Leveranssakerhet i Sveriges elnat
2014

Statistik och analys av elavbrott




Energimarknadsinspektionen (Ei) ar en myndighet med uppdrag
att arbeta for val fungerande energimarknader.

Det 6vergripande syftet med vartarbete ar att Sverige ska ha val
fungerande distribution och handel av el, fijarrvarme och naturgas.
Vi ska ocksa ta tillvara kundemas intressen och starka deras
stallning pa marknaderna.

Konkret innebar det att vi har tillsyn over attforetagen foljer
regelverken. Vi har ocksa ansvar for att utveckla spelreglerna och
informera kundernaomvad som géller. Vi reglerar villkoren fér de
monopolféretagsomdriver elnat och naturgasnat och har tillsyn
over foretagen pa de konkurrensutsatta energimarknaderna.

Energimarknaderna behdverspelregler - vi ser till att de foljs

Energimarknadsinspektionen

Box155, 63103 Eskilstuna
Energimarknadsinspektionen R2016:07

Forfattare: Elin Grahn och Carl Johan Wallnerstrom
Copyright: Energimarknadsinspektionen
Rapporten &r tillgénglig pa www.ei.se



Forord

Energimarknadsinspektionen (Ei) ar tillsynsmyndighet 6ver marknaderna for el,
naturgas och fjarrvarme. Det innebér bland annat att Ei granskar att 6verforingen
av el dr av god kvalitet. Elnadtsforetagen rapporterar darfor in uppgifter pa kund-
niva om hur manga och hur langa elavbrott dehaft i sina nat.

Ei presenterar arligen en sammanstallningav leveranssédkerheteniSveriges lokal-
och regionnit baserat pa elnatsforetagens inrapporteradeavbrottsdata. Rapporten
utgor en del av underlaget till Eizs tillsyn 6ver leveranssdkerhetenielndten och kan
ocksa ge incitament och stod till elndtsforetag som arbetar med att forbattra
leveranssakerhetenisinanét. Rapporten ger en god 6verblick 6ver nulédge,
historiska trender och specifika brister avseendeleveranssakerheten.
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Sammanfattning

For att mata och analyseraleveranssakerheten i de svenska elnaten anvénds den
avbrottsdata som elndtsforetagen arligen rapporterarin till Ei pa uttagspunktsniva.
2014 ars statistik baseras pa uppgifter fran samtliga svenska elnédtsforetag.
Leveranssdkerhetenibade region- och lokalnét lag under 2014 6verlag pa en niva
nédramedianvardet for perioden 2003-2013. Under 2014 intraffade farre stormar d4n
under 2013, vilket syns tydligti avbrottsstatistiken, fraimst i form av kortare
avbrottstider for kunderna.

Genomsnittligavbrottstid per kund uppgick under 2014 till 84 minuter, vilket kan
jdmforas med 2013 d& motsvarandesiffra var 152 minuter. Ungefédr 0,4 procent av
kunderna hade under aret en sammanlagd arligavbrottstid pa 6ver ett dygn, vilket
ar en signifikant minskning jamfért med 2013 da motsvarandesiffra var 2,3
procent. Under 2014 drabbades 0,13 procent av kundernai lokalnaten av elavbrott
langre dan 24 timmar, vilket motsvarar cirka 6 800 kunder. Det ar betydligt farrean
2013, men fler an 2009,2010 och 2012.

Sedan 2013 finns bestammelser om hur méanga elavbrott en kund far ha for att
overforingen av el ska anses varaav god kvalitet. Om en kund drabbas av fler an
elva elavbrott innebér det att kunden intehar en god kvalitet i eléverféringen.
Under 2014 drabbades 0,9 procent av kunderna av 12 eller fler avbrott. Ungefar 90
procent hade farreé&n fyra avbrott och cirka 50 procent av kunderna hade inga
avbrott alls under 2014. Till skillnad mot genomsnittlig avbrottstid, minskade
avbrottsfrekvensen endast marginellt och uppgick 2014 till cirka 1,3 avbrott/kund.

Elndt pa landsbygden drabbasigenomsnitt av bade fler och langre avbrottjamfort
med elndti tatorter. Det gar dven att se att storméar har en stérrepaverkan pa
landsbygdsnat, som generellt sett 4r mer exponerade for vaderrelaterade
storningar jamfort med tatortsnat. Dessutom ar landsbygdsnéten ofta utformade
utanredundans, sé att ett enstaka fel ger storrekonsekvenser.

Samhallets kostnader for elavbrott under 2014 berdknas till dry gt 800 miljoner
kronor. Kundkategorin handel och tjanster drabbades av 60 procent och industrin
av 30 procent av den totala kostnaden.Resterande kundgrupper (hushall, jordbruk
och offentlig verksamhet)drabbades tillsammans av cirka 10 procent av avbrotts-
kostnaderna trots att de utgor drygt 90 procent av antalet kunder.

For attbidra till att ndtféretagen langsiktigt uppratthaller ett tillforlitligt elnédt kan
Ei anvandaolika atgiarder.De tre vanligaste dar minimikrav, incitament och inform-
ation. Minimikraven styr mot att kvaliteten ska uppratthallas, exempelvis genom
Ei:s foreskrifter om vad som &r en god elkvalitet. Incitamenten har utvecklats i
syfte att fa elndtsforetagatt pa egen hand ta initiativ till att 6ka leveranssédkerheten
och fortlopande underhéalla och investerai sina elndt. Information ar till exempel
Ei:s publicering av statistik och analyser, vilket denna rapport dr ett exempel pa.
Under 2016 genomfor Ei en storretillsynsinsats avseendeleveranskvaliteteni
elnaten.



1 En fungerande elforsorjning ar
viktig for samhallet

En vilfungerande elférsorjning dr av stor betydelse for samhallets funktion och
utveckling. Beroendet av tillforlitliga elkraftsystem har 6kati takt med att
samhallet blivit mer hogteknologiskt. En av de grundlaggande uppgifterna for Ei
ar att granska huruvida natforetagens 6verforingav el pé kort och lang sikt dr av
god kvalitet. Sedan 2010 har Ei tillgang till avbrottsdata pa uttagspunktsnivat,
vilket 6kar majligheterna att rikta tillsynen mot de delar av elndten som &r i storst
behov av forbéttring.

1.1 Vad menas med leveranssakerhet?

Begreppet leveranskvalitet kan delas upp i tva bestdndsdelar:leveranssikerhet och
spanningskvalitet. Figur 1 illustrerar uppdelningen mellan dessa begrepp och
tillhorandelagar och foreskrifter som beror respektive del.

Figur 1Begreppet leveranskvalitet

Leveranskvalitet
6verf6ringen ska vara av god kvalitet (3 kap. 9 § ellagen, EIFS 2013:1)

Leveranssakerhet Spanningskvalitet

Funktionskravet (3 kap. 9a § ellagen) Spanningskvalitet (EIFS 2013:1)
Avbrottsersattning (10 kap. ellagen)
Kvalitet i intdktsramsberakning (5 kap. 7 § ellagen)
Antal avbrott i eloverforingen (EIFS 2013:1)

Med leveranssédkerhet avses att el 6verfors till elanvandaren utan avbrott2.
Spanningskvalitet omfattar andra typer av storningar och variationer i spanning
vid en leveranspunkt, alltsa alla spadnningsstorningar forutom korta och langa
avbrott. Denna rapport fokuserar pa leveranssiakerhetenielnatet under 2014.

1 Uttag spunkter bestdr av savél kunder somsakallade granspunkter, i detta fall matning till
underliggande elnét (ofta mellan region-ochlokalnt).

2 Detgors skillnad mellan kortaochlangaavbrott, dar kortaavbrottavseravbrottsomarlangre dn 100
millisekunder ochupp till ochmed 3 minuter och dérlanga avbrottavseravbrottsomarlangre an3
minuter.



1.2 Leveranssakerheten paverkar samhallet

Elavbrott medfér hoga kostnader fér samhallet. Nar ndringsliv och andra sektorer i
samhaéllet drabbas av elavbrott paverkas samhallsekonomin pé olika sdtt genom
direkta och indirekta kostnader. Alla delar av samhallet paverkas av elavbrott. Det
kan handla om allt fran att elforsorjningen i hemmet slutar fungera till forlorade
intdkter pa flera miljoner kronor for storaindustrier.

For individen kan elavbrott under vinterninnebéara att hemmet blir nedkylt samt
att vatten- och varmeledningar riskerar att frysa och skadas. Tillagningen och
nedfrysningen av mat paverkas ocksa da elspisar, mikrovagsugnar, kyloch frys
inte kan anvandas. Vidarekan inte elektrisk belysning, IP-telefoni, IT-system eller
radio och TV anvéndas. Vid langreelavbrott kan dven vattenférsorjningen sluta att
fungera. Pa sa sétt kan individens valfard paverkas kraftigt av elavbrott.

De storsta kostnadernarelateradetill elavbrott drabbar naringslivet. Tillverknings-
industrin drabbas av kostnader kopplade till bland annat produktionsbortfall,
forstérd utrustning och skadestand for uteblivna leveranser. Det kan ocksa uppsta
kostnader for att aterstdlla data- och styrsystem efter elavbrott. Handels- och
tjanstesektorer kan ocksa drabbas hart genom stérningar i tele- och IT-system.
Aven jordbruket blir mer sarbara for elavbrottioch med att verksamheten blir
alltmer automatiserad.

Samhallsviktiga funktioner paverkas ocksa av elavbrott, specielltide fall dar
reservkraftinte finns att tillga. Exempel pa sadana funktioner kan vara halso- och
sjukvard, vatten- och livsmedelsforsorjning, tele- och datakommunikationer samt
ledningsfunktioner pa kommunal, regional och centralniva. Vidare kan flyg-, vig-
och jarnvagstransporter paverkas bland annat pé grund av att
ledningsfunktionerna kan ga ner vid elavbrott.

Det skiljer mycket bade mellan och inom kundkategorier hur kunderna paverkas
av elavbrott. Vissa dr kidnsliga for att avbrott intréffar oavsett langd (till exempel
dyraomstarter), medan andra dr mer kénsliga fér langa avbrott (till exempel
forstorda kylvaror). Manga kostnader ar svarvarderade, som till exempel minskad
komfort f6r privatkunder.

1.3 Energimarknadsinspektionens roll

Energimarknadsinspektionen (Ei) dr tillsynsmyndighet for el-, naturgas- och fjarr-
varmemarknaderna. En av de grundldggande uppgifterna for Ei dr att granska att
natforetagens verforing av el pa kort och lang sikt ar leveranssaker och av god
kvalitet.

Eftersom elnét drivs av monopolforetag (sa kallat naturligt monopol) med ensam-
rdtt att 6verfora el inom sina respektive geografiska omraden, s& kallade koncess-
ioner, regleras elnatsforetagens forutsattningar genom krav i ellagen (1997:857) och
foreskrifter.

Ei genomfor arligen 1-2 mer omfattandetillsynsinsatser inom regelomréaden dar
myndigheten uppmarksammat brister i hur regelverket efterlevs och dar tillsyn ar



av stor betydelse. Under 2016 genomfor Ei en storretillsynsinsats avseende
leveranskvalitetenielniten.

Kollektiv reglering pa systemniva och selektiv reglering pa kundniva

Inom reglering av ndtverksamhet anvands begreppen kollektiv reglering och
selektiv reglering, se Figur 2. Ett exempel pa kollektiv reglering ar den sa kallade
kvalitetsregleringen av natforetagens intaktsrams3. Den kollektiva regleringen utgér
fran medelkvaliteten pa systemniva. En forbattringeller forsamringav leverans-
sdkerheten, som inte nédvandigtvis paverkar alla kunder i nétet, innebédr en
generell hojningeller sinkning av natforetagets intaktsram, vilket berér samtliga
kunder i ndtet. Ett exempel pa selektiv reglering dr reglerna i ellagen om avbrotts-
ersattningtill kunder vid avbrottlangredn 12 timmar.Béda typerna av reglering
har ett kompenserande och ett forebyggande syfte.

Figur 2 Kollektiva och selektivaregleringar

Systemniva,
medelkvalitet

Kollektiva

Kundniva,
minimikrav

1.4 Atgarder for en god leveranssakerhet

For attbidra till att natféretagen uppratthaller ett langsiktigt tillforlitligt elnat
anvands olika atgarder. De trevanligaste dr minimikrav, incitament och inform-
ation, se Figur 3.

Figur 3Tre typer av atgarderfor att uppna en bra leveranssakerhet

. . . *Ett elavbrott far inte vara langre an 24 timmar.
M InNimi kraV ¢ Antalet elavorott far inte vara fler an elvaelavbrott fér en kund
under ett kalenderar.

*Incitament for farre elavbrotti reglering av elnatsforetagens

Incitament intakter.

*Ersattningtillkund om elavbrott varar langre an 12 timmar.

A *Rapport omleveranssakerheten i elndten.
I nform atl on *Publiceringav statistik over elnatsforetagens avbrott.

3 Se rapport“Kvalitetsreglering av intdktsram for elnétsfo retag — Reviderad metod infor tillsynsperiod
2016-2019”, EiR2015:06.



Minimikrav

Det finns ett antal minimikrav om el6verféringens kvalitet i ellagen och i Ei:s fore-
skrifter och allmannarad (EIFS 2013:1) om krav som ska vara uppfyllda for att
Overforingen av el ska vara av god kvalitet. Dessa krav styr fraimst mot att minimi-
nivaer pa kvaliteten for enskilda kunder ska uppratthallas, exempelvis genom el-
lagens funktionskrav om attinga avbrottinom natagarens kontrollansvar ska over-
stiga 24 timmar*. I foreskrifterna stalls krav pa till exempel maximalt antal avbrott
som far forekomma per ar, spanningskvalitet, utokade funktionskrav for hogre
lastnivaer samt tradsakringskrav for ledningar av stor betydelse.

Incitament

Det finns tva typer avincitament som fungerar som ekonomiska styrmedel for en
forbattrad leveranssidkerhet:incitament pa kollektiv niva och incitament pa kund-
niva. Dessa incitament har introduceratsisyfteatt ge elndtsféretagen drivkrafter
att pa egen hand oka sin leveranssédkerhet och att fortlopande underhalla och
investeraisina elnat.

Pa kollektiv niva finns incitament som innebér att natforetagens leveranssakerhet
paverkar storleken pa foretagens intdktsram. En hog leveranssdkerhet kan medfora
ett tilldgg pa intdktsramen, medan en lag leveranssdkerhet kan medfora ett avdrag
pa intdktsramen. Pa kundniva finns mojligheten for kunden att fa skadestand eller
avbrottsersittning vid langreelavbrott. Kunders ratt till avbrottsersiattning och
skadestand infordes i ellagen 2006%i syfte att forma natforetagen att gora lednings-
naten mer leveransséakras. Ioch med denna skyldighet 6kade elnatsforetagens
incitament for att hoja leveranssidkerhetenisina nét. Det har saledes skapats en
avvagning for elndtsforetagen mellan att betala ut ersdttning och skadestand till

elanvdndareoch att gora investeringar isyfte att sikra leveransen till kunderna.

Det ar i detta sammanhang viktigt att podngtera att avbrottserséatiningeniforsta
hand syftar till att minska de langvariga avbrotten (langredn 12 timmar) for den
enskilde kunden, medan kvalitetsjusteringen av elndtsforetagens intdktsramar
syftar till att uppratthéalla eller férbattra medelkvaliteten inom respektive omréde.
Dessa ekonomiska styrmedel kompletterar varandra och styr mot olika atgéarder i
elnaten.

Information

Slutligen anvander sig Ei av information sasom statistik 6ver elavbrott for att upp-
méarksamma utvecklingen av leveranssidkerheten i de svenska elndten. Det ar i
detta syfte som denna lagesrapport avseendeleveranssdkerheteni elndten redo-
visas.

43 kap. 9 a § ellagen (1997:857).
510 kap. 10 §ellagen (1997:857).
¢ Regeringens proposition Leveranssakra elnét (prop. 2005/06:27), s. 33.



2 Oversikt 6ver Sveriges elnat

Elndtsforetagen rapporterar arligen in uppgifter om avbrott till Ei. Avbrotts-
uppgifterna anvands bland annat som underlag i Ei:s tillsyn 6ver leveranssédkerhet
av elndten och for att redovisa information om leveranssakerheten. Rapporten
fokuserar pa leveranssidkerheteniuttagspunkter anslutna till lokal- och regionnat.

2.1 Det svenska elkraftsystemet

Det svenska elndtet kan delas in i tre nivder: stamnat, regionnédt och lokalnit, se
Figur 4. Den el som producerasi storre produktionsanldggningar, till exempel i
stora vattenkraft- och karnkraftverkleds direkt ut i stamnatet for vidare distri-
bution. Regionnaten utgor ldnken mellan stamnétet och lokalnéten. Distribuerad
generering? och smarta elnédtslosningar gor att den traditionella funktionen av
elkraftsystemet som en enkelriktad 6verforing mellan storskalig generering och
slutkund intealltid stammer. Detta medfér bade utmaningar och méjligheter for

aktorerna paelmarknaden.

Figur 4 Oversikt 6ver det svenskaelkraftsystemet
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7 Ofta avses lokal elproduktion ansluten till region-ellerlokalndt. Enhég andel av distribuerad
generering utgdrsav fornybar pro duktion med stora produktionsvariationer sasomssolceller eller
vindkraftverk.



Foretag som dgnar sig at elnatsverksamhet (eloverforing) masteha tillstand for
detta. Ett sddant tillstand kallas for natkoncession. Ansokan om natkoncession gors
hos Ei. Det finns tva typer av koncession: koncession for linje och koncession for
omrade. Omréadeskoncession ger elndtsforetaget ratt och skyldighet att bedriva
nédtverksamhet inom ett geografiskt omrade upp till en viss spanningsniva (endast
ett foretag kan ha omradeskoncession inom ett omrade), medan linjekoncession
ger tillstdnd for en enskild kraftledningmed en bestdmd strackning.

Lokalnat avser ndt som omfattas av omradeskoncession. Lokalnét kan delas in i
hogspanning (> 1 kV) och lagspanning (< 1 kV). Majoriteten av kunderna ar an-
slutna till ett ldgspanningsnét pa 0,4 kV. Vissa storrekunder ar anslutna till hog-
spanningilokalnat eller direkt till ett regionnét. Vissalokalnat har som komple-
ment till sin omradeskoncession blivit beviljadeen eller flera linjekoncession(er)

och har darfér hogre spanningsnivaer dan vad omradeskoncessionen medger.

Regionnat avser ndt med koncession for linjemed en spanningunder 220kV. Med
regionnatsforetagavses de elnédtsforetag som har linjekoncession och samtidigt inte
ar ett lokalnatsforetag. Definitionerna gor att exempelvis vissa produktionsnats$ per
definition ar regionnat, medan manga redovisningsenheter som inkluderar linje-
koncessioner raknas som lokalndt. Det svenska stamnaétet definieras som anléagg-
ningar pa 220kV och uppat. Afférsverket svenska kraftnat ar det enda stamnaéts-
foretaget i Sverige.

Tabell 1 visar antalet uttagspunkter fordelat pa olika spanningsnivaer. 99,85 proc-
ent av alla uttagspunkter ar anslutna till ett ldgspanningsnat (med fa undantag0,4
kV). Da dessa uttagspunkter har signifikant lagre medeleffekt® &n 6vriga uttags-
punkter, star de for endast 54,5 procent av elforbrukningen.

Tabell 1 Uttagspunkter exklusive granspunkter uppdelade pa spanningsniva i lokal och regionnat 2014

Spanningsniva [kV] Antal uttagspunkter [%] Energi[GWh] [%] Medelenergi [MWh]
Lagspéanning (S1kV) 5389774 99,85% 64946 545% 12
37 155 <0,01% 866 0,7% 5590
10-15 5881 0,11 % 20896 17,5% 3553
20-25 1549 0,03 % 6135 52% 3961
30-36 306 0,01 % 862 07% 2818
40-45 96 <0,01% 2468 21% 25 706
50-77 112 <0,01% 4506 38% 40 233
110-245 203 <0,01 % 18534 155% 91 301

8 T.ex. dgare av en vindkraftpark somhar fatt beviljatlinjekoncession for att ansluta sin produktionmed
elkraftsy stemet, men sominte har granspunkt till underliggande nit.

? Medeleffektberdknas genom att dividera arsfo rbrukning med antal timmar perar (8 760 timmar nar
det inte &r skottar).



2.2 Oversikt 6ver lokalnaten

Under 2014 fanns det 158 elnétsforetagsom dgde och drev lokalnét i Sverige, med
sammanlagt 164°redovisningsenheter. Ett foretag har vanligtvis ett lokalnat i ett
geografiskt sammanhdngande omradesom kan redovisas tillsammans som en
redovisningsenhet 4ven om omradet omfattas av flera koncessioner.

I Tabell 2 redovisas hur kunderna ar férdelade mellan de stora elnatsforetagen och
ovriganadtforetag. Det kan noteras att Eon Elndt Sverige AB, Fortum Distribution
AB och Vattenfall Eldistribution AB tillsammans haderunt hédlften av alla elnéts-
kunder i Sverige och 4gde mer dn halften av alla elledningar i lokalnaten under
2014.

Tabell 2 Antal kunder,andel kunder, 6verférd energi och ledningslangd fér lokalnatsforetag 2014

Foretag* Anta kunder Andel av kunder Overford energi [TWh] Ledningslangd [km]
Fortum Distribution AB 910 000 17 % 13,4 66 000
E.ON EInat Sverige AB 887 000 16 % 14,0 119 000
Vattenfall Eldistribution AB 866 000 16 % 13,2 110 000
Ovriga lokalnéatsforetag** 2 735 000 51 % 47,2 219 000
Totalt 5399 000 100 % 87,7 513 000

*Agare avser ar 2014; **155 stycken

2.3 Oversikt éver regionnaten

Totalt levererar regionnaten el till drygt 600 storreindustrikunder och drygt 1 600
granspunkter.I det senarefallet utgor regionnétet ett 6verliggande nat till lokal-
néten. Det forekommer dveninmatningav elproduktion till regionnédten, men
nagon data Over detta samlade Ei inte in for 2014. I anslutningspunkter med bade
in- och utmaningredovisas endast forbrukningen till Ei. Anslutningar med endast
produktion far darfor vardet noll i redovisad arlig energiférbrukning.

Totalt lamnade 20 redovisningsenheter, uppdelade pa 19 féretag, in avbrottsdata
for 2014 avseende regionnét. Sex av dessa elnétsforetaghar minst en granspunkt.
Utover dessa sex natforetagfinns det sa kallade produktionsnait (oftast vindkraft)
med linjekoncession, vilka ocksa rdknas som regionnat.

I Tabell 3 redovisas hur kunderna &r fordelade mellan regionnatsforetagen.
Produktionsnaten utelimnasistatistiken da de &verfor en relativt liten mangd
energi och darmed har en forsumbar padverkan pé effektviktade
avbrottsindikatorer (sebilaga 1) som anvéandsiredovisningen 6ver regionnitens

leveranssakerhet.

10 Vissaelnitsfo retag har flera redovisningsenheter (E.ON ElnétSverige AB har tva, V attenfall
Eldistribution AB har tv4, Fortum Distribution AB har fyra ochKraftringen N&t AB har tva).



Tabell 3 Antal granspunkter, antal kunder, 6verférd energi och ledningslangd for regionnétsforetag 2014

Foretagsnamn Granspunkter Kunder Overford energi [TWH] Le dningslangd [km]

E.ON EInat Sverige AB 505 217 324 8642
Andel av allaregionnat: 31L,1% 322% 25,9 % 28,4 %
Fortum Distribution AB* 383 140 24,0 5839
Andel av alla regionnat: 23,6 % 22,1% 19,2 % 19,2 %
Vattenfall Eldistribution AB 678 251 65,8 14 747
Andel av alla regionnat: 41,7 % 39,5 % 52,6 % 48,5 %
Skelleftea Kraft EInat AB 55 19 2,5 1057
Andel av allaregionnat: 34% 3,0% 2,0% 3,5%
Oresundskraft AB 3 1 0,4 63
Andel av alla regionnat: 0,2 % 0,2% 0,3% 0,2%
Laforsen Produktionsnat AB 2 7 0,03 56
Andel av alla regionnat: 0,1% 1,1% 0,025 % 0,2%
Ovriga** 0 232 0,006 n/a
Andel av alla regionnat: Ej inkl. Ej inkl.

Totalt (exklusive 6vriga): 1626 635 1251 30 404
Andel av allaregionnat: 100 % 100 % 100 % 100 %

All statistik i denna tabell baseras pa inrapporterad avbrottsdata, med undantagfor ledningslangder som
ar hamtade fran elnatsféretagens arsrapporter.

*Foretagshamn anges enligt inrapportering 2014. Ar 2014 redovisade Fortum Distribution AB (numera
Ellevio AB) avbrottsdata uppdelat pa tva redovisningsenheter; dessa samredovisas har.

** Sma nat (i huvudsak produktionsnat for vindkraft) med linjekoncession som formellt ar regionnat.
Dessa utelamnas ur statistiken i denna rapport da de har forsumbar 6verford energi.

De trestdrstaregionndten dgs av Vattenfall Eldistribution AB, Eon Elnét Sverige
AB och Fortum Distribution AB (numera Ellevio AB), vilka tillsammans stér for
over 95 procent av sdvil total ledningslangd som 6verford energi, se Tabell 3.
Dessa tretillsammans med Skellefted Kraft EInat AB star for cirka 99,7 procent av
all 6verford energi. Tredjefjardedelar av all el levererades vidare till lokalnét,
medan en fjirdedel anvdndes av kunder anslutna direkt till ett regionnét, se Figur
5.Det ar samma fordelning som under féregdende ar.

Figur 5Fordelning av overfordenergi i regionnaten 2014

= Till underliggande lokalnat

Till stora kunder i regionnat




3 Avbrottsstatistik och matt pa
leveranssakerhet

For att méta och analyseraleveransséakerhetenide svenska elndten anvands de
avbrottsdata som elndtsforetagen arligen rapporterarin till Ei. I 2014 ars data ingar
inrapporteradeuppgifter fran samtliga elnédtsforetag utom Svenska kraftnét!' som
ager och driver stamnétet. Fran dessa uppgifter kan en mangd nyckeltal och indik-
atorer berdknas, vilkabeskrivsndarmareidetta kapitel.

3.1 Avbrottsrapportering pa uttagspunktsniva

Elndtsforetagen har rapporteratin uppgifter om avbrott per uttagspunkt sedan
2011 (det villsdga avseende 2010 och framat). Natforetagen rapporterar in upp-
gifter om bland annat antal avbrott,avbrottstid, abonnemang, 6verférd energi,
spanningoch en unik anldggningsidentitet for varjeuttagspunkt. Denna detaljniva
mojliggor en forhallandevis traffsaker analys av leveranssédkerheteniolika delar av
det svenska elnatet. Statistiken majliggor ocksé att Ei:s tillsyni hog grad kan in-
riktas mot delar av elndtet dar det finns vasentliga brister. For mer information om

rapporteringen, se Ei:s foreskrifter 2.

I avbrottsstatistiken dr uttagspunkterna koppladetill olika verksamhetsgrenar eller
kundgrupper i enlighet med kategoriseringen svensknaringsgrensindelning (SNI).
Granspunkter och privatkunder ingar inte i SNI och far darfor egna koder fast-
stallda av Ei. Denna indelning gor det mdjligt att f6lja hur manga avbrott och
vilken avbrottstid olika kundkategorier har 6ver tiden. Det m&jliggor ocksa mer
detaljeradeberakningar av avbrottskostnader, vilket kan stdllasirelation till de
kostnader som underhall och investeringar ielndten genererar.

Det gors en uppdelning mellanlanga och korta avbrott nir elnatsforetagen rappor-
terar inleveranssiakerhetsdata. Korta avbrott definieras som avbrott som dr langre
an 100 millisekunder och upp till och med 3 minuter. Langa avbrott definieras som
avbrottlangredn 3 minuter. En vanlig orsaktill korta avbrott dr 6vergaendekort-
slutningsfel, beroende pa till exempel aska. Korta avbrott intraffar vanligen genom
snabba eller fordrojda automatiska aterinkopplingar av en komponent efter fel.
Genom automatiska aterinkopplingar forebyggs langa avbrott till priset av fler
korta avbrott. Eftersom konsekvenserna av korta avbrott generellt sett &r mer be-
gransadedn for langa avbrott anses detta varaett bra sétt att utformalednings-
néten. Samtidigt har kunderna, och dé i synnerhet naringsidkare, blivit alltmer
kansliga for elavbrott vilket stéller forvantningar pa att &ven antalet korta avbrott

bor varafa.

11 Affarsverketsvenskakraftndt saknas i Ei:s data da de inte redovisar arliga uppgifter om elavbrott till
Ei enligt Ei:s foreskrifter (EIFS 2013:2 och EIFS 2015:4).

12 Energimarknadsinspektionens fo reskrifter och allmanna rad (EIFS 2013:2) om skyldighet att rapportera
elavbrott for beddmning av leveranskvalitetenielndten. Nya foreskrifter (EIFS 2015:4) om rapportering
av elavbrott beslutades av Ei i maj 2015 och tradde i kraft den 1 januari 2016.
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3.2 Etablerade indikatorer

Eftersom det finns data tillgdnglig pa uttagspunktsniva dr det mojligt att analysera
och presentera leveranssdkerheteniflera olika snitt och pa flera olika nivéaer,
exempelvis:

e ihela det svenska elnatet

e hos ettenskilt elndtsforetag

e ielnat med olika karakteristik

e hos enskilda kunder i hela det svenska elnatet eller i ett enskilt nat
e iolika kundgrupper i hela det svenska elnitet eller i ett enskilt nat.

En sammanstéllningav statistik gors i kapitel 4-8. Dar presenteras trender for den
genomsnittliga leveranssakerhetenilokalnaten for aren 1998-2014 och for region-
néten for dren 2006-2014. Information avseendekorta avbrott finns endast fran
2010 och framaét.

Ei anvander etableradeindikatorer vid analys av leveranssakerheten i lokalnét och
regionnat, vilka forklaras i kommande avsnitt.Indikatorerna definieras bland
annatistandarden IEEE Std. 1366. En sammanstallning av de indikatorer som
anvandsi Europa finnsi CEER:s!? rapport om leveranskvalitet!4. Leverans-

sdkerhetsindikatorerna definieras dveniBilaga 1.

3.3 Tillganglighet eller otillganglighet?

Leveransav el dr en tjanst som dr viktig for stora delar av samhallet och som for-
véantas ha en hog tillganglighet. Alla avbrott, sdvédl korta som langa, skapar
omedelbart problem fér manga kunder. Tillgangligheten i manga europeiska
lander ar 99,98-99,99 procent. Listor over tillgdnglighet i andra europeiska lander
finns tillgdnglig i exempelvis Ei:s tidigare rapporter om leveranssikerhets. Till-
gangligheten i Sverige 2014 var 99,984 procent.

Forutom att det kan varasvartatt bilda sigen uppfattning om vad tillganglighet
innebar dr det inte heller helt enkelt att pa ett pedagogiskt sétt forklara att en till-
ganglighet pa 99,98 procent innebér att den genomsnittliga avbrottstiden dr
dubbelt sa lang som vid en tillganglighet pa 99,99 procent. For att paett tydligare
sattinformera om leveranssiakerhetenielnéten ar det darfor lampligare att an-
védndasig av ett matt pa otillgdnglighet, det vill sdga ett matt som visar avvikelsen
fran fullstandig tillganglighet.

13 CEER, Council of Euro pean Energy Regulators, dr en organisation for sjalvstandiga nationella
tillsynsmyndigheter inom Euro peiska unionen och EEA (European Economic Area).

14 CEER Benchmarking Report5.2, on the Continuity of Electricity Supply, Data update, 2015.

15 Energimarknadsinspektionen, “Leveranssdkerhetenielnédten 2013 — Statistik och analy s av
elavbrotteniSverige”, EiR2015:14.
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3.4 Avbrottsindikatorer for genomsnittlig leveranssakerhet

Det finns en rad etableradeavbrottsindikatorer som kan anvéandas for att folja upp
genomsnittligleveranssakerhetielndten. Pa lokalndtsnivd med manga sma kunder
anvands ofta kundviktade indikatorer, medan effektviktade brukar vara att fore-

dra for regionnit.

I Tabell 4 4skadliggors ett antal etablerade kundviktadeavbrottsindikatorer.
MAIFIe baseras pakortaavbrott och 6vriga pa langa avbrott. For regionnét ar icke-
levererad energi och effekt det mest etableradei branschen.For ytterligarein-
formation, se Bilaga 1 dar definitionerna av indikatorernaredovisas.

Tabell 4 Avbrottsindikatorer for genomsnittligleveranssikerhet

Avbrottsindikator Bendmning
Genomsnittligt antal langa avbrott per kund och ar SAIFI
Genomsnittligtantallanga avbrott perdrabbad kund och ar CAIFI
Genomsnittlig avbrottstid for arets alla langaavbrott per kundoch ar SAIDI
Genomsnittlig avbrottstid for arets alla langaavbrott per drabbad kund och ar CTAIDI
Genomsnittlig tid for ett langt avbrott perkund och ar CAIDI
Genomsnittligt antal korta avbrottshandelser per kund och ar MAIFIe

Det finns i avbrottsstatistiken en uppdelning mellan aviserade och oaviseradeav-
brott. Aviseradeavbrott dr deavbrott som kunden i férvég far meddelande om och
som beror pa att elndtsforetagen ska genomfora underhéll eller andra &tgarderiel-
naten. Ett aviserat avbrott leder i genomsnitt till en ldgre avbrottskostnad for kund
och mindre negativ paverkan pa utfallet av kvalitetsjusteringen i Ei:s nétreglering.
Oaviseradeavbrott dr vanligare dn aviserade och brukar ges mest fokus.

3.5 Avbrottsindikatorer med fokus pa den enskilda
kundens leveranssakerhet

For att folja upp leveranssédkerhet pa kundniva racker det inte med avbrotts-
indikatorer fér den genomsnittliga leveranssakerheten. Aveni ett omrade med en
genomsnittligt hog leveranssiakerhet (exempelvis fa avbrott eller korta avbrotts-
tider) kan det finnas kunder med mycket lag leveranssékerhet.

Av Figur 6 framgar att en majoritet av kunderna har fairreavbrott &n medelvardet,
medan en minoritet av kunderna har relativt méanga avbrott. Kunder pa lands-
bygden med langa avbrottstider far till exempel inte nagot storre genomslag i
statistiken Over medelavbrottstider, om de tillhor ett ndt med ménga tatortskunder
med laga avbrottssiffror.
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Figur 6 Fordelning av antal langa avbrott for enskilda kunder2014

60%

Medelvarde:

0,
50% 1,3 avbrott

w B
L 2
SIS

Andel kunder

20%

10%

0%

2 3 4
Antallanga avbrott

Medan avbrottsindikatorerna fér den genomsnittliga leveranssédkerheten ar
relevanta for att gorajamforelser mellan elndtsforetagoch for analyser av hela
elsystemets leveranssakerhet utgor indikatorer pa kundniva ett battre verktyg for
att analysera avbrotten inom ett enskilt natforetag.

Statistiken pa kundniva utgor ett viktigt underlag for savalnatforetagen som for Ei
nar langsiktiga prioriteringar ska goras for att uppna och vidmakthalla en rimlig
niva av leveranssadkerhetielndten. Genom analys av denna statistik kan ett for-
djupat fokus ldggas pa attidentifiera vilka delar av elnédtet som har hogst fore-
komst av upprepade och/eller 1dnga elavbrott.

Da kundfokuserade avbrottsindikatorer utgar fran den enskilde kundens upp-
levelse, dr det ovasentligt om avbrottet beror pa fel i ett foretags egna nételler i det
overliggande natet. I Tabell 5 nedan redogors for de kundspecifika avbrottsindika-
torerna som anvandsirapporten. Ytterligareinformation finnsiBilaga 1 déar
definitionerna av indikatorerna redovisas.

Tabell 5 Indikatorer med fokus pa enskilda kunders leveranssakerhet

Avbrottsindikator Benadmning
Andelen kundersom drabbats av minst X langa avbrott CEMI-X
Andelen kundersomdrabbats av minst X kortaavbrott CEMMI-X
Andelen kundersom haft en avbrottstid for langa avbrott pa t minuter CELID-t
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3.6 Avbrottsindikatorer for regionnaten

I regionnat overfors el till lokalnat och i vissa fall direkt till elintensiva kunder. De
avbrottsindikatorer som anvénds for lokalnat dr déarfor inte relevanta for regionnat
eftersom fokus ilokalndten dr pa mangd levererad energi och inte pa antal uttags-
och granspunkter. Ett avbrotts betydelse for den genomsnittliga leveranssaker-
heten bor séttasiproportion tillhur manga kunder ettlokalndtsom matasfranen
granspunkt har eller storleken pé en industri kopplad direkt till ett regionnét. Ett
sdtt att tahdnsyn tillhur manga kunder som matas av granspunkten ar att viaga
granspunkterna efter deras 6verforing av effekt. Avbrottiregionnit vags saledes
mot granspunkternas eller kundernas energi- eller effektuttag for att fa relevanta
avbrottsindikatorer.

Avbrottsindikatorer for regionnit och deras benamning askadliggors i Tabell 6. For
ytterligareinformation, se Bilaga 1 dér definitionerna av indikatorerna redovisas.
ILE och ILEffekt ar mestetableradei branschen, medan AIT och AIF anviands
parallelltirapporten eftersom de snabbare ger ldsaren en bild 6ver storleks-
ordningen i relation tillndgot som &r l4tt att relatera till (det vill sdga avbrottstid
och avbrottsfrekvens).

Tabell 6 Indikatorer for leveranssakerhet i regionnaten

Avbrottsindikator Enhet Benamning
Avbrottstid multiplicerad med kundens eller granspunktens effektuttag [KWh] ILE
Antal avbrott multiplicerat med kundens eller granspunktens effektuttag [kW] ILEffekt

[Minuter] eller

Avbrottstid viktade efter effektuttag for arets alla langaavbrott per kund och ar (timmar]

AIT

Antal langa avbrott viktade efter effektuttag per kundoch ar Antal avbrott AIF
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4 Leveranssakerheten i lokalnat

Lokalnaten tar vid efter regionnéten och skickar elenergin vidaretill mindre
industrier, hushdll och 6vriga anvdndare.Innan elen nar hushallens vagguttaghar
den stegvis transformerats ned till230 Volt (230 Volt enfas i vagguttaget motsvarar
400 Volt trefas vid uttagspunkten dér elnatsforetagets ansvar upphor).I detta
kapitel presenteras en 6versikt av leveranssiakerhetenide svenska lokalnédten
under 2014.

4.1 Genomsnittlig leveranssakerhet i lokalnat

Indikatorerna genomsnittligavbrottstid och genomsnittligt antal avbrott illustrerar
en medelkunds leveranssiakerhet.I Figur 7 redovisas genomsnittligt antallanga
oaviseradeavbrott (ldngredn 3 minuter) i alla svenska lokalnédt under den senaste
tolvarsperioden. Statistiken dr uppdelad pa om avbrottenberor péfel i det egna
natet eller pa fel i 6verliggande nat (mestadels regionnétet, men kan ocksa vara ett
angransandelokalnit). Ar 2014 uppgick det genomsnittliga antalet avbrotttill 1,3
avbrott per kund och ar.

Figur 7 Genomsnittligt antal avbrott perkund och ar (SAIFI)

2,0

1,5

1,0

0,5

SAIFI [avbrott, kund och ar]

0,0
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

m Eget nat Overliggande néat

Det svartattsenagratydliga trender i utvecklingen av den genomsnittliga av-
brottsfrekvensen under den senastetolvarsperioden. De senastetrearen har det
genomsnittliga antalet avbrottlegat pa en jamnniva. Ungefar en fjardedel av
antalet elavbrott som drabbade kunder under 2014 berodde pé fel i det 6ver-
liggande nétet. Avbrott som beror pa fel i 6verliggande nét ar i genomsnitt kortare
dn de avbrott som beror pa fel i det egna lokalnatet.I Figur 8 redovisas genom-
snittligavbrottstid for oaviseradeavbrottlangredn 3 minuter i lokalnaten sedan
2003. Aven hér ér statistiken dr uppdelad pa avbrott som beror pé fel i det egna
nitet respektive avbrott som beror pa fel i 6verliggande nit. Ar 2014 uppgick den
genomsnittliga avbrottstiden till 84 minuter per kund och ar.
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Figur 8 Genomsnittligavbrottstid i minuterper kund och ar (SAIDI)
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Den genomsnittliga arliga avbrottstiden har varit kraftigt avvikande de ar dé storre
stormar har intréaffati Sverige, det vill siga 2005 (Gudrun), 2007 (Per) och 2011
(Dagmar). Aven under 2013, d4 flera mindre stormar intréffade, steg den genom-
snittliga avbrottstiden markant. Ovriga redovisade ar har den genomsnittliga av-
brottstiden varierat mellan ungefar 75 till 150 minuter. Ar 2014 var ett ar med fa
stormar vilket avspeglar sig i statistiken. Vid en jamforelseav den genomsnittliga
avbrottstiden och det genomsnittliga antalet avbrottsyns att avbrottstiden varierar
betydligt mer mellan dren dn antalet avbrott. Under &r med kraftiga stormar och
ovader ar det framst avbrottstiden som blir lingre. En forklaring till det ar att det
vid hard vind faller trdad paledningarna, vilket orsakar elavbrott som tar tid att
atgarda. Dessutom uppstar vid kraftiga ovdder ofta ménga fel pa samma gang
inom ett visst omrade vilket gor att det tar langretid innan felen ar atgérdade.

Avbrottstiden som beror pa fel i det 6verliggande ndtet har varit férhallandevis
oférdandrad under den senastetolvarsperioden, med undantag fér 2005 och 2007 da
stormarna Gudrun och Per orsakade stor skada dven pa regionnéten. Under de
flesta ar har omkring 10-20 minuter av den totala avbrottstiden som drabbar en
kund orsakats av fel i 6verliggande nit. Sedan stormen Gudrun 2005 har elnats-
foretagen genomfort omfattande vddersakringsatgarder i regionnéten, bland annat
genom tradsikringav ledningar. Ar 2013 inférdes krav pa tradsakringav luft-
ledningar med spanningdver 25 kilovolt?.

16 Energimarknadsinspektionens foreskrifter o ch allménnarad (EIFS 2013:1) omkrav somska vara
uppfyllda for att verforingenav el skavaraav god kvalitet.
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4.2 Elavbrott for enskilda kunder

Drygt halften av kunderna brukar i genomsnitt ha ett eller fler elavbrott om aret.
Under 2014 hade 49,4 procent av kunderna inte nagot elavbrottlangrean3
minuter.

Aven omraden som uppvisar en férhallandevis hog genomsnittlig leverans-
sdkerhet kan innehalla enskilda kunder eller grupper av kunder med mycket lag
leveranssakerhet. For att folja variationernaileveranskvalitet inom elndt anvands
en indikator som tar hdnsyn till den andel kunder i ndtet som har lagst leverans-
sakerhet, CEMI-X. Figur 9 visar andelen kunder som hade ett visst antallanga
avbrott eller fler under 2014. Vid analysen anvédnds data for oaviseradelanga
avbrott orsakadebadei eget och dverliggande nat.

Figur 9 Andel kundermed x antal avbrott eller fler (CEMI-X) 2014
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Overforingen av el till lagspanningskunder dr av god kvalitet, med avseende pa
antalet oaviseradelanga avbrott, nédr antalet avbrott per kalenderar inte overstiger
trei uttags- eller inmatningspunkten. Det framgar av Ei:s foreskrifter 7 om vilka
krav som ska varauppfyllda for att 6verfoéringen av el ska varaav god kvalitet.
Om antalet oaviseradelanga avbrott per kalenderar 6verstiger elvai uttags- eller
inmatningspunkten dr 6verforingen av el inte av god kvalitet. Ungefar 90 procent
av de svenska elkunderna hade under 2014 en eléverforing av god leveransséker-
het enligt denna definition, medan 0,9 procent av kunderna, motsvarande48 000

kunder, hade en 6verforingav el som intekan anses varaav god kvalitet.

Tabell 7 visar hur andelen kunder med mangaldnga avbrott utvecklats sedan 2010.
Andelen kunder med treeller fairreavbrott per ar varierar mellan dren, men har
sedan 2010 legat pa runt 90 procent av kunderna. Ar 2011 var ett ar med nagot fler
langa avbrott, men utover detta gar det inte att utlisanagon tydlig trend av

statistiken.

17 Energimarknadsinspektionens fo reskrifter och allménnarad (EIFS 2013:1) omkrav somska vara
uppfyllda for att verforingenav el skavaraav god kvalitet.
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Tabell 7 Kunder med fyra eller fler respektive 12 eller fler avbrott per ar (CEMI-4 respektive CEMI-12)

2010 2011 2012 2013 2014

Andel kunder med minst 4 avbrott 10,1 % 13,7 % 9,5 % 9,9 % 10,1 %
Antal kunder med minst 4 avbrott 538899 729642 506074 534752 543361
Andel kunder med minst 12 avbrott 0,9 % 1,4 % 1,1% 0,7 % 0,9 %
Antal kunder med minst 12 avbrott 49 000 72 059 56 480 39339 48 211

Den sammanlagda avbrottstiden under aret varierar ockséd mycket mellan olika
kunder. Figur 10 visar andelen kunder som drabbasav en viss arlig avbrottstid

eller langre under 2014.

Figur 10 Andel kunder med en sammanlagd arlig avbrottstid om x timmar eller langre (CELID-t) 2014
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Cirka 22 000 kunder, eller 0,4 procent av kunderna, hade en sammanlagd avbrotts-
tid pa 24 timmar eller langreunder 2014. Motsvarandesiffra for 2013 var 2,3
procent av kunderna (120 000 kunder). Under de tva senastearen (2013-2014)har
alltsa andelen kunder som upplever manga avbrott 6kat ndgot, medan andelen
kunder som upplever en lang arligavbrottstid har minskat vasentligt.

4.3 HKorta elavbrott

Som korta avbrott rdknas deavbrottshdndelser som dr langre an 100 millisekunder
och upp till och med 3 minuter.

Antalet oaviseradekorta avbrott per kund och ar under perioden 2010-2014 visasi
Figur 11. Av figuren framgar att elkunderna i Sverige i genomsnitt hade lite mer dn
ett kort avbrott under 2014, vilket var ungefir samma som de foregdende fyra aren.
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Figur 11 Genomsnittligt antal korta avbrott perkund och ar (MAIFIg)
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Figur 12 visar andelen kunder som drabbats av ett visst antal korta oaviserade
avbrott eller fler. En knapp tredjedel av kunderna hade under 2014 ett eller fler
kortaavbrott, medan drygt tva tredjedelar intehade nagra korta avbrott under
2014 enligt inrapporterad data.

Figur 12 Andelen kunder med minst x antal korta avbrott 2014 (motsvarande CEMI-X, men for korta
avbrott)

0,
35% 3%
30%
25%

20%

15% 12%

Andel kunder

8,6%
10% " 6,8%
5.3% 4,3% 49
5% 3,4% 2.8% 24% 138% 15%

0%

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Minsta antalet korta avbrott

Figur 13 visar férdelningen av kunder som drabbades av korta och langa oavi-
serade avbrott under 2014. Av figuren framgar att 41 procent av alla kunder inte
hadenagot avbrott under aret.23 procent av kunderna drabbades avbadelanga

och korta avbrott under aret.
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Figur 13 Férdelningenav langa och kortaavbrott 2014
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4.4 Elavbrott 212 respektive >24 timmar

I ellagen finns bestaimmelser som ger elanvéndareraitt tillavbrottsersiattning vid
elavbrott som varar minst 12 timmar. Det finns ocksé ett s kallat funktionskrav
som innebar att natdgareskase till att avbrotti 6verforingen av el till en elanvand-
are inte overstiger 24 timmar. Elavbrottlangredn 12 timmar, ochi synnerhet de
langre an 24 timmar, 4r dirmed viktiga omraden i Eis tillsyn.

I Tabell 8 redovisas antal kunder som drabbades av elavbrott som varadeldangredn
12 respektive24 timmar under 2014.

Tabell 8 Kunder med elavbrott 212 och >24 timmar 2014

Anta kunder Andel kunder
Kunder med elavbrott 212 timmar* 24 958 0,46 %

Kunder med elavbrott >24 timmar** 6821 0,13 %

*Baserat pa data hamtat fran inrapporterad avbrottsstatistik och inkluderar dven avbrott 6ver 24 timmar.
**Baserat pa data hamtat fran elnatsforetagens arsrapporter, sarskilda rapporten - teknisk data.

I Figur 14 redovisas antal kunder som drabbats av elavbrott som varatliangrean
24 timmar under perioden 2007-2014.

20



Figur 14 Antal kunder med minst ett sammanhéangande avbrott ldngre an 24 timmar
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Det ar vart att notera att storméren 2007 (Per) och 2011 (Dagmar), tillsammans med
2013 d& ett flertal mindrestormar hdrjadeilandet, sticker ut med betydligt fler av-
brottlingre an 24 timmar an 6vriga ar. Ar 2014 hade betydligt firre 24-timmars-
avbrott 4n stormaren, men fler 4n dubbelt sa manga avbrott som genomsnittet

under aren 2009, 2010 och 2012.

4.5 Leveranssakerhet for olika typer av lokalnat

Elndt med olika kundtathet kan ha olika forutsédttningar att 6verforael. Da det
finns stora variationer av bade antalet kunder och de geografiska forutsattningarna
for lokalnat har Ei valt att klassificera lokalnatsforetagen utifran kundtathet. Kund-
tathet definieras som antalet kunder per kilometer ledningslangd. Klassificeringen

kan goras genom att definiera en s kallad T-faktor som uttrycker kundtatheten i
antal kunder

ettelndt enligt foljande: T = —— —
sammanlagd ledningslingd ikilometer

Klassificeringen i de olika typerna sker enligt Tabell 9. Observera att klass-

ificeringen endast ger en grov genomsnittlig bild; samma redovisningsenhet kan

innehalla omraden med helt andra forutsattningar an sin klassificering. Exempel-

vis kan ett tatortsnat innehalla omraden med lag kundtathet medannétet som

helhet har en genomsnittlig kundtathet pa 6ver 20 kunder/km ledning.

Tabell 9 Fordelningav lokalnat pa landsbygdsnat, tatortsnat och blandat nat 2014

[kunder/km] Antal natforetag Anta kunder Andel av kunder
Landsbygdsnat T<10 82 2810 000 52 %
Blandat nat 10<T<20 63 1 310 000 24 %
Tatortsnat 20<T 19 1 290 000 24 %

Fordelningen av kunder i de olika typerna av lokalnit visasi Figur 15. Drygt
halften av kunderna tillhér nattypenlandsbygdsnét och resterande kunder ar
fordelade lika mellan tatortsnat och blandat nét.
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Figur 15 Andel kunder inomrespektive nattyp 2014
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I Figur 16 visas det genomsnittliga antalet oaviseradeavbrottper &r som orsakats
av fel i det egna natet, uppdelat pa landsbygdsnét, blandatnéat och tatortsnat. I
Figur 17 redovisas den genomsnittliga avbrottstideniminuter per ar med samma
uppdelning.

Figur 16 Genomsnittligt antal avbrott per ar i eget natférdelat pa landsbygdsnat, blandat nat och tatortsnét
(SAIFI)
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Figur 17 Genomsnittlig avbrottstid per ar i det egna natet fordelat pa landsbygdsnat, blandat nat och
tatortsnat (SAIDI)
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Statistiken visar att landsbygdsnéti genomsnitt drabbas av badefler och langre
avbrott anblandadendt och tétortsnat. Det framgér dven att stormar paverkar
leveranssidkerhetenihogre utstrackningilandsbygdsnit anitatortsnat.Ilands-
bygdsnat finns ofta en hogre andel oisolerade luftledningar som i hog utstréackning
paverkas av yttreomstandigheter sdsom vind, sné och aska. Dessutom &r lands-
bygdsnaten ofta utformade sa att ett enstaka fel leder tilllingre avbrott da det ofta
saknasredundans.

Det ar 6verlagsvart att gora analyser av trender mellan aren for landsbygdsnat,
blandat nét respektive tatortsnét. Detta beror bland annat pa att flera elnéts-
omraden i statistiken har férandrats genom att vissa elnét slagits ihop eller att
vissa elndtsforetag kopt upp andra elnit.

Elavbrott for enskilda kunderi olika typer av lokalnat

Aven i Tabell 10 framgar det tydligt att kunder i landsbygdsnit har fler avbrott 4n
kunder i tdtortsnat. Oaviseradeldnga avbrottidet egna och det 6verliggande néatet
arinkluderade i denna statistik. Under 2014 hade 1,7 procent av kunderna i lands-
bygdsnét 12 eller fler avbrott medan samma siffra for tatortsnatvar 0,02 procent.

Tabell 10 Andel kunder i respektive typ av nat som hade minst 1, 4 respektive 12 avbrott 2014 (CEMI-X)

Ett eller fler avbrott 4 eller fler avbrott 12 eller fier avbrott
Landsbygdsnat 63,3 % 17,0 % 1,7 %
Blandat nat 46,8 % 4,6 % 0,1%
Tatortsnat 26,8 % 0,4 % 0,02 %
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4.6 Aviserade elavbrott i lokalnat

Ett elndtsforetag far enligt ellagen avbryta 6verforingen av el for att vidta atgarder
som dr motiveradeav elsdkerhetsskal eller for att uppréatthalla en god drift- och
leveranssiakerhets. Avbrottet far inte paga langre dn vad atgarden krdver och
konsumenten ska underréttasigod tid fore avbrottet.

I Sverige hade 10 procent av kunderna i lokalndten minst ett aviserat avbrottunder
2014, vilket visasi Figur 18. Den genomsnittliga avbrottstiden per kund for av-
iserade avbrott visasiFigur 19 uppdelat pa avbrottieget nédt och dverliggande nit.

Figur 18 Andel kunder i Sverige som hade minst ett aviserat avbrott 2014
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5 Leveranssakerhet for enskilda
lokalnatsforetag

Fran ett kundperspektiv kan det finnasintresseav information om vilka lokalnats-
foretag som har battrerespektivesdmreleveranssakerhetisinanét.I det har
kapitlet redovisas leveranssakerheten for ett urval av lokalnatsforetagen, bade
avseende genomsnittligavbrottsfrekvens och avbrottstid och hur avbrotten
férdelas mellan enskilda kunder. Statistiken som redovisasi kapitlet avser

oaviseradeavbrottibade eget och dverliggande nat.

5.1 Genomsnittlig leveranssakerhet for enskilda
lokalnatsforetag

Genomsnittlig avbrottsfrekvens for enskilda lokalnat

Antalet elavbrott varierar,bade mellan lokalniat och inom enskilda lokalnat. Det
finns ibland bade omrédden med undermalig leveranssidkerhet och omréden utan
avbrottisamma elnét. Trots att det ibland finns stora variationer inom néten, ger
det genomsnittliga antalet elavbrottiett elndt anda en majlighet attjamfora
leveranssakerheten mellan olika lokalnit och elnédtsforetag, aven om statistiken
inte siger nagot om hur elavbrotten dr fordelade inom ett nét.

Nagra elnatsforetagbestar av tvaeller flera redovisningsenheter (Eon Elnat Sverige
AB har tva, Vattenfall Eldistribution AB har tva, Fortum Distribution AB har fyra
och Kraftringen Nat AB har tva). I detta kapitel redovisas statistik som dr berdknad
for hela foretaget sammanslaget. Féretagsnamn redovisas sa som de rapporterades
nar data for 2014 lamnades in. Da statistiken avser avbrottsom dr orsakadeav
bade eget nat och 6verliggande nat, speglar siffrornaintenddvéandigtvis varje
lokalnétsforetags prestation rakt av, utan visar de avbrott kunderna hos varjenét-
foretag drabbasav.

Det genomsnittliga antalet avbrott for de elndtsforetag som hade flest avbrott
under 2014 kan ses i Tabell 11. For att ge mojlighet till ytterligarejamforelser visas
dven det genomsnittliga antalet avbrott per drabbad kund.
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Tabell 11 Genomsnittligt antal avbrott >3 min for de lokalnatsféretag med flest avbrott 2014

Elnétsforetag Antal avbrott per kund Antal avbrott per drabbad kund

(SAIR) (CAIR)
Akab Nat & Skog AB 8,93 8,93
Hérjeans Nat AB 7,05 7,58
Blasjon Nat AB 6,34 6,36
Almnas Bruk AB 5,00 5,00
Mellersta Skanes Kraft ek. for. 4,77 4,78
LKAB Nat AB 4,45 4,49
Tore Energi ek for 4,26 4,26
Gotlands EnergiAB GEAB 3,82 4,22
tl:)l;kaSJarw Sockens Belysningsférening 3,62 5,35
Vasterbergslagens EIndtAB 3,57 3,61
Hela Sverige 1,30 2,58

Det genomsnittliga antalet avbrott for de elndtsforetagsom hade minst
genomsnittligt antal avbrottframgar av Tabell 12.

Tabell 12 Genomsnittligt antal avbrott >3 min for de lokalnatsforetag med minst antalavbrott 2014

Elnatsforetag Antal avbrott per kund Antal avbrott per drabbad kund

(SAIR) (CAIR)
Osterlens KraftAB 0,000 1,00
Solvesborgs Energi & Vatten AB 0,000 1,00
SkovdeNat AB 0,002 1,00
Nassjo Affarsverk EInatAB 0,003 1,00
Sandhult-Sandared Elektriska ek for 0,008 1,00
Rodeby Elverk ek for 0,020 1,01
C4 EInat AB 0,022 1,08
Viggafors Elektriska Andelsféreningu.p.a. 0,033 1,00
Trelleborgs kommun 0,061 1,74
Landskrona EnergiAB 0,079 1,05
Hela Sverige 1,30 2,58

Det &r vart att notera att det ofta 4r mindreelnédtsforetagsom hamnar pa listorna
over storst och minst antal avbrott. Dettaberor bland annat pa att smanatforetag
som befinner sig i begransade geografiska omraden mer sannolikt drabbasav av-
brottihela natet vid ovader, eller att hela natet klarar sig fran avbrott. For storre
nétforetagsom téacker storre geografiska omraden dr det mer sannolikt att nagon
del avnétet drabbasav viaderrelateradeavbrott ochndgon annan del klarar sig
battre.

I Tabell 13 redovisas det genomsnittliga antalet korta avbrott fér de enskilda lokal-
naten med flest korta avbrott. Fordelningen av korta elavbrott under 3 minuter
varieraristorreutstrackning dn vad fordelningen av ldnga avbrott gor. Vissa elnat
saknar eller har mycket fa korta avbrott. Detta beror sannolikt pa att de saknar
fjarromkopplingsmdjligheter. Darfor dr korta avbrott intenddvandigtvis ett
rattvisandematt 6ver god leveranskvalitet.
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Tabell 13 Genomsnittligt antal avbrott <3 min for de lokalnatsféretag med flest avbrott <3 min 2014

Elnétsforetag Antal korta avbrott per Antal korta avbrott per drabbad
kund (MAIFIg) kund (CAIFI fér korta avbrott)

Hamra Besparingsskog 31,88 32,12
Mellersta Skanes Kraftek. for. 20,89 21,75
Lidkopings kommun 11,32 11,32
Blasjon Nat AB 10,80 14,00
Akab Nat & Skog AB 8,35 8,35
Héarjeans Nat AB 7,51 8,56
Bengtsfors Energi NatAB 7,00 7,00
Ostra Kinds Elkraft ek for 6,40 6,52
Degerfors Energi AB 6,34 9,70
Jukkasjarvi Sockens Belysningsforening upa 5,54 6,83
Hela Sverige 1,09 3,45

I Figur 20 redovisas hur leveranssakerheten avseende antalet avbrott varierar
mellan olika omradeskoncessioner i landet?®. Av kartan framgar att det
genomsnittliga antalet avbrott per kund generellt d4r hogre i norra Sverige an i
sodra Sverige. Det framgar ocksa att det forekommer stora variationeriantalet
avbrott per kund dven i geografiskt ndrbeldgna omraden. Statistiken avser

oaviseradeavbrott 6ver 3 minuter for eget och dverliggande nat.

19 Statistiken avser oaviserade langa avbrott for eget och 6 verliggande nat. Kartan ar uppdelad i
omradeskoncessioner, vilket valdes istéllet for redo visningsenheter for attfa en mer detaljerad
upplosning. Avbrottiuttagspunkter anslutna direkt till elndt som omfattas av linjekoncession &r inte
medtagna, men dessaar emellertid relativt fa.
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Figur 20 Genomsnittligt antal avbrott >3 min per kund (SAIFI) foér olika delar av landet, baserat pa
oaviserade avbrott i eget och 6verliggande nat. Varje omrade i kartan motsvarar en omradeskoncession20,
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20 Ett elndtsfo retag kan inneha eneller flerakoncessioner vilket bety der atten koncession kan utg 6 ra
antingen hela nitf retagets omrade eller en del av nitfd retagets omrade.
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Genomsnittlig avbrottstid for enskilda lokalnat

I Tabell 14 redovisas genomsnittligavbrottstid for elndtsforetagmed langst av-
brottstider under 2014. Avbrottstiden raknas har som en kunds sammanlagda tid
for arets alla oaviserade elavbrott 6ver 3 minuter.

Tabell 14 Genomsnittligavbrottstid for de lokalnatsforetag med langst avbrottstider 2014

Elnéatsforetag Avbrottstid per kund (SAIDI) Avbrottstid per drabbad kund

[minuter] (CTAIDI) [minuter]
Sturefors Eldistribution AB 1021,6 1021,6
Blasjon Nat AB 633,7 635,3
Mellersta Skanes Kraft ek. for. 471,1 472,5
Degerfors Energi AB 442,0 574,2
Akab Nat & Skog AB 420,3 420,3
Jonkoping EnergiNatAB 261,6 724,1
éueﬁl;::;sggfgr%cnki:? upa 2149 3178
Harjeans Nat AB 207,7 2231
E.ON Elnat Kramfors AB 195,2 270,1
Skyllbergs Bruks AB 188,1 210,1
Hela Sverige 83,7 165,6

Den genomsnittliga avbrottstiden for de elnatsféretag som hade kortast genom-
snittligavbrottstid framgar av Tabell 15.

Tabell 15 Genomsnittligavbrottstid for de lokalnatsféretag med kortast avbrottstider 2014

Elnétsforetag Avbrottstid per kund (SAIDI) Avbrottstid per drabbad kund (CTAIDI)
[minuter] [minuter]
Osterlens Kraft AB 0,0 27,0
Solvesborgs Energi & Vatten 0,1 319,5
AB
SkovdeNat AB 0,2 90,0
Nassjo Affarsverk EInat AB 0,4 120,0
Sandhult-Sandared Elektriska 0,4 52,1
ek for
C4 Elnat AB 1,6 76,2
Rodeby Elverk ek for 21 105,3
Filipstad Energinat AB 3,6 3,7
Landskrona Energi AB 4,3 57,0
Partille Energi Nat AB 51 60,8
Hela Sverige 83,7 165,6

Den genomsnittliga avbrottstiden for olika delar av landet visasi Figur 21. Pa
samma satt som for antalavbrottsom visasiFigur 20 ar avbrottstiden per kund
generellt hogre i norra Sverige dni sddra Sverige. Det forekommer ocksa stora
variationer iavbrottstiden per kund dveni geografiskt narbeldgna omraden.

Statistiken avser oaviseradeavbrottdver 3 minuter for eget och 6verliggande nat.
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Figur 21 Genomsnittlig avbrottstid per kund (SAIDI) for olika delar av landet, baserat pa langa oaviserade
avbrott i eget och overliggande nat. Varje omrade i kartan motsvarar en omradeskoncession 21,
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21 Ett elndtsfo retag kan inneha eneller flerakoncessioner vilket bety der atten koncession kan utg 6 ra
antingen hela nitf retagets omrade eller en del av nitfd retagets omrade.
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5.2 Elavbrott pa kundniva for enskilda lokalnatsforetag

Kunder med fler an tre och fler an elva avbrott

Overféringen av el dr av god kvalitet nér antalet oaviseradelanga avbrott per
kalenderar inte Overstiger trei uttags- eller inmatningspunkten; om de &verstiger
elva dr overforingen inte av god kvalitet. Detta framgar av Ei:s foreskrifter22.1
Tabell 16 redovisas de lokalnatsforetag med hogst andel kunder med fler &n tre
oaviseradeavbrottlangredn treminuter under 2014.

Tabell 16 EInatsforetag med hogst andel kunder med fler @n tre oaviserade elavbrott (CEMI-4) 2014

Elnétsforetag Andel kunder

Almnés Bruk AB 100 %
Akab Nat & Skog AB 100 %
LKAB Nat AB 96 %
Blasjon Nat AB 84 %
Mellersta Skanes Kraft ek. for. 81 %
Hamra Besparingsskog 62 %
Vasterbergslagens EIndtAB 62 %
Hérjeans Nat AB 60 %
Tore Energi ek for 43 %
Gotlands EnergiAB GEAB 42 %
Hela Sverige 1%

I Tabell 17 framgar de lokalnatsforetagmed hogst andel kunder som drabbades av
fler an elva oaviseradeavbrottliangredan treminuter under 2014.

22 Energimarknadsinspektionens fo reskrifter och allménna rad (EIFS 2013:1) omkrav somska vara
uppfyllda for att dverforingenav el skavaraav god kvalitet.
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Tabell 17 EInatsforetag med hogst andel kunder med fler &n elva oaviserade elavbrott 2014 (CEMI-12)

Elnétsforetag Andel kunder

Hérjeans Nat AB 26 %
Jukkasjarvi Sockens Belysningsforening upa 15 %
Akab Nat & Skog AB 9%
Dala EInat AB 5%
Skelleftea Kraft EInat AB 4%
LerumEnergi AB 4%
Vattenfall Eldistribution AB 3%
E.ON EInat Kramfors AB 2%
Sala-Heby EnergiEInat AB 2%
Gotlands EnergiAB GEAB 2%
Hela Sverige 1%

Kunder med avbrott langre an 12 respektive 24 timmar

Ellagen ger kunder som drabbats av ett elavbrott som varatlangredn 12 timmar
ratt tillavbrottsersattning. De foretag med storst andel kunder som haft oaviserade
elavbrottlangredn 12 timmar (eget och 6verliggande néat)framgar av Tabell 18.

Tabell 18 EInatsforetag med storstandel kunder med elavbrott langre an 12 timmar 2014

Andel kunder med Antal kunder med avbrott Antal kunder i

Elnatsforetag avbrott langre an 12 tim langre dn 12 tim elnatet

Sturefors Eldistribution AB 100 % 129 129
Kvanumbygdens Energiek for 3,2% 126 3993
AB PiteEnergi 1,3% 293 21961
E.ON EInat Sverige AB 1,1% 9 788 887 437
Blasjon Nat AB 1,0 % 15 1531
'Ir\'g:rstka Verken Katrineholm 0,8 % 139 17 811
Fortum Distribution AB 0,8 % 7076 910 140
Vattenfall Eldistribution AB 0,7 % 6 424 866 390
Elverket VallentunaElnat AB 0,7 % 97 14 162
Skelleftea Kraft EInat AB 0,4 % 231 63 861

Utover ratten till kundavbrottsersattning vid elavbrott langredn 12 timmar finns
det ett kraviellagen pa attinget avbrott far varalangre dn 24 timmar. Trots detta
forekommer avbrott som varar langredn 24 timmar ivissa omraden och i vissa
elnat. I Tabell 19 visas de lokalnétsforetagsom haft storst andel kunder med
avbrottlangrean 24 timmar.
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Tabell 19 EInatsforetag med storst andel kunder med sammanhangande elavbrott langre an 24 timmar
2014

Elnétsforetag Andel kunder med Antal kunder med avbrott Antal kunder
avbrott langre an 24 tim léangre an 24 tim i elnitet
E.ON EInat Sverige AB 0,40 % 3533 887 437
Fortum Distribution AB 0,25 % 2267 910 140
Blasjon Nat AB 0,13 % 2 1531
Skelleftea Kraft EInat AB 0,12 % 75 63 861
Vattenfall Eldistribution AB 0,10 % 862 866 390
AB PiteEnergi 0,08 % 18 21961
Vimmerby Energi & Miljo AB 0,04 % 2 4 847
Nossebroortens Energi ek. for. 0,04 % 1 2614
Tekniska verken Katrineholm Nat 0,03 % 5 17 811
Ggﬁea Energi EInatAB 0,02 % 13 58 286
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6 Leveranssakerheteni
regionnaten

Totalt levererar regionnaten el till cirka 600 kunder och cirka 1 600 granspunkter
tillunderliggande lokalnat.I det har kapitlet redovisas genomsnittligleverans-
sdkerheteni regionnaten. Hir omfattasbadeavbrott som paverkar de kunder som
ar direktanslutna till regionndten och avbrott i granspunkter till underliggandenat.

6.1 Genomsnittlig leveranssakerhet i regionnaten

Avbrottsstatistik for Sveriges regionnét 2014 presenterasiTabell 20. Statistiken
avser bade granspunkter och direktanslutna kunder. Jamfort med lokalnédten har
regionnatenrelativt fa avbrott dver 12 timmar:cirka 0,1 procent av det totala
antalet avbrott och cirka 5,9 procent réaknatitotal avbrottstid 4r 6ver 12 timmar. De
oaviseradeavbrotten star for 96,4 procent av alla avbrott pa regionnétsniva och
avbrott orsakadeav nit overliggande till regionnéten utgor cirka 2,1 procent.

Tabell 20 Avbrottsindikatoreravseende alla regionnat 2014

Index Allaavbrott >3 min Allaavbrott <3 min
Icke-levererad effekt (ILEffekt) [kW] 3787041 3089 761
Effektviktad avbrottsfrekvens (AIF) [antal] 0,265 0,216
Icke-levererad energi (ILE) [kWh] 2 324 264 n/a
Effektviktad avbrottstid (AIT) [timmar] 0,163 n/a
Medellangd [timmar] 0,61 n/a

Figur 22 illustrerar hur leveranssakerheten har forandrats mellan 2006 och 2014.
Det gar utifran statistiken inteatt utldsanagon tydligtrend avseende de senaste
aren. Pa det hela taget d4r 2014 inget extremt ar. Statistiken indikerar att det inte
finns nagot tydligt samband mellan storre vaderstorningar och leveranssakerhet i
regionndten, vilket visar sig genom att avbrottsfrekvens och avbrottstid inteav-
viker namnvart under 2007 och 2013 da storre vaderstorningar intraffade. Fran och
med 2010 rapporteras ocksa avbrottsfrekvensen for korta avbrott, vilket ocksa
redovisasi Figur 22. Eftersom tidsserien avseende korta avbrott ar alltfor kort kan
inte nagon slutsats avseende trender ges.
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Figur 22 Avbrottsindikatorer for alla regionnat och uttagspunkter avseende oaviserade avbrott
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Figur 23 visar statistik for avbrott om minst 12 timmar for regionnat mellan 2010
och 2014. Eftersom det ror sig om ldga varden och en kort period gar det inte att

dranagra generella slutsatser mer dn att fa 12-timmarsavbrottpa regionnatsniva
intraffadeunder 2014. Figuren avser effektviktade medelvérden.

Figur 23 Avbrott langre an 12 timmar i regionnéat (effektviktat)
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6.2 Leveranssakerhet for granspunkter fran regionnat

Den storsta delen av regionnétens energi 6verfors tillandranét genom grans-
punkter. Granspunkter tillunderliggande lokalnat star fér 75 procent av energi-
overforingen och 72 procent av regionnétens leveranspunkter, se Figur 21.

Fordndringenjamfort med 2013 anges inom parentes.

Tabell 21 Oversiktlig statistik avseende granspunkter 2014

Antal granspunkter 1626 (+11)
Andel av regionnatens leveranspunkter som ar granspunkter 72 % (+1 %)
Overford energii granspunkter 93,9 TWh (-5,0 TWh)
Andel av regionnatens energisom ar overford i granspunkter 75 % (0)

Avbrottsstatistik for granspunkter avseende 2014 presenterasiTabell 20. Cirka 0,16
procent av det totala antalet avbrottoch cirka 4,4 procent raknati total avbrottstid
dr over 12 timmar.De oaviseradeavbrotten star for 97,1 procent av allaavbrotti
granspunkter och avbrott orsakadeav nat 6verliggande till regionnéten utgor cirka
2,3 procent.

Tabell 22 Avbrottsindikatoreravseende granspunkter 2014

Index Allaavbrott >3 min Allaavbrott <3 min
Icke-levererad effekt (ILEffekt) [kW] 3 093 066 1582 705
Effektviktad avbrottsfrekvens (AIF) [antal] 0,288 0,280
Icke-levererad energi (ILE) [kWh] 2042 837 n/a
Effektviktad avbrottstid (AIT) [timmar] 0,191 n/a
Medellangd [timmar] 0,66 n/a

Figur 24 Avbrottsindikatorer fér granspunkteralla regionnat avseende oaviserade avbrott

0,35
0,30 w
0,25
0,20
0,15
0,10

0,05
0,00

R 7q

S & &
Y Y v

) 0

—#— A|F [antal] oaviserade avbrott >3 minuter
AIT [timmar] oaviserade avbrott >3 minuter

—— AlF [antal] oaviserade avbrott <3 minuter

36



Tabell 23 Jamférelse mellan avbrott i granspunkter med dem orsakade av éverliggande nét i lokalnat2014

ILE* [kWh] ILEffekt* [kW] ILEffekt* [kW]

>3 min >3 min <3 min
Granspunkter i regionnét 2042 837 3 093 066 3089 761
Avbrott i lokalnét orsakade av dverliggande nét 2 364 328 3220731 2 406 230
Jamforelse* * 116 % 104 % 78 %

*ILE = Icke-levererad energi, ILEffekt = icke-levererad effekt. Definierasi bilaga 1.
**[Avbrott i lokalnat orsakade av 6verliggande nat]/[Granspunkter i regionnat]

Ett elavbrottigranspunkt mellan region- och lokalnat kan, men behover inte
orsaka kundavbrottilokalndt. Om det finns alternativa matningsvégar (redun-
dans) kan det bli farre och/eller kortarekundavbrott (beroende pa om det &r passiv
eller aktiv redundans?). Ett fel i regionnét kan a andra sidan orsaka fel i lokalnat

som tar langretid att &tgdrda dn granspunktens avbrottstid.

Sambandet mellan avbrott i granspunkter och rapporteradeavbrott fran 6ver-
liggande nét dr intressant attjamfora, vilket gors i Tabell 23. Lokalnaten rapp-
orterar mer icke-levererad energi (ILE) och icke-levererad effekt (ILEffekt) orsakat
av Overliggande nit dn vad regionnétsféretagen rapporteradeditoi sina gréans-
punkter.

6.3 Leveranssakerhet for kunder anslutna direkt till
regionnaten

Utover matningtill lokalnat finns dven kunder direkt anslutna till regionnaten.
Dessa kunder é&r fa till antalet, men oftast stora. Tillsammans star de for en fjarde-

del av den energi som 6verfors i regionnatet.

Antalet avbrott och avbrottstid for kunder anslutna direkt till regionnaten for dren
2010-2014 redovisasiFigur 25. Leveranssakerhetsstatistik for 2014 redovisas i
Tabell 24. Cirka 0,02 procent av det totala antalet avbrott och cirka 0,7 procent
rdknati total avbrottstid &r orsakadeav avbrott 6ver 12 timmar.De oaviserade
avbrottenstar for 92,9 procent och avbrott orsakadeav nit 6verliggande till

regionnaten utgor cirka 1,3 procent.

Tabell 24 Avbrottsindikatoreravseende kunderanslutna till regionnat 2014

Index Alla avbrott >3 min Allaavbrott <3 min
Icke-levererad effekt (ILEffekt) [kW] 693 975 558 988
Effektviktad avbrottsfrekvens (AIF) [antal] 0,195 0,157
Icke-levererad energi (ILE) [kWh] 281 428 n/a
Effektviktad avbrottstid (AIT) [timmar] 0,079 n/a
Medellangd [timmar] 0,41 n/a

23 Aktiv redundans &r automatisk omedelbar omko ppling sa attett fel inte leder till kundavbrott. Passiv
redundans kan varamanuella omko pplingsmojligheter som inte hindrar avbrott, mensomger
signifikant minskad avbrottstid. Ett grénsfall 4r snabba omko pplingar som orsakar kortaavbrott<3
minuter.

37



Figur 25 Avbrottsindikatorer fér direktanslutna kunder alla regionnat avseende oaviserade avbrott
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Tabell 25 Andel kunder i regionnatenfordelade pa olika branscher 2014

Grupp av regionnéatskunder24 Energiuttag Andel Antal uttagspunkter Andel
Utvinning av mineral 3,4 TWh 10,8 % 17 2,7 %
Tillverkning 19,7 TWh 63,1 % 170 26,8 %
Forsorjning av el, gas, varme och kyla25 1,7 TWh 55 % 351 55,3 %
Transport och magasinering 26 1,8 TWh 58% 55 8,7 %
Ovrigt 4,6 TWh 14,8 % 42 6,6 %
TOTALT 31,2 TWh 635

Figur 26 Antal oaviserade avbrott (AIF) for olika kundkategorier (effektvagt medelvarde)
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Figur 26 visar antalet avbrott uppdelat pa olika kundkategorier i regionnéten
under aren2010-2014.
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Figur 27 Avbrottstimmar (AIT) fér olika kundkategorier (effektvagt medelvarde)
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Figur 27 Avbrottstimmar (AIT) for olika kundkategorier (effektvagt
medelvarde)Figur 27 visar avbrottstideni timmar uppdelat pa olika

kundkategorier i regionnédten under aren2010-2014.

24 Svensk naringsgrensindelning . Block B, C, D och H.

25 "Eorso1jning av el, gas, varme och kyla” bestar fraimst av energi uttagen vid anldg gningarsom
genererar elkraft, det vill siga anldg gningar som vanlig tvis matar in energi panatet.

26 "Transportoch magasinering” &r fraimst leverans av energi till jarnv dg strafik.
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7 Leveranssakerhet for enskilda
regionnatsforetag

I detta kapitel redovisas i huvudsak avbrottsstatistik fran de fyra storsta svenska
regionnéten. Dessa dgs av Eon Elndt Sverige AB, Vattenfall Eldistribution AB,
Fortum Distribution AB och Skelleftea Kraft Elndt AB vilka tillsammans star for
cirka 99,7 procent av all 6verford energi i regionnaten. I vissasammanhangredo-
visas samtliga sex regionndtsforetag som har minst en granspunkt.

7.1 Genomsnittlig leveranssakerhet for regionnatsforetag

I Figur 28 visas effektvdgda medelvarden av antal avbrott for de fyra storsta
regionnatsforetagen for aren 2006-2014. Uppgifterna innefattar bade 6verforing till
andra elnét och overforingtill regionnatens egna kunder. Av statistiken framgér
att det har varierat mellan aren vilka som haft hogst och lagst leveranssékerhet.
Skelleftea Kraft Elndt AB har storst variation mellan olika ar vilket dr naturligt med
tanke pa att de har fa uttagspunkter jamfort med vriga. Ar 2014 hade de tre
storsta regionnatsforetagen ungefir samma leveranssiakerhet, medan Skellefted
Kraft EIndt hade battredn ovriga.

Figur 28 Effektvagt medelvarde av antal oaviserade avbrott per regionnatsforetag (AlF)
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Figur 29 visar medelavbrottstider (effektvégt medelvarde) for de fyrastorsta
regionnatsforetagen under perioden 2006-2014. Ar 2014 hade Eon Elnét Sverige
hogst avbrottstid, Skellefted Kraft EIndt lagst, medan Fortum Distribution och
Vattenfall Eldistribution hade ungefar lika manga.

Figur 29 Genomsnittlig oaviserad avbrottstid per regionnatsforetag AIT (effektvagt medelvarde)
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Antalet korta avbrott for regionnatsforetagen kan ses i Figur 30. Skelleftea Kraft

Elnédt AB har vdrden pa noll eller ndranoll varjeéar.

Figur 30 Effektvagda medelvarden avseende antal korta avbrott per foretag och ar, AIF avseende <3 min

0,400
0,350
0,300
= 0,250
£ 0,200
w 0,150
< 0,100
0,050
0,000 . .
=EON Fortum m\/attenfall = Skelleftea

41



7.2 Avbrott i de olika regionnatens granspunkter till
underliggande nat

I Tabell 26 redovisas statistik 5ver hur manga granspunkter inom respektive
regionnatsforetagsom drabbades av elavbrott 2014.

Tabell 26 Andel och antal granspunkter som drabbades av langa oaviserade avbrott i regionnaten 2014
(CEMI-1)

Regionnatsforetag Andel gréanspunkter med oaviserade Antal granspunkter med oaviserade
avbrott >3 minuter avbrott >3 minuter

Vattenfall Eldistribution AB 36 % 247
E.ON EInéat Sverige AB 23 % 115
Fortum Distribution AB 32% 123
Skelleftea Kraft EInat AB 11 %

Oresundskraft AB 0% 0
Laforsen Produktionsnat AB 0% 0

7.3 Elavbrott pa kundniva for olika regionnatsforetag

I Tabell 27 redovisas antal avbrott, avbrottslangd och antal korta avbrott for
regionnatens direktanslutna kunder. Férandringen jamfért med 2013 anges inom
parentes.

Tabell 27 Effektvagda avbrottsindikatorer (AIF och AIT) for 6verforing i uttgaspunkter (till kunder)i olika
regionnat 2014

Regionnétsforetag Anta oaviserade  Avbrottstid for Antal korta avbrott
avbrott >3 min oaviserade avbrott >3
min [tim]
Vattenfall Eldistribution AB 0,27 (+0,03) 0,10 (-0,27) 0,09 (+0,01)
E.ON Elnat Sverige AB 0,02 (-0,06) 0,04 (-0,05) 0,42 (+0,03)
Fortum Distribution AB 0,07 (-0,15) 0,01 (0,14) 0,07 (-0,31)
Skelleftea Kraft EInat AB 0,04 (-0,38) 0,22 (-0,22) 0,19 (+0,19)
Oresundskraft AB 0,00 (0,00) 0,01 (+0,01) 0,00 (0,00)
Laforsen Produktionsnat AB 1,76 (+1,76) 0,27 (+0,27) n/a*

*Ej kvalitetssakratvarde
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I Tabell 28 redovisas statistik per regionnétsforetag dver avbrott for kunder som &r

anslutna direkt till regionnétet.

Tabell 28 Andel och antal uttagspunkter (kunder) med oaviserade avbrott >3 min i regionnaten 2014
(CEMI-1)

Regionnatsforetag Andel uttagspunkter med avbrott Antal uttagspunkter med avbrott
Vattenfall Eldistribution AB 35,5 % 89
E.ON Elnat Sverige AB 6,9 % 15
Fortum Distribution AB 24,1 % 35
Skelleftea Kraft EInat AB 10,5 % 2
Oresundskraft AB 0%

Laforsen Produktionsnét AB 57,1 % 4

Vattenfall Eldistributions regionnét hadeflest avbrottiuttagspunkter under 2014.
Da Vattenfall samtidigt har mest ledning per uttagspunktsad gar et dock inteatt
dranagra langtgaende slutsatser av detta. Det kan konstateras att leveransséker-
heten i regionnéten varierar kraftigt bade mellan aren och mellan féretagen. Denna
variation beror troligtvis pa att det finns relativt f uttags- och granspunkter, sa att
enskilda handelser (eller avsaknad av hdndelser) ger stor paverkan pa medel-

vardet.
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8 Leveranssakerhet och
avbrottskostnader for olika
kundkategorier

Olika samhallssektorer drabbasivarierande grad av elavbrott. Darfor ar det
utifrdn ett samhallsekonomiskt perspektiv intressant att foljauppi vilken om-
fattning olika kundkategorier paverkasav elavbrott och hur dessa kan relateras till
kostnader. I detta kapitel anvéands statistik fran badelokal- och regionnat. In-
ledningsvis presenteras leveranssékerhetsstatistik for kunder uppdelat pa olika
spanningsnivaer. Darefter behandlas leveranssidkerhetsstatistik for olika kund-
grupper (samma indelning som Ei anvéander isin natreglering fran 2016). Baserat
pa statistikavseende Ei:s kundgruppsindelning gors en uppskattning av kostnad-
erna for elavbrottinom respektive kundgrupp samt for hela Sverige.

8.1 Leveranssakerhet for uttags- och granspunkter
anslutna till olika spanningsnivaer

Ett annat sédtt att delain uttags- och granspunkter &r att dela in dem i hog- och lag-

spanning (0,4 kV med nagra f& undantag). Hogspanning kan i sin tur delas in i

olika spanningsnivéer. Leveranssdkerheten uppdelat pa spanningsnivaillustrerasi

Tabell 29. Alla langa oaviseradeavbrottieget ndt omfattas.

Tabell 29 Uttags- och granspunkter uppdelade pa spanningsniva

Uttagspunkter exklusive granspunkter Granspunkter
kV Antal Energis Medelenergi. SAIDI ILE Anta Energi ILE
[GWh] [MWh] [tim]* ([MWh] [GWh] [MWh]

Lsp 5389774 64946 12 1,15 n/a** n/a** n/a** n/a**
37 155 866 5590 0,87 n/a** n/a** n/a**  n/a**
10-15 5881 20896 3553 1,48 743 794 24 532 722
20-25 1549 6 135 3961 1,87 416 237 10 683 295
30-36 306 862 2818 0,17 4 64 2901 14
40-45 926 2 468 25 706 1,05 23 167 7 593 153
50-77 112 4 506 40 233 1,06 400 130 11 430 49
110-245 203 18534 91 301 0,28 184 260 37 690 544

*SAIDI avser alla oaviserade avbrott >3 minuteravseende eget nat
**For fa for att redovisa

44



Lagspédnningskunder har lagre SAIDI dn vad hogspanningskunder pa 10-25kV
har.Den troliga orsaken ar att en hog andel av lagspanningskunderna finns i
tatortsnat, medan kunder pa 10-25kV i genomsnitt finns i mer vaderutsatta
omraden. P4 4annu hogre spanningsnivaer dr éverforingen inte lika vaderkanslig.
Manga granspunkter dr beldgna pa en relativt lagspanningsniva for att vara
regionnédt. Den troliga forklaringen dr att regionnatsdgaren dger transformeringen
ner tillunderliggande nat och redovisar underliggande néts spanningsniva.

8.2 Ei:sindelningi kundgrupper

Ei sorterar elkundernai olika kundkategorier efter SNI-kod?. Tabell 30 illustrerar
valda kundkategorier med avseende pa antalet kunder, energiférbrukning och
andel av den totala energiférbrukningeni Sverige.

Tabell 30 Generell statistik avseende kundkategorier 2014

Kundkategori28 Kunder Andel Elkonsumtion Andel
Jordbruk 38573 0,71 % 1,22 TWh 1,02 %
Industri 94 082 1,74 % 44,64 TWh 37,44 %
Handel och tjanster 435724 8,07 % 30,35 TWh 25,46 %
Offentlig verksamhet 125 007 2,32 % 7,23 TWh 6,06 %
Hushall 4 704 690 87,15 % 35,78 TWh 30,01 %
Totalt 5398 076 100 % 119,21 TWh 100 %

Drygt 87 procent av alla uttagspunkter i Sverige utgors av hushallskunder, sam-
tidigt som industrikunderna star for den storsta andelen av energiférbrukningen
(37,4 procent) f6ljt av hushall (30,0 procent) och handel/tjdnster (25,5 procent).
Figur 31 illustrerar respektive kategoris andel av elférbrukning och kundantal.

27 Svensk naring slivsindeIning, av Statistiska centralby ran.
28 Jordbruk: SNI01110-03220, Industri: SNI0510043999, Handel och tjanster: SNI45110-82990, 94111-
96090, Offentlig verksamhet: SN184111-93290, 99000, Hushall: SNI97000-98200, Ei 111111.
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Figur 31 Energiuttagoch antal kunderfordelat pa kundkategorier
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8.3 Avbrottsstatistik for olika kundkategorier

Tabell 31 visar det genomsnittliga antalet avbrottoch avbrottstiden per ar for olika
kundgrupper. Statistiken dr uppdelad pa aviserade och oaviseradelanga avbrott
for respektive kundkategori.

Tabell 31 Leveranssakerhet avbrott >3 minuter for olika kundkategorier 20142°

Kundgrupp Aviserat Oaviserat Alla
SAIFI* SAIDI** SAIFI*, *** SAIDI**  SAIFI* SAIDI**

Jordbruk 0,34 0,63 2,53 (-0,29) 2,59 2,87 3,22
Industri 0,16 0,31 1,23 (-0,07) 1,26 1,39 1,57
Handel/tjanster 0,11 0,20 1,05 (0,00) 1,01 1,16 1,21
Offentlig verksamhet 0,15 0,29 1,35 (+0,02) 1,33 1,50 1,62
Hushall 0,16 0,31 1,32 (-0,02) 1,43 1,48 1,74
Alla 0,16 0,30 1,30 1,40 1,46 1,70

*Genomsnitt antal avbrott >3 minuter per kund och ar, **Genomsnitt avbrottslangd [tim] avseende
avbrott >3 minuter per kundoch ar. *** Skillnad mot foregaende ar inom parentes.

Skillnaden i leveranssakerhet beror till stor del pa skillnader i vadersakringeni
elndten dar respektive kundkategori dr ansluten. Jordbruk finns oftast pa lands-
bygd, medan handel och tjdnster i genomsnitt dr vanligarei tatort.Industrier ar
oftare anslutna tillhogre spanningsnivaer med hogre leveranssékerhet jamfort
med Ovriga kategorier pa grund av mer redundans och mindre vaderkanslighet.
Det &r ocksa den kundkategori dir ett avbrottigenomsnitt orsakar hogst avbrotts-
kostnad (se Tabell 34), vilket ger incitament f6r dem att betala for hogre leverans-
sakerhet.

Tabell 32 Andel som drabbades av minst 1, 4 eller 12 oaviserade avbrott >3 min 2014 (2013)

Kundkategori CEMI-1, minst 1 avbrott CEMI-4, minst 4 avbrott CEMI-12, minst 12 avbrott
Jordbruk 73,6 % (76,9 %) 26,0 % (29,8 %) 1,5 % (2,0 %)
Industri 48,5 % (54,2 %) 9,5 % (9,6 %) 0,7 % (0,6 %)
Handel och tjanster 45,9 % (49,7 %) 7,2 % (6,4 %) 0,5 % (0,4 %)
Offentlig verksamhet 52,6 % (53,8 %) 10,5 % (10,2 %) 0,9 % (0,7 %)
Hushall 50,8 % (55,0 %) 10,2 % (10,1 %) 0,9 % (0,7 %)

Tabell 32 visar andelen kunder inom varjekundgrupp som drabbades av minst1, 4
respektive 12 avbrott under 2014 (statistik for 2013 inom parentes). Enligt Ei:s fore-
skrifter3om krav pa god kvaliteti eloverforingen ar 6verforingen av god kvalitet
om antalet avbrott per ar dr firrean fyra, medan dverforingen ar av dalig kvalitet
om antalet avbrott dr tolv eller fler. Intressant att notera dr att en hogre andel hade
minst 121anga avbrott 2014 jamfért med 2013 (jordbruk undantaget) 4ven om 2013
i genomsnitt hade sdmre leveranskvalitet med avseende pa andra index.

30 Energimarknadsinspektionens fo reskrifter och allménna rad (EIFS 2013:1) omkrav somska vara
uppfyllda for att verforingen av el skavaraav god kvalitet.
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Tabell 33 Genomsnittligt antal avbrott <3 minuter samt andel som haft avbrott om minst 12 och 24
timmar 2014

Kundkategori Medel antal korta avbrott <3 minuter* Andel som drabbats av

Egetnat Overliggande nit  Totalt  avbrott 212tim avbrott >24tim* *

Jordbruk 1,90 0,25 2,15 (1,90) 0,70 % 0,073-0,075 %
Industri 0,75 0,24 0,98 (0,78) 0,35 % 0,086 %
Handel och tjanster 0,57 0,19 0,75 (0,58) 0,32 % 0,079-0,081 %
Offentlig verksamhet 0,81 0,25 1,05 (0,86) 0,49 % 0,144-0,148 %
Hushall 0,88 0,24 1,11 (0,87) 0,48 % 0,120-0,123 %

*Per kund och ar
**Metod fér berakning av andel som haft avbrott om minst 24 timmar, se Bilagax3.

Tabell 33 visar antalet korta avbrott upp till och med 3 minuter och andelen av
kunderna som drabbats av minst ett avbrott >12 respektive >24 timmar, det vill
sdga gransen for individuell kundavbrottsersiattning och funktionskravet. Andelen
kortaavbrott har blivit fler jamfort med 2013, men eftersom det dr ett relativt nytt
krav att rapporterain dessa, skulle det eventuellt kunna bero pa att elnédtsforetagen
harblivitbattre pa att rapportera.

8.4 Avbrottskostnader

Kostnad for elavbrott som har drabbat respektive kundkategori kan berdknas med
hjalp av kostnadsparametrar presenteradei Tabell 34. Denna rapports berakningar

baseras pa 2014 ars prisniva, men vardenai tabellen3!avser 2013. For att rakna upp
KPlindex,2014 __ 313,49

LRI — ~ 0,9982
KPlindex,2013 314,06

till 2014 ars niva anvands KPI enligt foljande:

(marginell nedgang av KPI).

Tabell 34 Effektvagda kostnader for elavbrott for olika kategorier av kunder

Oaviserade avbrott >3 minuter Aviserade avbrott >3 minuter
Kundkategori [SEK/KW] [SEK/KWh] [SEK/KW] [SEK/KWh]
Jordbruk 8 44 3 26
Industri 23 71 22 70
Handel och tjanster 62 148 41 135
Offentlig verksamhet 5 39 4 24
Hushall 1 2 (0] 2

31 SINTEF, H. Vefsnmo och G. Kjelle, “Estimation of Costs of Electricity Interruptions in Sweden —
Interruption costparameters based on the survey conducted by University of Gothenburg from2005”,
2015.
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I Tabell 35 redovisas totalicke-levererad energi och effekt uppdelad pa kundgrupp
och huruvida avbrottet dr aviserat eller inte. Dessa data dr en summeringav alla
uttagspunkter i Sverige och baseras paindividuell arsférbrukning (arsmedeleffekt
berdknas genom att dividera med arets timmar).

Tabell 35 Icke-levererad energi och effekt summerad per kundgrupp avseende 2014 ars data

Oaviserade avbrott >3 minuter Aviserade avbrott >3 minuter

Kundkategori ILEffekt [kW] ILE [kWh] | ILEffekt [KW] ILE [KWh]

Jordbruk 321995 352 966 45934 86 886
Industri 2190 159 2238 550 275 986 529 725
Handel och tjanster 2303 125 2001918 253 846 417 972
Offentlig verksamhet 769 780 714 256 96 188 200 079
Hushall 6 230 817 6 688 503 811628 1539 262
Summa 11 815876 11 996 193 1483583 2773924

Eftersom kategoriindelningen i Tabell 34 och Tabell 35 &r identiska, fas avbrotts-
kostnaderna fram genom att multiplicera respektive kategoris SEK/kW eller
SEK/KWh med dess icke-levererade effekt eller energi i samma kategori, se summ-
ering i Tabell 36. Darefter kan kostnadsposter adderas for att fa efterfragad upp-
delning, till exempel pa kundkategoriniva. Exempelvis berdknas total avbrotts-
kostnad for jordbruksom: 0,9982 * (8 * 321 995 + 44 * 352 966 + 3 * 45934 + 26 *
86 886 ) ~ 20,47 miljoner SEK (observerajusteringen med avseende pa KPI som
forklaras tidigarei detta avsnitt).

Tabell 36 Avbrottskostnaderuppdelat pa dess ingaende delar

Aviserade avbrott > 3 min Oaviserade avbrott > 3 min

Kundkategori ILE [kWh] ILEffekt[kW] ILE [kWh] ILEffekt [kW] | Totalt[SEK]
Jordbruk 2254 947 137 553 15 502 314 2571282| 20466097
Industri 37013 416 6060680 158 648 595 50 282 231 252 004 923
Handel och tjanster 56 323 808 10388 811 295746 109 142793 720| 505 252 448
Offentlig verksamhet 4 793 186 384 054 27 805 434 3841917| 36 824591
Hushall 3072 936 0 13 352 727 6219509| 22645171
Totalt 103 458294 16971098 511055180 205 708659 | 837 193231
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Tabell 37 Kostnader for elavbrott for respektive kundkategori2014

Kundkategori Kostnad for elavbrott Andel avtotal Foérandringjamfort med 2013
[miljoner SEK]
Jordbruk 20 24 % -53 %
Industri 252 30,1 % -55 %
Handel och tjanster 505 60,4 % -45 %*
Offentlig verksamhet 37 4,4 % -26 %
Hushall 23 2,7% -39 %
TOTALT 837 100 % -49 %*

*| leveranssakerhetsrapporten baserad pa 2013 ars avbrottsstatistik anvandes en felaktig avbrottskostnad
avseende ILEffekt oaviserade avbrott for kategorin handel och tjanster. Darfor ar avbrottskostnaden for
2013 131,8 miljoner kronorhégre an vad som anges i foregaende ars rapport. Jamférelsernai denna tabell
baseras pa omraknade korrekta varden

Tabell 37 sammanfattar avbrottskostnader, anger respektive kundkategoris andel
av den totala avbrottskostnaden och slutligen procentuell fordndring av avbrotts-
kostnader jamfort med 2013. Totalt uppgick kostnaderna for elavbrotten under
2014 till drygt 0,8 miljarder svenska kronor. Denna uppskattningar inteen exakt
vérdering, men ger besked om storleksordningen pa avbrottskostnaderna uppdelat
de olika kundtypernaindustri, offentlig sektor, jordbruk, handel och tjanster samt
hushallskunder.

Avbrottskostnaden har sjunkit signifikant jamfort med 2013 da den var cirka 1,3
miljarder svenska kronor och ligger pa samma storleksordning som 2012 (cirka 0,8
miljarder svenska kronor)2013 var ett &r med ménga och ldnga elavbrott med
relativthogavbrottskostnad, medan 2012 och 2014 mer far ses som normalar.
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Bilaga 1
Avbrottsindikatorer

Genomsnittliga avbrottsindikatorer

SAIFL: System Average Interruption Frequency Index

antal langa avbrott
SAIFI =

antal kunder

SAIDL: System Average Interruption Duration Index

avbrottstid i minuter eller timmar for langa avbrott

SAIDI =

antal kunder

MAIFIe: Momentary Average Interruption Frequency Index (Events)

antal korta avbrottshindelser

MAIFI, =
E antal kunder

CAIDL: Customer Average Interruption Duration Index

avbrottstid i minuter eller timmar for langa avbrott

SAIDI

CAIDI = ~
antal langa avbrott

CAIFL: Customer Average Interruption Frequency Index

antal langa avbrott
CAIFI =

antal kunder som drabbats av avbrott

CATAIDIL: Customer Total Average Interruption Duration Index

T SAIFI

avbrottstid i minuter eller timmar for langa avbrott

CAIFI =

antal kunder som drabbats av avbrott
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Avbrottsindikatorer pa individuell kundniva

CEMI-X: Customers experiencing multiple (X) interruptions

antal kunder med X antal langa avbrott
CEMI - X =

antal kunder

CELID-t: Customers experiencing longest (t) interruption durations

antal kunder med t timmars avbrottstid for langa avbrott
CELID —t =

antal kunder

CEMMI-X: Customers experiencing multiple (X) momentary interruptions

antal kunder med X antal korta avbrott
CEMMI — X =

antal kunder

Icke-levererad energi och icke-levererad effekt

Viarden for avbrottstiden d, (i timmar)och antalet avbrottA,multipliceras med
arsmedeleffekten P, (i kW) som berdknas fran arets uttagnaenergi E, (i kWh) for

varjekund k enligt:

P Ei
k7 8760 h

Avbrottsindikatorerna ar summor for alla kunder k enligt:

ILEffekt: Icke-levererad effekt (i kW)
ILEffekt = Z(Pk Ax)
K
ILE: Icke levererad energi (i kWh)

ILE = Z(Pk dy)
k

Notera att om avbrottstiden angesi minuter masteden divideras med 60 innan
den anvandsiekvationen for atterhalla enheten timmar eftersom ILE har enheten
kilowattimmar (kWh).
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Effektvagda avbrottsindikatorer pa genomsnittlig niva

Varden for avbrottstiden d;, (i timmar)och antalet avbrottA,viktas efter arsmedel-
effekten P, (i kW) som berdknas fran arets uttagnaenergi E;, (i kWh) for varjekund
k enligt:

P b
k™ 8760 h

Avbrottsindikatorerna berdknas genom summor for alla kunder k enligt:

AIF: Average Interruption Frequency (antal avbrott)

_ Zu(PAy)  ILEffekt
LR XA

AIT: Average Interruption Time (avbrottstid i timmar)

Zi(Pedi)  ILE
. P X, P

AIT =
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Bilaga 2
Mer om anvand
avbrottskostnadsmodell

For att berakna kostnaden for elavbrott, C,anvénds en linjar modell enligt Figur
32. Detta ar ingen exakt vardering, men ger en uppskattningom foljdernaav el-
avbrott. Enligt modellen uppstar forst en kostnad per avbruten effekt, Kr for de
kostnader som uppstar oberoende av hur lange avbrottet varar. Darefter 6kar
kostnaden med avbrottets tid, t med lutningen K.

Figur 32 Linjar modell for avbrottskostnad for ett oaviserat elavbrott i industrisektorn (exempel)

Linjar modell for avbrottskostnad

100

%0 C=Kp+Ket
80
70
60
50
40

Avbrottskostnad (SEK/kKW)

30
20
10 I Kp
0
0 0,25 0,5 0,75 1

Tid (timmar)

Den linjara modellen f6r att berdkna kostnaden for ett elavbrott ar:
C=Kp+Kg-t

Kostnadsparametrarnaiekvationen framgar av Tabell 38 for varjekundkategori
och for kategorierna oaviseradeoch aviseradeavbrott. Kostnadsparametrarna ar
framtagna for Ei:s rakning av SINTEF baserat pa en studie om kostnader for el-
avbrott genomfdrd vid Goteborgs universitet32.

32 SINTEEF, H. Vefsnmo och G. Kjelle, “Estimation of Costs of Electricity Interruptions in Sweden —
Interruption costparameters based on the survey conducted by University of Gothenburg from2005”,
2015.
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Tabell 38 Effektvagda kostnader for elavbrott for olika kundkategorier 2014

P arametrar, Oaviserade avbrott P arametrar, Aviserade avbrott

Kundkategori Kp Ke Kp Ke

SEK/KW SEK/kWh SEK/KW SEK/kWh
Jordbruk 8 44 3 26
Industri 23 71 22 70
Handel och tjanster 62 148 41 135
Offentlig verksamhet 5 39 4 24
Hushall 1 2 (0] 2

Total avbrottskostnad=Zi’il(ILEffekti‘oav * Kp oavk T ILE; oqp * Ki oqui +
ILEffekti av * Bpavk + ILEi,av * E,av,k)

N = antalet uttagspunkter i det omrade vars avbrottskostnad ska berédknas.

ILEffekt; ,,,=Icke-levererad effekt [kW] avseende oaviseradeavbrotti
uttagspunkt i.

ILEffekt; ,,=Icke-levererad effekt [kW]avseende aviseradeavbrottiuttagspunkti.
ILE; ,4,=Icke-levererad energi [kWh] avseende oaviseradeavbrottiuttagspunkt i.
ILE; ,,=Icke-levererad energi avseende [kWh] aviseradeavbrottiuttagspunkti.

Kp oav x=Kostnad [svenska kronor/kW] avseende oaviseradeavbrott fér den
kundkategori k som uttagspunkt i klassificeras som.

Kp 4y x=Kostnad [svenska kronor/kW] avseende aviseradeavbrott for den
kundkategori k som uttagspunkt i klassificeras som.

Ky oavx=Kostnad [svenska kronor/kW] avseende oaviseradeavbrott for den

kundkategori k som uttagspunkt i klassificeras som.

K v x=Kostnad [svenska kronor/kW] avseende aviseradeavbrott for den
kundkategori k som uttagspunkt iklassificeras som.

Icke-levererad effekt i en uttagspunktberdknas genom att multiplicera antalet
avbrottinom efterfragad kategori avbrott med arsmedeleffekt for den specifika
uttagspunkten.

Icke-levererad energi i en uttagspunkt berdknas genom att multiplicera total
avbrottstid i timmar inom efterfragad kategori avbrott med arsmedeleffekt for den
specifika uttagspunkten.
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Bilaga 3
Berakning av andel uttagspunkter
som har haft 24-timmarsavbrott

Avbrottsdatainldmnad till Ei avseende ar 2014 &r inte uppdelad mellan 12- och 24-
timmarsavbrott. Det gar emellertid utifran befintliginformation om 12-timmars-
avbrott att berdkna ett intervall for mojliga véarden pa andelen kunder som haft 24-

timmarsavbrott.

Uiz,i

1. Om (—) > 24 —Uttagspunktihar garanterat haft minst ett 24-

12,1

timmarsavbrott

2. Om (Ulz’i —12 = (112,1' - 1)) < 24 - Uttagspunkti har garanterat INTE

haft minst ett 24-timmarsavbrott.
Uz, i=Total avbrottslangd [h] orsakad av avbrott>12 timmar i uttagspunkt i.
A1zi= Antalet avbrott orsakad av avbrott 212 timmariuttagspunkt i.
Exempel: Antag A1z i=2.Om Ui i dr minst48 kan vi vara sdkra pa att uttagspunkt i
har haft minst ett 24-timmarsavbrott eftersom 1) uppfylls. Om Uiz i &r under 36
timmar kan vi vara sdkra pa att uttagspunkten INTE haft nagot 24-timmarsavbrott

eftersom 2) uppfylls. Saledes ar det endast om Uiz i &r mellan 36 och 48 timmar som

viintevet.

Tabell 39 ger ett exempel pa nédr 24-timmarsavbrott berédknats for denna rapport.

Tabell 39 Exempel, berakning av andel 24-timmarsavbrott avseende 2014 ars data

Antal | Antal med avbrott 224 Andel i procent

Kundgrupp kunder Uppskattning 1 Uppskattning 2 1
Jordbruk 38573 5 5 0,075 % 0,073 %
Industri 94 082 29 28 0,086 % 0,086 %
Handel och tjanster 435 724 81 81 0,081 % 0,079 %
Offentlig verksamhet 125 007 352 344 0,148 % 0,144 %
Hushall 4 704 690 185 180 0,123 % 0,120 %
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