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Forord

Energimarknadsinspektionen (Ei) dr tillsynsmyndighet 6ver marknaderna for el,
naturgas och fjarrvarme. Det innebar bland annat att Ei granskar att 6verforingen
av el dr av god kvalitet. Darfor rapporterar natforetagen in uppgifter pa kundniva
om hur manga och hur langa elavbrott de har haft i sina elnt.

Ei presenterar arligen en sammanstallning av leveranssiakerheten i elnéten.
Rapporten baseras pa elndtsforetagens avbrottsdata. Da nagon pataglig utveckling
av leveranssakerheten séllan sker fran ett ar till ett annat har Ei valt att inte varje ar
inkludera langtgaende analyser och slutsatser i rapporten. Arets rapport avgransas
till en uppdatering av statistiken och en beskrivning av hur leveranssakerheten
utvecklats i stort, exempelvis for olika typer av nit och for olika kundtyper.

Rapporten utgor en delméangd av underlaget till Ei:s tillsyn 6ver
leveranssdkerheten i elndten. Med detta som grund kan det fortsatta arbetet med
att starka elnétens tillforlitlighet effektiviseras.

Eskilstuna, juni 2015

Hon—

Anne Vadasz Nilsson 2
Generaldirektor Gustav Morée
Projektledare
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Sammanfatthing och slutsatser

Flera mindre stormar bidrog tillsammans till att 2013 hade relativt langa
genomsnittliga avbrottstider. Det var ett blasigt &r men fortfarande inom de
variationer som finns mellan normalar. Trots ellagens funktionskrav om att inga
avbrott inom néatdgarens kontrollansvar far verstiga 24 timmar drabbades hela 1,4
procent av kunderna, motsvarande 6ver sjuttiotusen kunder, av elavbrott som
varade langre dn 24 timmar.

Sedan 2013 finns bestimmelser om hur manga elavbrott en kund far ha for att
overforingen av el ska vara av god kvalitet. Om en kund drabbas av fler 4n 11
elavbrott innebér det att kunden inte har en god kvalitet i 6verforingen. Trots att
de genomsnittliga avbrottstiderna var relativt Idnga under 2013 var det farre
kunder som drabbades av fler &n 11 avbrott under 2013 4n under 2012. Ar 2013
hade 0,7 procent av kunderna fler an 11 avbrott jamfort med 1,1 procent av
kunderna 2012. Drygt 90 procent av kunderna hade farre dn fyra avbrott under
2013.

Det finns i huvudsak tre typer av styrmedel {or att uppratthalla ett langsiktigt
tillforlitligt elnadt. Minikrav, incitament och informativa styrmedel. Minimikraven
om eldverforingens kvalitet framgar i ellagen, elférordningen, och Ei:s foreskrifter.
Minimikraven styr mot att kvaliteten ska uppratthallas, exempelvis genom Ei:s
foreskrifter vad som ar en god elkvalitet. Incitamenten har utvecklats i syfte att fa
elnétforetagen att pa egen hand ta initiativ for att 6ka leveranssakerheten och att
fortlopande underhalla och investera i sina elndt. Dértill finns dven informativa
styrmedel som till exempel innebér Ei:s publicering och offentliggdrande av
statistik..

For att mata och analysera leveranssiakerheten i de svenska elnédten anvéands de
avbrottsdata som elndtsforetagen arligen rapporterar in till Ei. I 2013 ars data ingar
inrapporterade uppgifter frdn samtliga svenska elnétsforetag pa lokalnats- och
regionnatsniva. Fran dessa uppgifter kan en mangd nyckeltal och indikatorer
berédknas.

Elnédtsforetagen har rapporterat in avbrottsdata per kund sedan ar 2011 avseende
uppgifter for 2010. Bland annat rapporteras antal avbrott, avbrottstid,
abonnemang, overford energi, spanning och en unik anldggningsidentitet for varje
kund. I avbrottsstatistiken dr kunderna kopplade till olika verksamhetsgrenar eller
kundgrupper i enlighet med kategoriseringen svensk naringsgrensindelning (SNI).
Med hjélp av denna indelning kan man se hur manga avbrott och vilken
avbrottstid som olika kategorier av kundgrupper har haft.

Det kan konstateras att elndt pa landsbygden i genomsnitt drabbas av bade fler
avbrott och langre avbrottstider an elnét i tatorter. Det kan dven ses att stormar har
en storre paverkan pa landsbygdsnit i forhallande till nét i tatorter.
Landsbygdsnaitet dar generellt sett mer exponerat for vaderrelaterade storningar pa
grund av en hog andel oisolerade luftledningar och en lag andel jordkabel.



Dessutom &r landsbygdsnaten ofta utformade sa att ett enstaka fel leder till avbrott
da det ofta saknas mojligheter att overfora el fran olika hall eller att Gverfora el via
parallella ledningar.

Da 2013 var ett &r med ménga och ldnga elavbrott blev arets avbrottskostnad
relativt hog. Kostnaden for elavbrotten under 2013 beraknas till ungefar 1,3
miljarder. Detta kan jamforas med kostnaden pa 0,8 miljarder for elavbrotten
under 2012, som var ett normalar i avbrottstider och antal avbrott. De storsta
kostnaderna fran elavbrott uppstar for handel och tjanster samt for industrier.For
2013 har bland annat féljande indikatorer beraknats:

Tabell 1 Genomsnittlig leveransséakerhet i lokalndten under 2013

Indikator Ar2013
Avbrottsminuter per kund SAIDI 152 min
Avbrottsminuter per kund drabbad av avbrott CTAIDI 278 min
Antal avbrott per kund SAIFI 1,3
Antal avbrott per kund drabbad av avbrott CAIFI 2,4
Andel kunder som drabbats av minst fyra avbrott CEMI-4 9,9 %
Andel kunder som drabbats av minst tolv avbrott CEMI-12 0,7 %
Tillganglighet som andel av aret ASAI 99,97 %
Uppskattad avbrottskostnad 1 261 miljoner kronor




1 En fungerande elforsorjning ar
viktig for samhallet

En vél fungerande elf6rsorjning ar av stor betydelse for samhallets funktion och
utveckling. Da teknik- och samhallsutveckling leder mot ett allt mer
hogteknologiskt och teknikintegrerat samhalle 6kar ocksa beroendet av ett
tillforlitligt elsystem. For att sékerstalla detta granskar och kontrollerar Ei att
elsystemet fortlopande utvecklas i enlighet med de 6vergripande malen om
tillforlitliga elleveranser och langsiktig kostnadseffektivitet. Sedan 2010 har Ei
tillgang till avbrottsdata pa kundniva for samtliga elnédtskunder i Sverige, vilket
okar mojligheterna att rikta tillsynen mot de delar av elndten som ér i storst behov
av forbattring till skydd for de kunder som dr mest utsatta for elavbrott.

1.1 Vad menas med leveranssakerhet?

Begreppet leveranskvalitet kan delas upp i tva bestandsdelar; leveranssédkerhet och
spanningskvalitet.

Figur 1 Begreppet leveranskvalitet

Leveranskvalitet

Overforingen ska vara av god kvalitet (3 kap. 9 § ellagen, EIFS 2013:1)

Leveranssakerhet Spanningskvalitet

Funktionskravet (3 kap. 9a § ellagen) Spanningskvalitet (EIFS 2013:1)
Avbrottsersattning (10 kap. ellagen)
Kvalitet i intdktsramsberakning (5 kap. 7 § ellagen)
Avbrott i eloverforingen, 3/11-regeln (EIFS 2013:1)

Med leveransséakerhet avses att el 6verfors till elanvéandaren utan avbrott.
Leveranssakerhet ar en delmangd av begreppet leveranskvalitet, som ar ett
sammanfattande begrepp avseende elleveransens kvalitet och innefattar
begreppen leveranssikerhet och spanningskvalitet. Spanningskvalitet anger hur
spanningen varierar och innehaller storningar vid en leveranspunkt. Inom
begreppet “spanningskvalitet” ingar alla storningar i spanningen forutom korta
och langa avbrott.

I denna rapport behandlas bara frdgan om leveransséakerhet genom analys av de
uppgifter som arligen rapporteras till Ei om elavbrott.



1.2 Leveranssakerheten paverkar samhallet

Elavbrott medfor hoga kostnader for samhallet. Nar naringsliv och andra sektorer i
samhallet drabbas av elavbrott paverkas samhallsekonomin pa olika sitt genom
direkta och indirekta kostnader. Alla delar av samhallet paverkas av elavbrott. Det
kan handla om allt fran att elforsérjningen i hemmet slutar fungera till forlorade
intdkter pa flera miljoner kronor for stora industrier.

For individen kan elavbrott under vintern innebéra att hemmet blir nedkylt samt
att vatten- och varmeledningar riskerar att frysa och skadas. Tillagningen och
nedfrysningen av mat paverkas ocksé da elspisar, mikrovagsugnar, kylar och
frysar inte kan anvandas. Vidare kan inte elektrisk belysning, IP-telefoni, IT-system
samt radio och TV anviéndas. Vid langre elavbrott kan dven vattenforsorjningen
upphora att fungera. Salunda kan individens vélfard kraftigt paverkas av
elavbrott.

De storsta kostnaderna, raknat i monetdra termer, relaterade till elavbrott uppstar i
regel inom néaringslivet. Tillverkningsindustrin drabbas av kostnader kopplade till
bl.a. produktionsbortfall, férstord utrustning och skadestand kopplade till
uteblivna leveranser. Vidare kan det uppsta kostnader for att aterstélla data- och
styrsystem efter elavbrott. Handels- och tjanstesektorer kan ocksa drabbas hart
genom storningar i tele- och IT-system. Aven jordbruket drabbas i allt storre
utstrdckning av elavbrott i och med att verksamheten blir alltmer automatiserad.

Samhallsviktiga funktioner paverkas ocksa av elavbrott, speciellt i de fall dar
reservkraft inte finns att tillga eller ar daligt underhallet. Exempel pa sadana
funktioner kan vara hélso- och sjukvard, vatten- och livsmedelsforsorjning, tele-
och datakommunikationer samt ledningsfunktioner pa kommunal, regional och
central niva. Vidare kan flyg, vdg- och jarnvagstransporter paverkas bl.a. pa grund
av att ledningsfunktionerna kan ga ner vid elavbrott.

1.3 Energimarknadsinspektionens roll

Energimarknadsinspektionen (Ei) ar tillsynsmyndighet for el-, naturgas- och
fjarrvarmemarknaderna. En av de grundlaggande uppgifterna for Ei &r att granska
att natforetagens overforing av el pa kort och lang sikt dr leveranssaker och av god
kvalitet.

Eftersom elnétet drivs av monopolféretag med ensamritt att overfora el inom sina
respektive geografiska omraden, sa kallad koncession, regleras elnatsforetagens
forutsattningar genom de krav som finns i ellagen.



1.4 Kollektiv reglering pa medelniva och selektiv reglering
pa kundniva

Ibland talar man om kollektiv reglering respektive selektiv reglering. Reglerna om
avbrottsersattning inbegrips inom begreppet selektiv reglering eftersom de utgor
ett skydd for den enskilde kundens minimikvalitet. Kvalitetskomponenten vid
bestdmning av nitforetagens intdktsram med kvalitetsavdrag respektive tillagg
utgor istdllet exempel pa kollektiv reglering. I det hér fallet innebar en samre
kvalitet i elndtet (som kanske bara drabbar vissa kunder) en generell sénkning av
intaktsramen for samtliga kunder i ndtet. Bada typerna av regleringen har ett
reparativt liksom ett preventivt syfte.

Figur 2 Kollektiva och selektiva regleringar

Systemniva,
Kollektiva medelkvalitet

Kundniva,
minimikrav

1.5 Styrmedel for en bra leveranssakerhet

Det finns i huvudsak tre typer av styrmedel {or att uppratthalla ett langsiktigt
tillforlitligt elnat.

Figur 3 Tre typer av styrmedel for en bra leveranssakerhet

« Antalet elavbrott far inte vara fler an 11 elavbrott for en kund

M | nimikrav under ett kalenderar.

« Ett elavbrott far inte vara langre an 24 timmar

¢ Incitament for farre elavbrott i reglering av elnatsforetagens
intakter.

¢ Erséattning till kund om elavbrott varar langre an 12 timmar.

Informativa *Rapport om leveranssikerheten i elnaten.
styrmedel * Publicering av statistik dver elnatsforetagens avbrott.

1.5.1 Minimikrav

Det finns ett antal minikrav om eloverforingens kvalitet i ellagen, elférordningen,
och Ei:s foreskrifter. Dessa krav styr framst mot att miniminivaer pa kvaliteten for
enskilda kunder ska uppratthallas, exempelvis genom ellagens funktionskrav om
att inga avbrott inom nitdgarens kontrollansvar ska overstiga 24 timmar.
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Ytterligare minimikrav finns i Ei:s foreskrifter' om krav pa god kvalitet i
eloverforingen, i vilken krav stélls pd maximalt antal avbrott som far forekomma
per ar, spanningskvalitet, utdkade funktionskrav for hogre lastnivaer samt
tradsédkringskrav for ledningar av stor betydelse. I de delar av foreskriften som
handlar om spénningskvalitet preciseras @ven ansvarsférdelningen mellan
néatdgare och kund.

1.5.2 Incitament

Det finns tva typer av incitament som fungerar som ekonomiska styrmedel for en
forbattrad leveranssiakerhet; incitament pa kollektiv niva, och incitament pa
selektiv kundniva. Dessa incitament har introducerats i syfte att ge elnatforetagen
drivkrafter att pd egen hand oka leveranssikerheten och att fortlopande
underhalla och investera i sina elnat.

Pa kollektiv niva finns incitament som innebaér att nivan pa natforetagens
leveranssdkerhet paverkar intdktsramarna som reglerar vad elndtsforetagen far ta
ut i avgifter av sina kunder. P4 selektiv kundniva finns mdjligheten for kunden att
fa skadestand eller avbrottsersittning vid langre elavbrott. Kunders ratt till
avbrottserséttning och skadestand infordes i ellagen 2006> med ett preventivt syfte
att driva natforetagen till att gora ledningsnéten leveranssékra’. I och med denna
skyldighet 6kade elnatsforetagens incitament for att genomfora
leveranssidkerhetshéjande atgarder i sina nat. Det har sdledes skapats en avvagning
for elnatsforetagen mellan att undvika krav om ersattningar fran elanvéndare och
att fOreta investeringar i syfte att sdkra sina elleveranser. Utover avbrottsersattning
finns dven mojlighet till andra mer generella skadestand till kunder som drabbats
av elavbrott.

Det ar i detta sammanhang viktigt att poangtera att avbrotts-erséattningen i forsta
hand syftar till att minska de langvariga avbrotten (langre dn 12 timmar) for den
enskilde kunden, medan kvalitetsjusteringen av elnatsforegens intdktsramar syftar
till att uppratthélla eller forbattra medelkvaliteten inom respektive omrade. Dessa
ekonomiska styrmedel kompletterar darfor varandra och styr mot olika atgarder i
elnédten. Avbrottsersattning har dven en reparativ funktion for drabbade kunder*.

1.5.3 Informativa styrmedel

Slutligen anvander sig Ei av information genom statistik 6ver elavbrott for att
uppmaérksamma utvecklingen av leveranssakerheten i de svenska elndten. Det &r i
detta syfte som denna ldgesrapport avseende leveranssakerheten i elndten
redovisas.

1 Energimarknadsinspektionens foreskrifter och allmanna rad (EIFS 2013:1) om krav som ska vara
uppfyllda for att 6verforingen av el ska vara av god kvalitet.

2 Ellagen (1997:857) 10 kap. 10 §, fran lagéndring 2005:1110.

3 Regeringens prop. 2005/06:27 ”Leveransséakra elnét”, sid 33.

4 Regeringens prop. 2005/06:27 ”Leveransséakra elnét”, sid 30.
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2 Oversikt over de svenska elnaten

Elndtsforetagen rapporterar arligen in avbrottsdata till Ei. Avbrottsuppgifterna
anvands bl.a. som ett underlag i Ei:s tillsyn 6ver leveranssédkerheten i elnédten och
for att redovisa information om leveranssékerheten i elnaten. Den avbrottsstatistik
som denna rapport behandlar beror huvudsakligen lokalnaten (distributionsnit),
men till viss del ocksa regionniten (6verforingsniit).

2.1 Om det svenska elnatet

Den svenska elnétsstrukturen delas in i tre nivéer; stamnaét, regionnat och lokalnat,
se Figur 3. Den elenergi som produceras i de storre produktionsanldggningarna,
som t.ex. de stora vattenkraft- och kdrnkraftverken leds ut i stamnétet for vidare
distribution till landets olika delar. Stamnatet har en spanningsniva pa 220 kV eller
400 kV.

Figur 4 Oversikt 6ver de svenska elnaten

Regionniten utgor lanken mellan stamnatet och lokalnaten. I regionnéten
transformeras spanningen ner till en lagre nivd, vanligen 40 kV till 130 kV. Fran
regionnaten fors elenergin over till lokalnaten som vanligen har en spanningsniva
pa 0,4 kV till 20 kV. I huvudsak distribueras elenergin fran lokalnéten till
kunderna. Vissa storre kunder som vindkraftsparker, stora industrier, gruvor och
jarnvagsnatet dr ofta direkt anslutna till regionnatet.
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2.2 Oversikt over lokalnaten

Det finns 159° elnadtsforetag som dger och driver lokalnét: i Sverige. Ett foretag har i
princip ett lokalnat i ett geografiskt sammanhédngande omrade. Lokalnéten finns i
huvudsak inom spénningsnivaerna 0,4 kV till 20 kV. I Tabell 2 redovisas hur
kunderna ar fordelade mellan de stora elndtsforetagen och 6vriga lokalnatsforetag.
Det kan noteras att E. ON, Fortum och Vattenfall tillsammans har runt halften av
alla elnatskunder i Sverige och dger mer an hélften av alla elledningar i lokalnéten.

Tabell 2 Antal kunder, andel lokalnatskunder, dverford energi och ledningslangd for lokalnatsforetag

Kunder Andel av kunder  Overford Ledningsléngd
energi
E.ON Elnat Sverige 886 000 16 % 14,6 TWh 118 000 km
Fortum distribution 905 000 17 % 13,9 TWh 65 000 km
Vattenfall eldistribution 869 000 16 % 15,4 TWh 109 000 km
Ovriga lokalnatsforetag 2 727 000 51 % 49,0 TWh 217 000 km
TOTALT 5387 000 92,8 TWh 509 000 km

2.3 Oversikt 6ver regionnéaten

Det finns fem elnétsforetag som dger och driver regionnit. Regionnaten utgor
lanken mellan stamnét och lokalnét och finns i huvudsak inom spanningsnivaerna
40 kV till 130 kV. Totalt levererar regionnéten el till omkring 600 storre
industrikunder och till 1 600 granspunkter till underliggande lokalnat. I det senare
fallet utgor regionnétet ett 6verliggande nat till lokalnatet.

Tabell 3 Antal granspunkter, antal kunder, 6verférd energi och ledningslangd for regionnatsforetag

Granspunkter Kunder Overford energi Ledningslangd
E.ON EInat Sverige 504 208 34,11 TWh 8622 km
Fortum distribution 384 144 25,65 TWh 5838 km
Vattenfall eldistribution 666 277 68,67 TWh 14 858 km
Skellefted kraft elnéat 55 19 2,52 TWh 1031 km
Oresundskraft 3 1 0,41 TWh 63 km
Laforsen produktionsnat 3 6 0,03 TWh 56 km

5 Antalet dr 165 st om man raknar redovisningsenheter for lokalnét. Vissa elnatsforetag har flera
lokalnat (E.ON Sverige har tva, Vattenfall har tva, Fortum har fyra och Kraftringen har tva).
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De tre stora regionnaten dgs av Vattenfall, E.ON och Fortum, vilka star for 6ver 95
procent savél av den totala ledningslangden som den overforda energin pa
regionnaten.

Figur 5 Fordelning av 6verford energi i regionnaten

= Till underliggande lokalnat

= Till stora kunder i regionnéat
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3 Statistik pa elavbrott och matt
pa leveranssakerhet

For att mata och analysera leveranssakerheten i de svenska elnédten anvéands de
avbrottsdata som elndtsforetagen arligen rapporterar in till Ei. I 2013 ars data ingar
inrapporterade uppgifter fran samtliga svenska elnitsforetag utom
stamnatsforetaget Affarsverket svenska kraftnatt. Fran dessa uppgifter kan en
maéangd nyckeltal och indikatorer berdknas, vilka beskrivs narmare i detta kapitel.

3.1 Avbrottsrapportering pa kundniva

Elnédtsforetagen har rapporterat in avbrottsdata per kund sedan 2011 avseende
2010 ars uppgifter. Bland annat rapporteras antal avbrott, avbrottstid,
abonnemang, overford energi, spanning och en unik anldggningsidentitet for varje
kund. Denna detaljnivé ger mojligheter till en utvidgad och traffsiaker analys av
leveranssakerheten i olika delar av det svenska elnétet. Vidare kan tillsynen
effektiviseras och i storre grad inriktas mot de delar av elnatet dar det finns
vasentliga brister. For mer information om rapporteringen, se Ei:s foreskrifter”.

I avbrottsstatistiken dr kunderna kopplade till olika verksamhetsgrenar eller
kundgrupper i enlighet med kategoriseringen svensk naringsgrensindelning (SNI).
Med hjélp av denna indelning kan man se hur manga avbrott och vilken
avbrottstid som olika kundkategorier har haft. Det d4r darmed mdjligt att gora
berdkningar av avbrottskostnaden for olika delar av naringslivet och samhallet,
vilket kan stéllas i relation till de kostnader som underhall och investeringar i
elndten genererar.

I avbrottsrapporteringen gors det skillnad mellan korta och langa avbrott. Korta
avbrott definieras som avbrott som &r langre dn 100 millisekunder och upp till och
med 3 minuter medan langa avbrott definieras som avbrott langre &n 3 minuter. En
vanlig orsak till korta avbrott dr 6vergaende kortslutningsfel, beroende pa till
exempel aska. Korta avbrott intraffar vanligen genom snabba eller férdrojda
automatiska aterinkopplingar av en komponent efter fel. Genom automatiska
aterinkopplingar forebyggs langa avbrott pa bekostnad av fler korta avbrott.
Eftersom konsekvenserna av korta avbrott generellt sett &r mer begransade an for
langa avbrott anses detta vara ett bra sétt att utforma ledningsnéiten. Samtidigt har
kunderna, och da i synnerhet naringsidkare, blivit alltmer mer kénsliga for
elavbrott vilket dven staller forvantningar pa att dven antalet korta avbrott bor vara
fa.

6 Affarsverket svenska kraftnat saknas i Ei:s data da dessa inte redovisar arliga uppgifter om elavbrott
till Ei enligt Ei:s foreskrifter (EIFS 2013:2 och EIFS 2015:4).

7 Energimarknadsinspektionens foreskrifter och allménna rad (EIFS 2013:2) om skyldighet att
rapportera elavbrott for bedomning av leveranskvaliteten i elndten. En ny foreskrift (EIFS 2015:4) om
rapportering av elavbrott beslutades av Ei i maj 2015 och tréder ikraft den 1 januari 2016.
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3.2 Etablerade indikatorer

Eftersom det finns data tillganglig pa kundniva &r det mojligt att presentera
leveranssakerheten i flera olika snitt och pa flera olika nivaer, exempelvis:
e 1hela det svenska elnatet,
e hos ett enskilt elndtsforetag,
e ielndt med olika karakteristik,
e hos enskilda kunder i hela det svenska elnatet eller i ett enskilt nit, och
» 1iolika sektorer i hela det svenska elnatet eller i ett enskilt nat.

En sammanstéllning av statistiken gors i kapitel 4-8. Dér presenteras trender for
den genomsnittliga leveranssakerheten i lokalnaten for aren 1998-2013 och for
regionndten for aren 2006-2013. Dessutom redovisas for 2013 mer detaljerade
analyser av hur fordelningen av elavbrott ser ut pa de olika nivéerna i
punksatserna ovan.

Vid analysen av leveranssiakerheten i lokalnaten och regionnaten anvands
indikatorer som ar etablerade inom elnatsbranschen och som behandlas i
efterfoljande avsnitt. Indikatorerna definieras bl.a. i standarden IEEE Std. 1366. En
sammanstéllning av de indikatorer som anvands i Europa finns i CEER:s® rapport
om leveranskvalitet’. Mer information om de indikatorer som redovisas i
efterféljande avsnitt finns i Bilaga 1 ddr ocksa definitionerna av indikatorerna
redovisas.

3.3 Tillganglighet eller otillganglighet?

Leverans av el ar en tjanst som pa grund av samhéllets och kundernas beroende av
el, forvantas ha en mycket hog tillganglighet. Alla avbrott, saval korta som langa,
skapar omedelbart problem pa arbetsplatser och i hemmen. Det &r darfor
olampligt att i system med krav pa hog driftsdkerhet anvédnda tillgdanglighet som
matt pa leveranssidkerheten eftersom det &r svért att bilda sig en uppfattning om
leveranssidkerheten ar hog eller inte jamfort med vad som forvantas. Detta
illustreras av Tabell 4 nedan som visar elleveransens tillganglighet i procent av aret
inagra europeiska lander 2013, vilket dr det senaste aret dar jamforelsedata finns
tillgangligt via CEER:s rapport om leveranskvalitet.

8 CEER, Council of European Energy Regulators, dr en organisation for sjdlvstandiga nationella
tillsynsmyndigheter inom Europeiska unionen och EEA (European Economic Area).
9CEER Benchmarking Report 5.2, on the Continuity of Electricity Supply, Data update, 2015.
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Tabell 4 Tillgéngliheten i eloverféringen i Europa 2013

Land Tillgénglighet
Belgien 99,99 %
Danmark 99,997 %
Estland 99,93 %
Finland 99,97 %
Frankrike 99,98 %
Grekland 99,97 %
Italien 99,98 %
Kroatien 99,94 %
Lettland 99,94 %
Litauen 99,97 %
Luxemburg 99,998 %
Malta 99,93 %
Nederlanderna 99,996 %
Norge 99,97 %
Polen 99,95 %
Portugal 99,95 %
Schweiz 99,997 %
Slovakien 99,96 %
Slovenien 99,98 %
Storbritannien 99,99 %
Sverige 99,97 %
Tjeckien 99,96 %
Tyskland 99,99 %
Ungern 99,97 %
Osterrike 99,99 %

Som tabellen visar ar tillgdngligheten omkring 99,98-99,99 procent i ménga
europeiska ldnder. Forutom att det kan vara svart att bilda sig en uppfattning om
vad tillgdnglighet innebar &r det inte heller helt enkelt pa ett pedagogiskt satt
forklara att en tillgéanglighet pa 99,98 procent innebar att den genomsnittliga
avbrottstiden dr dubbelt sa ldng som vid en tillganglighet pa 99,99 procent.

For att pa ett tydligare sitt informera om leveranssakerheten i elndten ar det darfor
lampligare att anvéanda sig av ett matt pa otillgdnglighet, dvs. ett matt som visar
avvikelsen fran fullstandig tillganglighet

3.4 Avbrottsindikatorer for genomsnittlig leveranssakerhet

For att folja upp den genomsnittliga leveranskvaliteten i elndtet finns ett antal
avbrottsindikatorer som alla avser den genomsnittliga leveranssakerheten i ett
elnit. Vad avbrottsindikatorn mater samt indikatorns bendmning askadliggors i
Tabell 5 nedan. For ytterligare information héanvisas till Bilaga 1 dér definitionerna
av indikatorerna redovisas.
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Tabell 5 Avbrottsindikatorer for genomsnittlig leveransséakerhet

Avbrottsindikator Benamning
Genomsnittligt antal langa avbrott per kund och ar SAIFI
Genomsnittligt antal langa avbrott per drabbad kund och ar CAIFI
Genomsnittlig avbrottstid for arets alla langa avbrott per kund och ar SAIDI
Genomsnittlig avbrottstid for arets alla langa avbrott per drabbad kund och ar CTAIDI
Genomsnittlig tid for ett langt avbrott per kund och ar CAIDI
Genomsnittligt antal korta avbrottshandelser per kund och ar MAIFIe

Det finns i avbrottsstatistiken en uppdelning mellan aviserade (planerade) och
oaviserade (oplanerade) avbrott. Aviserade avbrott dr de avbrott som kunden i
forvag far meddelande om och som beror pa att elnédtsforetagen ska genomfora
underhall eller andra atgérder i elndten. For bedomning av den genomsnittliga
leveranssdkerheten anvands i denna rapport enbart de oaviserade avbrotten som
ocksa star for den storsta andelen avbrott. Statistik 6ver planerade avbrott beskrivs
kort i Bilaga 2. Det gors ocksa skillnad mellan l&nga och korta avbrott, dar korta
avbrott avser avbrottshandelser som dr langre an 100 millisekunder och upp till 3
minuter medan langa avbrott dr langre dn 3 minuter.

3.5 Avbrottsindikatorer med fokus pa den enskilda
kundens leveranssakerhet

For att folja upp leveranssakerheten pa kundniva racker det inte med
avbrottsindikatorer for den genomsnittliga leveranssikerheten. Aven i ett omrade
med en genomsnittligt hog leveranssakerhet (exempelvis fa avbrott eller korta
avbrottstider) kan det finnas manga kunder med lag leveranssikerhet, vilket
illustreras av Figur 6. Av figuren framgar att en majoritet av kunderna har farre
avbrott 4n medelvardet, medan en minoritet av kunderna har relativt manga
avbrott.

Figur 6 Fordelning av antal avbrott fér enskilda kunder
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Kunder pa landsbygden med ldnga avbrottstider far till exempel inte nagot storre
genomslag i statistiken avseende medelavbrottstider, om de tillhor ett ndt med
manga tatortskunder som normalt har laga avbrottssiffror. Medan
avbrottsindikatorerna for den genomsnittliga leveranssakerheten &r relevanta for
att gora jamforelser mellan elnétsforetag och for analyser av hela elsystemets
leveranssiakerhet utgor indikatorer pa kundniva ett battre verktyg for att analysera
avbrotten inom ett enskilt nétforetag.

Statistiken pa kundniva ger information om hur avbrottstiderna varierar mellan
olika kunder och utgor darfor ett viktigt underlag for sdval natforetagen som for Ei
nér langsiktiga prioriteringar ska goras for att uppna och vidmakthalla en rimlig
leveranssdkerhet i elndten. Genom analys av denna statistik kan ett fordjupat fokus
laggas pa att identifiera vilka delar av elnédtet som har en lagre prestanda nar det
gdller forekomsten av upprepade och langa elavbrott.

Kundfokuserade avbrottsindikatorer fokuserar pa vad kunden upplever, vilket
innebér att det dr ovdsentligt om avbrottet beror pa fel i ett foretags egna nat eller i
det 6verliggande natet. I Tabell 6 nedan redogors for de kundspecifika
avbrottsindikatorerna som anvénds i rapporten. For ytterligare information om
indikatorerna hanvisas till Bilaga 1 dér definitionerna av indikatorerna redovisas.

Tabell 6 Indikatorer med fokus pa enskilda kunders leveranssékerhet

Avbrottsindikator Benamning
Andelen kunder som drabbats av minst X langa avbrott CEMI-X
Andelen kunder som drabbats av minst X korta avbrott CEMMI-X
Andelen kunder som haft en avbrottstid for langa avbrott pa t minuter CELID-t

3.6 Indikatorer for regionnaten

Regionniten dr lanken mellan stamnétet och lokalnéten. I regionnétet 6verfors el
framst till lokalnédten samt i vissa fall direkt till elintensiva kunder vilket leder till
att de avbrottsindikatorer som anviands for lokalniten inte dr relevanta for
regionndten. Antalet avbrott i dverforingen till andra elnédt ger begréansad
information om de inte sétts i proportion till hur manga kunder det angransande
elnatet har. Ett satt att ta hansyn till hur manga kunder som matas av
granspunkten &r att ta vidga granspunkterna efter deras 6verforing av effekt.

Ett annat problem med avbrottsindikatorer som inte végs efter uttagen effekt ar att
det kan finns flera matningsvégar till samma kunder. En del stora industrier kan
till exempel ta ut energi fran regionnatet fran flera olika uttagspunkter. Detta gor
att antalet drabbade kunder kan vara svart att uppskatta genom antalet drabbade
uttagspunkter i regionnatet. D4 flera punkter kan motsvara samma kund &r det
béttre att stélla antalet avbrott i proportion till uttagspunkternas effekter an att
stalla avbrotten i proportion till antalet uttagspunkter.

Med anledning av det som beskrivits ovan vdgs avbrotten i regionnédten mot
granspunkternas eller kundernas energi- eller effektuttag for att fa relevanta
avbrottsindikatorer. En granspunkt som 6verfor mer energi och effekt vager
déarmed tyngre i statistiken &n en granspunkt som overfdr mindre energi och
effekt. Det ser darmed inte ut att bli farre avbrott med effektvagda
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avbrottsindikatorerna om tva granspunkter slas ihop till en granspunkt om den
nya granspunkten ¢verfor lika mycket som de gamla granspunkterna.

Avbrottsindikatorerna for regionndt och deras bendmning askadliggors i Tabell 7

nedan. For ytterligare information hanvisas till Bilaga 1, dar definitionerna av
indikatorerna redovisas.

Tabell 7 Indikatorer for leveranssékerhet i regionnaten

Avbrottsindikator Enhet Benamning
Avbrottstid multiplicerad med kundens eller granspunktens effektuttag kWh ILE

Antal avbrott multiplicerat med kundens eller granspunktens effektuttag kw ILEffekt
Avbrottstid viktade efter effektuttag for arets alla langa avbrott per kund och ar Minuter AIT

Antal langa avbrott viktade efter effektuttag per kund och ar Antal avbrott AIF
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4 Leveranssakerheten i lokalnaten

Lokalnéten tar vid efter regionnéten och skickar elektriciteten vidare till mindre
industrier, hushall och 6vriga anvandare. Innan elen nar hushallens vagguttag har
den stegvis transformerats ned till 230 volt. I detta kapitel presenteras en 6versikt
av leveranssakerheten i de svenska lokalnaten.

4.1 Genomsnittlig leveranssakerhet i lokalnaten

Den genomsnittliga avbrottstiden och antalet avbrott visar leveranssiakerheten i
distributionsnétet for en medelkund. En redovisning av genomsnittligt antal langa
avbrott (langre an 3 minuter) i hela det svenska lokalnadten under den senaste
tolvarsperioden visas i Figur 7. Statistiken dr uppdelad pa om orsaken for
elavbrotten beror pa fel i det egna nétet eller om orsaken beror pa det 6verliggande
ndt som i sin tur levererar energi till lokalnatet.

Figur 7. Genomsnittligt antal avbrott per kund och art
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Ungefér en fjardedel av antalet elavbrott som drabbar en kund beror pa fel i det
overliggande néitet, men dessa avbrott ar i genomsnitt kortare de avbrott som beror
pa fel i lokalnétet. Fran den statistiska sammanstallningen 6ver den genomsnittliga
avbrottsfrekvensen ar det svart att se nagra tydliga trender under den senaste
tolvarsperioden. Det kan dock noteras att &r med omfattande stormar sdsom 2005
(Gudrun), 2007 (Per) och 2011 (Dagmar) avviker med nagot fler avbrott i
lokalnédten &n dvriga ar.

10 Avbrottsindikator SAIFI.
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I Figur 8 redovisas genomsnittlig avbrottstid i hela det svenska distributionsnatet
(samtliga lokalnit) sedan 2002. Aven hir ir statistiken dr uppdelad pa avbrott som
beror pa fel i det egna nétet respektive avbrott som beror pa fel i 6verliggande nit,
dar det senare i huvudsak bestar av regionnatet.

Figur 8 Genomsnittlig avbrottstid i minuter per kund och artt
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Den genomsnittliga arliga avbrottstiden har varit kraftigt avvikande de ar da storre
stormar har intréffat i Sverige, det vill siga 2005, 2007 och 2011. Ovriga redovisade
ar har den genomsnittliga avbrottstiden varierat mellan ungefar 60 till 120 minuter.
Flera mindre stormar bidrog tillsammans till att det 2013 var relativt langa
genomsnittliga avbrottstider, &ven om aret inte sticker ut lika kraftigt som
stormaren 2005, 2007 och 2011. Aret var dock tidvis mycket blasigt men fortfarande
inom naturliga variationer mellan normalér. Ar 2013 var med andra ord inte ett
avvikande stormar.

Avbrottstiden som beror pa fel i det 6verliggande nétet har varit férhallandevis
konstant under den senaste tolvarsperioden med undantag fér 2005 och 2007 da
Gudrun och Per orsakade ett antal mycket ldnga avbrott. Under de flesta ar har
omkring 10-20 minuter av den totala avbrottstiden, som péverkar en kund,
orsakats av fel i 0verliggande nat. Sedan stormen Gudrun 2005 har elnatsforetagen
genomfort omfattande vadersakringsatgarder i regionnédten, bland annat genom
tradsdkring av ledningar. Krav pa tradsikring av luftledningar med spanning 6ver
25 kilovolt stélls i Ei:s foreskrifter'? om god elkvalitet.

4.2 Elavbrott for enskilda kunder i lokalnaten

Drygt halften av kunderna brukar i genomsnitt ha ett eller fler elavbrott om aret.
Under 2013 hade 45 procent av kunderna inte nagot elavbrott langre dn 3 minuter,
medan 55 procent av kunderna hade ett eller fler avbrott.

11 Avbrottsindikator SAIDI.
12 Energimarknadsinspektionens foreskrifter och allmédnna rad (EIFS 2013:1) om krav som ska vara
uppfyllda for att 6verforingen av el ska vara av god kvalitet.
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Figur 9 Andel kunder med langa oaviserade avbrott 2013
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Aven omraden som uppvisar en hdg genomsnittlig leveranssikerhet kan innehalla
enskilda kunder eller grupper av kunder med mycket lag leveranssékerhet.

For att folja variationerna i leveranskvalitet inom elndtet anvands en indikator som

tar hiansyn till den andel kunder i nitet som har ldgst leveranssakerhet. Figur 10
visar andelen kunder som hade ett visst antal avbrott eller fler under 2013.

Figur 10 Andel kunder med minst x antal langa avbrott 201313
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Av figuren framgar att 55 procent av kunderna hade ett avbrott eller fler under
2013. 45 procent av kunderna upplevde saledes inget langt avbrott under 2013, att
jamfora med 47 procent under 2012.

Av Ei:s foreskrift'* om vilka krav som ska vara uppfyllda for att dverforingen av el
ska vara av god kvalitet framgar att dverforingen av el till lagspanningskunder ar
av god kvalitet, med avseende pa antalet oaviserade ldnga avbrott, nér antalet
oaviserade langa avbrott per kalenderar inte verstiger tre i uttags- eller
inmatningspunkten. Om antalet oaviserade langa avbrott per kalenderar 6verstiger
elva i uttags- eller inmatningspunkten ar overforingen av el inte av god kvalitet.
Drygt 90 procent av de svenska elkunderna hade under 2013 alltsa en eloverforing
av god kvalitet enligt denna definition, medan 0,7 procent av kunderna,
motsvarande knappt fyrtiotusen kunder, hade dalig kvalitet.

13 Avbrottsindikatorerna CEMI-X.
14 Energimarknadsinspektionens foreskrifter och allmédnna rad (EIFS 2013:1) om krav som ska vara
uppfyllda for att 6verforingen av el ska vara av god kvalitet.
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Andelen kunder med tre eller farre avbrott per ar varierar mellan aren, men har
sedan 2010 legat runt 90 procent av kunderna. Nagon tydlig trend gar inte att
utlédsa av statistiken.

Tabell 8 Kunder med minst fyra respektive minst tolv avbrott per arts

2010 2011 2012 2013
Andel kunder med minst 4 avbrott 10,1 % 13,7 % 9,5% 9,9 %
Antal kunder med minst 4 avbrott 538 899 729642 506074 534 752
Andel kunder med minst 12 avbrott 0,9% 1,4 % 1,1% 0,7 %
Antal kunder med minst 12 avbrott 49 000 72 059 56 480 39 339

Den arliga avbrottstiden varierar ocksa mellan kunder. Figur 11 visar andelen
kunder med minst en viss arlig avbrottstid eller langre under 2013. Av figuren
framgar att 12 procent av kunderna hade elavbrott med en total avbrottstid pa
minst fyra timmar under 2013. Cirka 2,3 procent av kunderna, motsvarande
ungefar 120 000 kunder, hade en sammanlagd avbrottstid pa 24 timmar eller
langre under aret.

Figur 11 Andel kunder med minst sammanlagd arlig avbrottstid for langa avbrott 201316
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4.3 HKorta elavbrott

Som korta avbrott rdknas de avbrottshandelser som &r langre dn 100 millisekunder
och upp till och med 3 minuter. Antalet oaviserade korta avbrott per kund och ér
under perioden 2010-2013 visas i Figur 12 nedan. Av figuren framgar att
elkunderna i Sverige i genomsnitt upplevde knappt ett kort avbrott under 2013,
vilket var ungefdr detsamma som &ret innan.

15 Avbrottsindikatorerna CEMI-4 (andelen uttagspunkter med fler dn tre avbrott) och CEMI-12 (andelen
uttagspunkter med fler &n elva avbrott).
16 Avbrottsindikator CELID-t.
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Figur 12 Genomshnittligt antal korta avbrott per kund och art?
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Cirka 72 procent av kunderna upplevde inga oaviserade korta avbrott under 2013,
medan resterande 28 procent upplevde ett eller flera korta avbrott under aret.

Figur 13 Andel kunder med korta avbrott 2013
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Figur 14 illustrerar andelen kunder med minst ett visst antal korta avbrott under
2013. Av figuren framgdar exempelvis att 15 procent av kunderna hade tva eller fler
korta avbrott under aret, och att 10 procent av kunderna hade tre eller fler korta
avbrott under aret.

Figur 14 Andelen kunder med minst x antal korta avbrott 201318
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17 Avbrottsindikator MAIFIE.
18 Motsvarande CEMI-X fast korta avbrott.
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Kunder som har manga korta avbrott har i regel ocksa manga langa oaviserade
avbrott och vice versa. Tabell 9 tydliggor sambandet mellan korta och langa
avbrott under 2013. Av tabellen framgar till exempel att kunder som hade fyra eller
fler langa oaviserade avbrott i genomsnitt ocksa hade 4,03 korta avbrott per ar,
medan kunder som hade tolv eller fler ldnga oaviserade avbrott i genomsnitt hade
12,53 korta avbrott.

Tabell 9 Korrelation mellan korta och langa avbrott 2013

Genomsnittligt antal korta avbrott

Alla kunder 0,86
Kunder som drabbats av minst ett langt avbrott 1,38
Kunder som drabbats av minst fyra langa avbrott 4,03
Kunder som drabbats av minst tolv langa avbrott 12,53

4.4 Elavbrott langre an 12 respektive 24 timmar

I ellagen finns sedan 2011 bestammelser som ger elanvandare ratt till
avbrottserséttning vid elavbrott som varar langre dn 12 timmar. Samma ar inférdes
det sa kallade funktionskravet, som innebar att natédgare ska se till att avbrott i
overforingen av el till en elanvindare aldrig overstiger tjugofyra timmar. Elavbrott
langre an 12 timmar, och i synnerhet de langre an 24 timmar &r darmed viktiga
omraden i Ei:s tillsyn.

I Tabell 10 redovisas antal kunder som drabbades av elavbrott som varade lingre

an 12 respektive 24 timmar under 2013 samt hur stor andel av det totala svenska
kundkollektivet som det motsvarar.

Tabell 10 Kunder med elavbrott langre &n 12 och 24 timmar 2013

Antal kunder  Andel kunder

Andel kunder med elavbrott langre &n 12 timmar ar 2013 162 491 3,6 %

Andel kunder med elavbrott langre &an 24 timmar ar 2013 72825 1,4 %

I Figur 15 redovisas antal kunder som drabbats av elavbrott som varat langre dn 12
respektive 24 timmar under perioden 2007-2013. Det ar vart att notera att
stormaren 2007 (Per) och 2011 (Dagmar), tillsammans med 2013 da ett storre antal
mindre stormar harjade i landet, sticker ut med betydligt fler langvariga avbrott an
Ovriga ar.
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Figur 15 Antal kunder med minst ett sammanhéangande avbrott langre én 24 timmar
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5 Leveranssakerheten for olika
typer av lokalnat

Elndt med olika kundtathet har olika forutsattningar att dverfora el. I det har
kapitlet redovisas utvecklingen av leveranssiakerheten i tatortsnit, landsbygdsnat
och blandade nit.

5.1 Kilassificering av tatortsnat, landsbygdsnat och
blandade nat

Da det finns stora variationer av bade antalet kunder och de geografiska
forutsattningarna for lokalnaten har Ei valt att klassificera lokalnatforetagen
utifran kundtathet, vilket definieras som antalet kunder per kilometer
ledningslangd. Klassificeringen kan goras genom att definiera en s kallad T-faktor
som uttrycker kundtatheten i ett elnét enligt f6ljande:

antal kunder

"~ sammanlagd ledningslingd i kilometer

Klassificeringen i de olika typerna sker enligt Tabell 11Tabell 11.

Tabell 11 Foérdelning av lokalnat pa landsbygdsnat, tatortsnat och blandat nat 2013

Antal natforetag Antal kunder Andel av kunder
Landsbygdsnét T<10 80 2800 000 52 %
Blandat nat 10 T<20 65 1 300 000 24 %
Tatortsnat 20<T 19 1300 000 24 %

Tétortsnat har manga kunder i forhallande till natets storlek medan landsbygdsnat
har fa kunder i forhallande till den ledningslangd som kravs for att distribuera
energin. Andelen kunder fran tabellen kan illustreras genom cirkeldiagram enligt
Figur 16.

Figur 16 Andel kunder som befann sig i respektive typ av nat 2013

= Landsbygdsnat
Blandade nat

= Tatortsnat
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5.2 Genomsnittlig leveranssakerhet for olika typer av
lokalnat

I Figur 17 visas det genomsnittliga antalet avbrott per ar pa grund av fel i eget nat
uppdelat pa landsbygdsnat, blandat nat och tatortsnat.

Figur 17 Genomsnittligt avtal avbrott per ar fordelat pa landsbygdsnat, blandade nat och tatortsnat1®
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Det kan konstateras att landsbygdsnat i genomsnitt drabbas av fler avbrott an
blandade nét och tétortsnét, vilket beror pa en hogre andel oisolerade luftledningar
som i hog utstrackning paverkas av yttre omstandigheter sa som vaderpaverkan.

I Figur 18 redovisas den genomsnittliga avbrottstiden i minuter per ar uppdelat pa
landsbygdsnat, blandat nét och tatortsndt. Landsbygdsnat har de langsta
avbrottstiderna f6ljt av blandat nat och tatortsnat. Det kan &ven ses att stormar
framtrader tydligare i landsbygdsnat i forhallande till tatortsnét. Landsbygdsnatet
ar generellt sett mer exponerat for vaderrelaterade storningar pa grund av en hog
andel oisolerade luftledningar och en lag andel jordkabel. Dessutom é&r
landsbygdsnaten ofta utformade sa att ett enstaka fel leder till avbrott da det ofta
saknas mojligheter att Gverfora el fran olika hall eller att 6verfora el via parallella
ledningar.

19 Avbrottsindikator SAIFI.

29



Figur 18 Genomsnittlig avbrottstid per ar fordelat pa landsbygdsnat, blandade nat och tatortsnat20
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Det ar dverlag svart att gora analyser pa trender mellan aren for landsbygdsnit,
blandat nat respektive tatortsnat. Detta beror pa att flera omraden i statistiken
forandrats genom att vissa elnit slagits ihop eller att vissa elndtsforetag kopt upp
andra elnét.

5.3 Elavbrott for enskilda kunder i olika typer av lokalnat

Kunder i landsbygdsnit har 6verlag fler avbrott 4n kunder tatortsnat. Tabell 12
visar att 16 procent av kunderna i landsbygdsnét hade minst fyra elavbrott under
2013, medan motsvarande siffra for kunderna i titortsnit var nira 1 procent.

Tabell 12 Andel kunder i respektive typ av nat som hade minst 1, 4 respektive 12 avbrott 2013

Minst 1 avbrott Minst 4 avbrott Minst 12 avbrott
Landsbygdsnét 60,7 % 16,0 % 1,3%
Blandat nat 48,6 % 5,6 % 0,2%
Tatortsnat 48,1 % 1,2% 0,0 %

20 Avbrottsindikator SAIDI.

30



6 Leveranssakerhet for enskilda
lokalnatsforetag

Fran ett kundperspektiv kan det finnas intresse av information om vilka
lokalnéatsforetag som har béttre respektive samre leveranssakerhet i sina nat. I det
har kapitlet redovisas leveranssakerheten for ett urval av lokalnatsforetagen, bade
avseende genomsnittlig avbrottsfrekvens och avbrottstid och hur avbrotten
fordelas for enskilda kunder.

6.1 Genomsnittlig leveranssakerhet for enskilda
lokalnatsforetag

6.1.1 Genomsnittlig avbrottsfrekvens for enskilda lokalnéat

Antalet elavbrott varierar kraftigt bade mellan enskilda lokalnat och inom vissa
lokalnat. Det finns ibland bdde omradden med undermalig leveranssakerhet och
omraden utan avbrott i samma elnat.

Trots att det ibland finns stora variationerna inom naten ger det genomsnittliga
antalet elavbrott i ett elndt anda en mojlighet att jamfora leveranssakerheten
mellan olika lokalnét och elnétsforetag, &ven om statistiken inte sdger nagot om
hur elavbrotten ar fordelade inom natet. Det genomsnittliga antalet avbrott for de
elnétsforetag som hade flest avbrott under 2013 kan ses i Tabell 13. For att ge en
ytterligare majlighet till jamforelser visas dven det genomsnittliga antalet avbrott
per drabbad kund. Dessa tva varden varierar oftast valdigt lite for elndt med
manga avbrott da elndt med manga elavbrott ofta har de flesta kunderna drabbade
av elavbrott.
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Tabell 13 Genomsnttligt antal avbrott for de lokalnatsforetag med flest avbrott 2013

Elnatsforetag Antal avbrott per kund2t Antal avbrott per drabbad kund22
Blasjon nat AB 9,72 9,72
Narkes Kils Elektriska ek for 5,65 5,65
Harjeans Nat AB 5,37 5,52
Osterfarnebo El ek for 5,26 5,26
Vastra Orusts Energitjanst 4,35 4,37
Smedjebacken Energi Nat AB 4,07 4,07
Akab Nat & Skog AB 3,91 3,91
Partille Energi Nat AB 3,88 4,10
Mellersta Skanes Kraft ek. for. 3,85 3,85
Gotlands AB 3,80 3,82
Hela Sverige 1,30 2,40

Det genomsnittliga antalen avbrott for de elnétsforetagen som hade minst
genomsnittligt antal avbrott framgar av Tabell 14.

Tabell 14 Genomsnttligt antal avbrott for de lokalnatsféretag med minst antal langa avbrott 2013

Elnatsforetag Antal avbrott per Antal avbrott per drabbad
kund23 kund24

Viggafors elektriska andelsforening u.p.a. 0,00 -

Hjo Energi AB 0,00 1,00
Hallstaviks Elverk Ek for 0,00 1,00
Filipstad Energinat AB 0,01 1,00
Vimmerby Energi & Miljo AB 0,02 1,02
Ljungby Energinat AB 0,02 3,89
Osterlens Kraft AB 0,03 1,00
Vallebygdens Energi ek for 0,04 1,00
Degerfors Energi AB 0,04 1,33
Sjogerstads Elektriska Distributionsférening ek for 0,06 1,00
Hela Sverige 1,30 2,40

21 Avbrottsindikator SAIFI.
22 Avbrottsindikator CAIFI.
2 Avbrottsindikator SAIFI.
2 Avbrottsindikator CAIFI.
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Fordelningen av korta elavbrott varierar i storre utstrackning an vad fordelningen
av langa avbrott gor. I Tabell 15 redovisas det genomsnittliga antalet korta avbrott
for ett antal enskilda lokalnat.

Tabell 15 Genomsnittligt antal korta avbrott fér de lokalnatsféretag med flest korta avbrott 2013

Elnatsforetag Antal korta avbrott per Antal korta avbrott per
kund2s drabbad kund28

Akab Nat & Skog AB 10,0 10,3

Hamra Besparingsskog 9,0 9,0

Sjobo EInat AB 7,4 13,1

Narkes Kils Elektriska ek for 5,9 59

Harjeans Nat AB 4,9 53

Skyllbergs Bruks AB 3,8 4,2

Jukkasjarvi Sockens Belysningsforening upa 3,0 3,6

Almnas Bruk AB 3,0 3,0

Linde Energi AB 23 2,9

Skelleftead Kraft EInat AB 23 4,6

Hela Sverige 0,9 1,6

Fordelningen av korta elavbrott varierar i storre utstrackning an vad fordelningen
av langa avbrott gor. Darmed varierar de olika vardena i Tabell 14 mer an vardena
i Tabell 15.

6.1.2 Avbrottstid for enskilda lokalnat

Den genomsnittliga avbrottstiden for de elnétsforetag som hade langst
avbrottstider under 2013 framgér av Tabell 16. Avbrottstiden raknas har som en
kunds sammanlagda tid for arets alla elavbrott.

Tabell 16 Genomsnittlig avbrottstid for de lokalnatsforetag med langst avbrottstider 2013

Elnétsforetag Avbrottstid per kund2?  Avbrottstid per
drabbad kund=28

Blasjon Nat AB 3 504 min 3 504 min
Mellersta Skanes Kraft ek. for. 3378 min 3378 min
Bergs Tingslags Elektriska AB 2 014 min 2 031 min
Harjeans Nat AB 1 597 min 1642 min
Akab Nat & Skog AB 1124 min 1124 min
Hamra Besparingsskog 899 min 899 min
Harnésand EInat AB 569 min 1 255 min
Skelleftead Kraft EInat AB 525 min 542 min
Brittedals Elnat ek for 307 min 740 min
Almnas Bruk AB 303 min 303 min

Hela Sverige 152 min 278 min

25 Avbrottsindikator MAIFIE.

26 Motsvarande avbrottsindikator CAIFI for korta avbrott.
27 Avbrottsindikator SAIDI.

28 Avbrottsindikator CTAIDI.
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Den genomsnittliga avbrottstiden for de elnétsforetagen som hade kortast
genomsnittlig avbrottstid framgar av Tabell 17.

Tabell 17 Genomsnittlig avbrottstid for de lokalnatsféretag med kortast avbrottstider 2013

Elnétsforetag Avbrottstid per kund2®  Avbrottstid per
drabbad kunds3°
Viggafors elektriska andelsforening u.p.a. 0 min -
Hjo Energi AB 0 min 67 min
Hallstaviks Elverk Ek for 0 min 102 min
Filipstad Energinat AB 0 min 50 min
Sjogerstads Elektriska Distributionsférening ek for 1 min 21 min
Landskrona Energi AB 1 min 21 min
Vimmerby Energi & Miljo AB 1 min 81 min
Ljungby Energinat AB 2 min 367 min
Trelleborgs kommun 2 min 23 min
Osterlens Kraft AB 3 min 107 min
Hela Sverige 152 min 278 min

6.2 Elavbrott pa kundniva fér enskilda lokalnasforetag

6.2.1 Kunder med fler an 3 eller fler an 11 avbrott

Ei har foreskrifter® om vilket antal elavbrott som en kund maximalt far drabbas av
for att leveranssidkerheten ska motsvara en god kvalitet pa overforingen av el. Har
en kund tre eller farre elavbrott fran elnatsforetaget ar det en god kvalitet pa
overforingen i elndtet. Om en kund istéllet har fler &n elva elavbrott dr det en dalig
overforing av el i elndtet. Har en kund mellan tre och elva elavbrott avgor istallet
det enskilda fallet om det &r en bra leveranssikerhet i natet.

Da fordelningen av ett elndts elavbrott kan variera mellan olika kunder eller
omraden dr detta ett intressant méatt pd hur elavbrotten &r fordelade i elnéten.

2 Avbrottsindikator SAIDI.

30 Avbrottsindikator CTAIDL

31 Energimarknadsinspektionens foreskrifter och allménna rad (EIFS 2013:1) om krav som ska vara
uppfyllda for att 6verforingen av el ska vara av god kvalitet dr 6verféringen av god kvalitet.
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Nedan framgar de lokalnitsforetag med hogst andel kunder med fler an tre
elavbrott, det vill sdga andelen kunder med minst fyra elavbrott under 2013.

Tabell 18 Elnatsforetag med hogst andel kunder med fler an tre elavbrott 201332

Elnatsforetag Andel kunder

Narkes Kils Elektriska ek for 100,0 %
Blasjon Nat AB 99,9 %
Smedjebacken Energi Nat AB 99,8 %
Osterfarnebo El ek for 75,2 %
Harjeans Nat AB 64,1 %
Mellersta Skanes Kraft ek. for. 63,3 %
Vastra Orusts Energitjanst 57,3 %
Sodra Hallands Kraft ek for 46,6 %
Gotlands Energi AB 40,7 %
Borgholm Energi EInat AB 39,5 %
Hela Sverige 9,9 %

I Tabell 19 framgar de lokalnétsforetag med hogst andel kunder som drabbades av
fler an elva elavbrott under 2013, det vill sdga flest kunder med minst tolv
elavbrott.

Tabell 19 Elnatsforetag med hogst andel kunder med fler an elva elavbrott 201333

Elnatsforetag Andel kunder

Blasjon Nat AB 371 %
Osterfarnebo El ek for 16,8 %
Skelleftea Kraft EInat AB 5,0%
Kungalv Energi AB 4.8 %
Harjeans Nat AB 4,0 %
Gotlands Energi AB 3,1%
Akab Nat & Skog AB 30%
Vattenfall Eldistribution AB 2,1 %
E.On EInat Sverige AB 12%
Kraftringen Nat AB 0,9 %
Hela Sverige 0,7 %

32 Avbrottsindikator CEMI-4.
33 Avbrottsindikator CEMI-12.
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6.2.2 Avbrott langre an 12 timmar och langre an 24 timmar

Ellagen ger kunder som drabbats av ett elavbrott som varat langre dn 12 timmar
ratt till avbrottsersittning. Detta dr en ovanligt lang tid for ett elavbrott, och om
sadana avbrott intraffar sammanfaller de ofta med kraftiga ovader. Dessvérre
varierar kvaliteten mycket mellan olika nét och vissa elnét har betydligt fler
kunder med avbrott som varat langre an 12 timmar.

De foretag med storst andel kunder som haft elavbrott lingre dn 12 timmar
framgar av Tabell 20.

Tabell 20 Elnatsforetag med storst andel kunder med elavbrott langre an 12 timmar 2013

Elnétsforetag Andel kunder med Antal kunder med Antal kunder i elndtet
avbrott langre dn 12 h  avbrott langre dn 12 h
Mellersta Skanes Kraft ek. for. 100 % 2404 2404
Blasjon Nat AB 80 % 1224 1527
Bergs Tingslags Elektriska AB 63 % 4 546 7227
Harjeans Nat AB 47 % 12 564 26 491
Akab Nat & Skog AB 36 % 664 1863
Harnésand Elnat AB 20 % 2789 13 720
Brittedals EInat ek for 18 % 650 3622
Skelleftea Kraft Elnat AB 17 % 10 601 63 797
Olofstroms Kraft Nat AB 12 % 1614 13 403
Skanska Energi Nat AB 12 % 2119 18 138
Hela Sverige 4% 193 524 5387 000

Utover ratten till avbrottsersattning vid elavbrott langre &n 12 timmar finns det ett
krav i ellagen pa att inget avbrott far vara langre an 24 timmar. Trots detta
forekommer avbrott som varar langre dn 24 timmar i vissa omraden och i vissa
elnit. I Tabell 21 visas de lokalndtsforetag som haft storst andel kunder med
avbrott langre dn 24 timmar.

Tabell 21 EInatsforetag med stérst andel kunder med avbrott langre an 24 timmar 2013

Elnatsforetag Andel kunder med Antal kunder med Antal kunder i elndtet
avbrott langre dn 24 h  avbrott langre én 24 h
Blasjon Nat AB 61,9 % 945 1527
Mellersta Skanes Kraft ek. for. 48,8 % 1173 2404
Bergs Tingslags Elektriska AB 37,2 % 2692 7227
Akab Nat & Skog AB 17,3 % 323 1863
Hérjeans Nat AB 16,9 % 4474 26491
Harndsand Elnat AB 10,2 % 1404 13720
Skelleftea Kraft EInat AB 92% 5852 63797
Kraftringen Nat AB 42 % 4291 103336
E.ON EInat Sverige AB 3,9% 34870 885529
Olofstroms Kraft Nat AB 3,3% 447 13403
Hela Sverige 1,4 % 72825 5387 000
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7 Leveranssakerheten i
regionnaten

Regionnéten utgor lanken mellan stamnit och lokalnat och finns i huvudsak inom
spanningsnivaerna 40 kV till 130 kV. Totalt levererar regionnaten el till omkring
600 storre industrikunder och till 1 600 granspunkter till underliggande lokalnat. I
det har kapitlet redovisas den genomsnittliga leveranssiakerheten i regionnaten,
bade avseende avbrott som paverkar de kunder som &r anslutna direkt till
regionndten och avseende avbrott i granspunkter till underliggande nat.

7.1 Genomsnittlig leveranssakerhet i regionnaten

Medelavbrottstid och medelavbrottsfrekvens for alla regionnat under perioden
2006-2013 presenteras i Tabell 19 och Tabell 20.

Figur 19 Genomsnittligt antal elavbrott i regionnéaten (effektvagt medelvarde)
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Figur 20 Genomsnittlig avbrottstid i regionnéaten (effektvagt medelvarde)
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Statistiken indikerar att det inte finns nagot tydligt samband mellan storre
vaderstorningar och leveranssiakerhet i regionnéten, vilket visar sig genom att
avbrottsfrekvens och avbrottstid inte avviker ndmnvért under 2007 och 2013 da
storre vaderstorningar intraffade.
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Fran och med 2010 rapporteras ocksa avbrottsfrekvensen for korta avbrott, vilket
redovisas i figuren nedan. Da tidsserien ar alltfor kort kan inte nagon trend
identifieras.

Figur 21 Genomsnittligt antal korta avbrott i regionnaten (effektvagt medelvarde)
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7.2 Leveranssakerhet for granspunkter fran regionnat

Den storsta delen av regionnatens energi 6verfors till andra nat genom
granspunkter. Granspunkter till underliggande lokalnét star for tre fijardedelar av
energioverforingen och 71 procent av regionnatens leveranspunkter.

Tabell 22 Granspunkter 2013

Antal granspunkter 1615
Andel av regionnatens leveranspunkter som ar granspunkter 1%
Overford energi i granspunkter 98,9 TWh
Andel av regionnatens energi som ar éverford i granspunkter 75 %

Det effektvdgda antalet elavbrott i granspunkter fran regionndten framgar av Figur
22. Av figuren framgar att cirka 0,25 avbrott intréaffade i granspunkter fran
regionnaten under 2013, vilket &r nagot farre dn tidigare ar.

Figur 22 Genomshnittligt antal avbrott i granspunkter fran regionnaten (effektvagt medelvarde)
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Antalet avbrott orsakat av overliggande nét dr i regionnéten sa fa att det inte
namnvart paverkar statistiken.

Figur 23 Genomshnittlig avbrottstid (minuter) i granspunkter fran regionnaten (effektvagt medelvarde)
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Elavbrotten i regionndtens granspunkter drabbar i slutaindan ocksa de
konsumenter som &r anslutna till de underliggande lokalniten. Darmed kan
elavbrotten i regionndtens granspunkter jamféras med de elavbrott som beror pa
overliggande nat i lokalnat. I Figur 24 kan det ses att 23 procent av lokalnatens
kunder har drabbats av elavbrott som berott pa fel i matningen fran ett elndt som
ar overliggande det egna lokalelnétet.

Figur 24 Andel kunder i lokalnat som drabbats av avbrott orsakat av 6éverliggande elnat
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7.3 Leveranssakerhet for kunder anslutna direkt till
regionnaten

Utover matning till lokalnat finns dven vissa stora kunder som &r direkt anslutna
till regionnétet. Dessa kunder é&r fa till antalet men stora. Tillsammans star for en
fjardedel av den energi som &verfors i regionnatet.

Antalet avbrott och avbrottstid f6r kunder anslutna direkt till regionnaten
redovisas i Figur 25 och Figur 26 for aren 2010-2013.
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Figur 25 Genomsnittligt antal avbrott for kunder anslutna till regionnaten (effektvagt medelvarde)
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Antalet avbrott orsakat av overliggande nét dr i regionnéten sa fa att det inte

namnvart paverkar statistiken.

Figur 26 Genomsnittlig avbrottstid (minuter) for kunder anslutna direkt till regionnaten (effektvagt

medelvarde)
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Hur fordelningen mellan kundkategorierna ser ut framgar i Tabell 23.

Tabell 23 Andel kunder i regionnaten fordelade pa olika branscher

Grupp av regionnatskunders4 Energiuttag Andel Kunder Andel
Utvinning av mineral 35TWh 11 % 18 3%
Tillverkning 17,0TWh 52% 175 29%
Forsorjning av el, gas, varme och kyla3s 53TWh 16% 360 59%
Transport och magasinering3é 1,6 TWh 5% 53 9%
Ovrigt 53TWh 16% 49 8%
TOTALT 32,7 TWh 655

3 Svensk néringsgrensindelning. Block B, C, D och H.

3 "Forsorjning av el, gas, varme och kyla” bestar frimst av energi uttagen vid anldggningar som

genererar elkraft, det vill sdga anldggningar som vanligtvis matar in energi pa nétet.
3 ”Transport och magasinering” &r framst leverans av energi till jarnvagstrafik.
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Figur 27 hur avbrotten har drabbat olika kategorier av kunder i regionndten under
aren 2010-2013.

Figur 27 Genosnittligt antal avbrott for olika kundkategorier anslutna till regionnaten (effektvagt
medelvarde)
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I Figur 28 visas hur avbrottstiden har varit for olika kategorier av kunder i
regionnaten under aren 2010-2013.

Figur 28 Genomsnittlig avbrottstid for olika kundkategorier anslutna till regionnéaten (effektvagt
medelvarde)
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8 Leveranssakerheten for enskilda
regionnatsforetag

Det finns fem elnatsforetag som ager och driver regionnat i Sverige. I detta kapitel
redovisas i huvudsak avbrottsstatistik fran de tre storsta svenska regionnédten som
ags av E.ON, Vattenfall och Fortum.

8.1 Genomsnittlig leveranssakerhet for regionnatsforetag

I Figur 29 visas medelvarden av antal avbrott for de tre storsta regionnétsforetagen
E.ON, Vattenfall och Fortum for aren 2006-2013. Statistiken fokuserar har pa E.ON,
Fortum och Vattenfall d& dessa regionnat star for den huvudsakliga dverforingen
med cirka 98 procent av 6verforingen i regionnéten. Uppgifterna innefattar bade
overforing till andra elndt och 6verforing till regionnétens egna kunder.

Figur 29 Genomsnittligt antal avbrott per regionnatsféretag (effektvagt medelvarde)3”

0,50

0,40

0,30

0,2
~madMHHNN
0,00 \I I

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
WE.ON Fortum mVattenfall

De senaste tva dren har E.ON haft hogst avbrottsfrekvenser i jamforelse med
Vattenfall och Fortum. De tidigare aren har Vattenfalls regionnat haft de hogsta
avbrottsfrekvenserna foljda av Fortum och E.ON.

o

Avbrott per ar

o

Figur 30 visar medelavbrottstider for de tre storsta regionndtsforetagen E.ON,
Vattenfall och Fortum.

37 Avbrottsindikator AIF.
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Figur 30 Genomsnittlig avbrottstid per regionnatsforetag (effektvagt medelvarde)3s
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Vattenfalls regionnét har de hogsta avbrottstiderna féljda av E.ON och Fortum.
Eftersom tre foretag star for nadstan all 6verford energin pa regionnatet medfor det
att Vattenfall har en lagre leveranssidkerhet dén den genomsnittliga
leveranssdkerheten pa hela regionnatet. Antalet korta avbrott for de tre stora
regionnatsforetagen kan ses i Figur 31. Statistiken liknar den for antalet langa
avbrott med att E.ON har hogsta avbrottsfrekvens de senaste tva aren medan
Vattenfall har haft flest korta avbrott de tvéd aren innan.

Figur 31 Effektvagda antal korta avbrott per féretag och ar3®
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8.2 Elavbrott till underliggande nat i olika regionnats
granspunkter

I Tabell 24 redovisas antalet avbrott och avbrottstider for olika regionnatsforetag i
deras Overforing till andra elndt genom granspunkter.

Tabell 24 Effektvagda avbrottsindikatorer4® fér 6verforing i granspunkter i olika regionnat 2013

Regionnatsféretag Antal langa avbrott Avbrottstid for langa Antal korta
avbrott avbrott
Fortum Distribution AB 0,21 5 min 0,23
Laforsen Produktionsnat AB 0,00 0 min 0,00
Skelleftea Kraft EInat AB 0,40 18 min 0,00
Vattenfall Eldistribution AB 0,23 17 min 0,16
E.ON EInat Sverige AB 0,34 13 min 0,26
Oresundskraft AB 0,00 0 min 0,82

38 Avbrottsindikator AIT.
39 Motsvarande avbrottsindikator AIF fast for korta avbrott.
40 Avbrottsindikatorerna AIF, AIT samt indikator motsvarande AIF fast for korta avbrott.
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I Tabell 25 redovisas statistik 0ver hur manga granspunkter inom respektive
regionnatsforetag som drabbades av elavbrott 2013.

Tabell 25 Andel granspunkter som drabbades av langa avbrott i regionnaten 20134

Regionnatsforetag Andel granspunkter med avbrott Antal grénspunkter med avbrott
Fortum Distribution AB 24 % 92

Laforsen Produktionsnéat AB 0% 0

Skellefted Kraft EInat AB 76 % 42

Vattenfall Eldistribution AB 30 % 203

E.ON Elnat Sverige AB 28 % 143

Oresundskraft AB 0% 0

Av de grianspunkter som drabbades av elavbrott under aret hade Vattenfall hade
24 och E.ON hade 2 som drabbades av minst fyra elavbrott. Tva granspunkter i
E.ON:s regionnat och tva granspunkter i Vattenfalls regionnat drabbades av
elavbrott langre dn 12 timmar, varav en av granspunkterna i Vattenfalls regionnat
hade ett avbrott som varade i lingre dn 24 timmar.

8.3 Elavbrott pa kundniva for olika regionnatsforetag

I Tabell 26 redovisas antalet avbrott och avbrottstider for olika regionnatsforetag i
deras 6verforing till de kunder som ar anslutna direkt till regionnaten.

Tabell 26 Effektvagda avbrottsindikatorer42 for verforing i uttgaspunkter (till kunder) i olika regionnat

Regionnatsféretag Antal langa Avbrottstid for langa Antal korta
avbrott avbrott avbrott
Fortum Distribution AB 0,22 9 min 0,38
Laforsen Produktionsnat AB 0,00 0 min 0,00
Skelleftea Kraft Elnat AB 0,42 26 min 0,00
Vattenfall Eldistribution AB 0,24 22 min 0,08
E.ON Elnat Sverige AB 0,08 5 min 0,39
Oresundskraft AB 0,00 0 min 0,00

# Granspunkter drabbade av minst ett elavbrott, CEMI-1.
42 Avbrottsindikatorerna AIF, AIT samt indikator motsvarande AIF fast for korta avbrott.
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I Tabell 27 redovisas statistik per regionndtsforetag 6ver avbrott for kunder som ar
anslutna direkt till regionnatet.

Tabell 27 Andel uttagspunkter (kunder) som drabbades av langa avbrott i regionnaten 201343

Regionnatsforetag Andel uttagspunkter Antal uttagspunkter med
med avbrott avbrott

Fortum Distribution AB 26 % 37

Laforsen Produktionsnat AB 0% 0

Skelleftea Kraft EInat AB 47 % 9

Vattenfall Eldistribution AB 23 % 65

E.ON Elnat Sverige AB 11 % 22

Oresundskraft AB 0% 0

Av de uttagspunkter som drabbades av elavbrott under 2013 hade Vattenfall 14
som drabbades av minst fyra elavbrott under 2013. En av Vattenfalls uttagspunkter
i regionndtet som Overfor energi till jarnvégstrafik hade dven ett elavbrott som
varade langre dn 24 timmar.

4 Uttagspunkter drabbade av minst ett elavbrott, CEMI-1.
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9 Leveranssakerhet och
avbrottskostnader for olika
branscher och kundkategorier

Olika samhallssektorer drabbas i varierande grad av elavbrott. Darfor ar det
utifran ett samhéllsekonomiskt perspektiv intressant att f6lja upp i vilken
omfattning olika kundgrupper paverkas av elavbrott och hur dessa kan relateras
till kostnader.

9.1 HKundkategorier

Ei sorterar elkunderna i olika kundkategorier efter SNI-kod*. Tabell 28 visar
indelningen i dessa fem kundkategorier med avseende pa antalet kunder,
genomsnittlig energiférbrukning och andel av den totala energiférbrukningen i
Sverige. Utifran SNI-koden har sedan en indelning gjorts i de fem
huvudkundgrupperna: jordbruk, industri, handel/tjanster, offentlig verksamhet
och hushall.

Tabell 28 Kundkategorier

Kundkategori4s Kunder Andel Energikonsumtion Andel
Jordbruk 37 000 1% 1,3 TWh 1%
Industri 86 000 2% 45,8 TWh 36 %
Handel och tjanster 412000 8% 30,9 TWh 25 %
Offentlig verksamhet 122000 2% 8,1 TWh 6 %
Hushall 4729 000 88 % 39,5 TWh 31%

Den stora majoriteten (88 procent) elkunder i Sverige ar hushallskunder, men det
dr industrikunderna som star for den storsta delen av energiforbrukningen foljt av
hushall och handel/tjanster.

Figur 32 Energiuttag fordelade pa kundkategorier

1% 6%

® Handel och tjanster
Hushall
M Industri

Jordbruk

m Offentlig verksamhet

# Svensk nadringsgrensindelning, av Statistiska centralbyran.
4 Jordbruk: SNI 01110-03220, Industri: SNI 05100-43999, Handel och tjanster: SNI 45110-82990, 94111-
96090, Offentlig verksamhet: SNI 84111-93290, 99000, Hushall: SNI 97000-98200, Ei 111111.
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9.2 Avbrottsstatistik for olika kundkategorier

I Tabell 29 redovisas det genomsnittliga antalet avbrott och avbrottstiden per ar for
olika kundgrupper. Bade langa och korta avbrott redovisas.

Tabell 29 Leveranssakerhet for olika kundkategorier4é

Kundkategori Genomsnittligt antal langa  Genomsnittlig Genomsnittligt antal
avbrott avbrottstid for langa korta avbrott
avbrott
Jordbruk 2,82 437 min 1,90
Industri 1,30 141 min 0,78
Handel och tjanster 1,05 97 min 0,58
Offentlig verksamhet 1,33 135 min 0,86
Hushall 1,34 155 min 0,87

I Tabell 30 visas andelen kunder inom olika kundgrupper som drabbades av minst
1, 4 respektive 12 avbrott under 2013. Enligt Ei:s foreskrifter*” om krav pa god
kvalitet i eloverforingen ar dverforingen av god kvalitet om antalet avbrott per ar
ar farre an fyra medan 6verforingen ar av dalig kvalitet om antalet avbrott ar tolv
eller fler. Dessa krav avser lagspanningskunder och tradde i kraft i oktober 2013.
Statistik fran 2012 visar att en betydande andel kunder har bristande
leveranskvalitet.

Tabell 30 Andel kunder som drabbades av minst 1, 4 eller 12 avbrott4® 2013

Kundkategori Kunder med Kunder med Kunder med
minst 1 avbrott minst 4 avbrott minst 12 avbrott

Jordbruk 76,9 % 29,8 % 2,0%

Industri 54,2 % 9,6 % 0,6 %

Handel och tjanster 49,7 % 6,4 % 0,4 %

Offentlig verksamhet 53,8 % 10,2 % 0,7%

Hushall 55,0 % 10,1 % 0,7 %

Jordbruk ar den kundgrupp som har flest och langst avbrott. Jordbruk ar i hogre
utstrackning dn andra kundgrupper anslutna till glesbygdsnat vilket forklarar den
lagre leveranssédkerheten.

Bland 6vriga kundgrupper kan det konstateras att hushall har en lagre
leveranssdkerhet dn industri, handel och tjanster samt offentlig verksamhet. Den

46 Avbrottsindikatorerna motsvarar SAIFI, SAIDI och MAIFIE.
4 Energimarknadsinspektionens foreskrifter och allméanna rad (EIFS 2013:1) om krav som ska vara

uppfyllda for att 6verforingen av el ska vara av god kvalitet.
48 Avbrottsindikatorer CEMI-1, CEMI-4 och CEMI-12.
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kundgrupp som har hogst leveranssakerhet dr handel och tjanster. Den lagre
leveranssdkerheten for hushallen kan forklaras av den andel av hushallskunderna
som dr anslutna till glesbygdsndt som dr mer exponerade for vaderstorningar.

9.3 Effektvagda medelvarden

Vanliga avbrottsindikatorer med oviktade medeltal tar inte hansyn till om det &r
en stor eller liten verksamhet som drabbas av ett elavbrott. Darmed kan det vara
intressant att jamfora oviktade medeltal med avbrottsindikatorer som istéillet tar
hénsyn till kundens storlek rdknat i konsumerad effekt. En jamforelse mellan de
olika sétten att rdkna framgar av Figur 33 och Figur 34.

Figur 33 Antal avbrott for olika kundkategorier (ovagda och effektvagda medelvarden)*®
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Figur 34 Avbrottstid for olika kundkategorier (ovagda och effektvagda medelvarden)s°
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Av figurerna ovan framgar det att effektvdagda medelvarden &r lagre an ovagda
medelvérden for alla kundkategorier utom hushall. Detta visar att storre kunder
(rdknat i uttagen effekt) inom dessa kundkategorier har farre och kortare elavbrott
an mindre kunder (rdknat i uttagen effekt). Om medelvérden raknas ovagt ar
leveranssidkerheten battre for Handel och tjanster &n for Industri, men med
effektvdagda medelvéarden rader det omvéanda med battre leveranssdakerhet for
Industri.

4 Jamforelse mellan ovdgda medelvarden fran SAIFI och effektvdgda medelvarden fran AIF.
50 Jamforelse mellan ovdgda medelvarden fran SAIDI och effektviagda medelvarden fran AIT.
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Tabell 31 Effektvagda antal avbrott och effektvagd avbrottstid 2013

Oaviserade avbrott Aviserade avbrott
Kundkategori Antal avbrott Avbrottstid Antal avbrott Avbrottstid
Jordbruk 2,63 355 min 0,35 45 min
Industri 0,49 36 min 0,06 45 min
Handel och tjanster 0,69 55 min 0,06 7 min
Offentlig verksamhet 0,90 70 min 0,09 10 min
Hushall 1,51 176 min 0,18 24 min

9.4 Avbrottskostnader

Kostnaden for de elavbrott som drabbat respektive kundkategori kan beraknas
med hjalp av kostnadsparametrar fran Tabell 325'.

Tabell 32 Effektvagda kostnader for elavbrott for olika kategorier av kunder

Oaviserade avbrott Aviserade avbrott
Kundkategori SEK/KW SEK/kWh SEK/kW SEK/kWh
Jordbruk 8 44 3 26
Industri 23 71 22 70
Handel och tjanster 8 148 41 135
Offentlig verksamhet 5 39 4 24
Hushall 1 2 0] 2

Vid berdakning av avbrottskostnader anvindes avbrottsindikatorer som tar hansyn
till kundernas effektuttag. Berdkningen kan ses i Bilaga 3. De berdknade
kostnaderna for elavbrott redovisas i Tabell 33 uppdelade pa respektive
kundkategori.

Tabell 33 Kostnader for elavbrott for respektive kundkategori 2013

Kundkategori Kostnad for elavbrott
Jordbruk 44 miljoner kronor
Industri 564 miljoner kronor
Handel och tjanster 567 miljoner kronor
Offentlig verksamhet 50 miljoner kronor
Hushall 37 miljoner kronor
TOTALT 1 261 miljoner kronor

Totalt uppgick kostnaderna for elavbrotten under 2013 till nastan 1,3 miljarder
kronor. Denna uppskattning dr inte en exakt vardering, men ger besked om
storleksordningen pé kostnader fran elavbrott hos de olika kundtyperna industri,
offentlig sektor, jordbruk, handel och tjanster och hushallskunder. Det kan

51 SINTEF, H. Vefsnmo och G. Kjelle, “Estimation of Costs of Electricity Interruptions in Sweden —
Interruption cost parameters based on the survey conducted by University of Gothenburg from 2005”,
2015.
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konstateras att de storsta kostnaderna fran elavbrott uppstar for handel- och
tjanstesektorn samt for industrier.

Da 2013 var ett a&r med ménga och ldnga elavbrott blev arets avbrottskostnad
relativt hog. Kostnaden for elavbrotten under 2013 berdknas till ungefar 1,3
miljarder. Detta kan jamforas med kostanden pa 0,8 miljarder for elavbrotten
under 2012, som var ett normaléar i avbrottstider och antal avbrott.
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Bilaga 1 Avbrottsindikatorer

Genomsnittliga avbrottsindikatorer

SAIFI: System Average Interruption Frequency Index

antal langa avbrott
SAIFI =

antal kunder
SAIDI: System Average Interruption Duration Index

avbrottstid i minuter for langa avbrott

AIDI =
S antal kunder

MAIFIe: Momentary Average Interruption Frequency Index (Events)

antal korta avbrottshandelser

MAIFI; =
E antal kunder

CAIDI: Customer Average Interruption Duration Index

avbrottstid i minuter for langa avbrott  SAIDI
antal langa avbrott ~ SAIFI

CAIDI =

CAIFI: Customer Average Interruption Frequency Index

antal langa avbrott

AIF] =
¢ antal kunder som drabbats av avbrott

CTAIDI: Customer Total Average Interruption Duration Index

avbrottstid i minuter for langa avbrott
CTAIDI =

antal kunder som drabbats av avbrott
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Avbrottsindikatorer pa individuell kundniva

CEMI-X: Customers experiencing multiple (X) interruptions

antal kunder med X antal langa avbrott
CEMI —-X =

antal kunder
CELID-t: Customers experiencing longest (t) interruption durations

antal kunder med t minuters avbrottstid for langa avbrott
CELID —t =

antal kunder
CEMMI-X: Customers experiencing multiple (X) momentary interruptions

antal kunder med X antal korta avbrott
CEMMI — X =

antal kunder

Icke-levererad energi och icke-levererad effekt

Varden for avbrottstiden dj, (i minuter) och antalet avbrott A4, multipliceras med
arsmedeleffekten P, (i kW) som berdknas fran arets uttagna energi E, (i kWh) for
varje kund k enligt:

P =k
k= 8760 h

Avbrottsindikatorerna dr summor for alla kunder k enligt:

ILEffekt: Icke-levererad effekt (i kW)
ILEffekt = Z(Pk/lk)
3
ILE: Icke levererad energi (i kWh)
ILE = Z(Pkdk /60)
3

Notera att avbrottstiden ar i minuter och maste saledes divideras med 60 minuter
for att ge ILE uttryckt i kilowattimmar (kWh).
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Effektvagda avbrottsindikatorer pa genomsnittlig niva

Viérden for avbrottstiden dj, (i minuter) och antalet avbrott 4, viktas efter
arsmedeleffekten P, (i kW) som berdknas fran arets uttagna energi E;, (i kWh) for
varje kund k enligt:

p, = Lk
k78760 h

Avbrottsindikatorerna berdknas genom summor for alla kunder k enligt:

AIF: Average Interruption Frequency (antal avbrott)

_ Yx(PeAy) _ ILEffekt
AlF = ZkPk Bl ZkPk

AIT: Average Interruption Time (avbrottstid i minuter)

Yi(Pedy)  ILE - 60

AIT = =
Y P Y P
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Bilaga 2 Planerade elavbrott for
atgarder i elnaten

Planerade elavbrott for atgarder i natet

Ett elndtsforetag kan avbryta dverforingen av el fOr att vidta atgarder som ar
motiverade av elsdkerhetsskal eller for att uppratthalla en god drift- och
leveranssdkerhet. Dessa avbrott aviseras till kunden i f6rvag och far inte vara
langre &n vad atgarden kraver.

Figur 35 Andel kunder i Sverige som hade minst ett aviserat avbrott 2013

= Kunder med aviserade avbrott

Kunder utan aviserade avbrott

91%

Medelavbrottstiden for planerade avbrott har varit mellan cirka trettio minuter och
en kvart de flesta ar.

Figur 36 Avbrottstid i minuter per kund och ars2
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52 Avbrottsindikator SAIDI for aviserade avbrott.
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Planerade avbrott gors ofta hos kunder med manga
oplanerade avbrott

De flesta kunder som haft ett planerat avbrott har dven haft oplanerade avbrott.
Hela 84 procent av kunderna med planerade avbrott har dven drabbats av
oplanerade avbrott och 79 procent av kunderna med planerade avbrott har
drabbats av langa oplanerade avbrott 6ver 3 minuter. Detta visar att planerade
atgarder i ndtet huvudsakligen gors for kunder i ndt med elavbrott.

Tabell 34 Andel kunder med aviserade avbrott som ocksa drabbades av oaviserade avbrott 2013

Kunder Andel av kunder med
aviserade avbrott
Kunder som inte har drabbats av korta eller langa oaviserade avbrott 16 %
Kunder som har drabbats av bade langa och korta oaviserade avbrott 48 %
Kunder som har drabbats av langa oaviserade avbrott 31%
Kunder som har drabbats av korta oaviserade avbrott 5%

Korrelationen mellan planerade avbrott framgar av Tabell 9. Till exempel har
kunder med fyra eller fler langa oaviserade avbrott ocksa i genomsnitt 0,64
aviserade avbrott per ar, medan kunder som hade tolv eller fler langa oaviserade
avbrott i genomsnitt hade 1,32 aviserade avbrott.

Tabell 35 Genomsnittligt antal planerade (aviserade) avbrott och hur de korrelerar med oaviserade avbrott

Genomshnittligt antal
aviserade avbrott

Alla kunder 0,15
Kunder som drabbats av minst ett langt oaviserat avbrott 0,23
Kunder som drabbats av minst fyra langa oaviserade avbrott 0,64
Kunder som drabbats av minst tolv Ianga oaviserade avbrott 1,32
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Bilaga 3 Avbrottskostnader under
2013

Linjar modell for avbrottskostnader

For att berdkna kostnaden for elavbrott, C anvands en linjar modell som ar viktad
efter effekt enligt Figur 37. Detta ar ingen exakt vardering men ger en
uppskattning om foljderna av elavbrott. Enligt modellen uppstar forst en kostnad
per avbruten effekt, Kr for de kostnader som uppstar oberoende av hur lange
avbrottet varar. Dérefter 6kar kostnaden med avbrottets tid, f med lutningen K.

Figur 37 Linjar modell for avbrottskostnad for ett oaviserat elavbrott i industrisektorn (exempel)
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Den linjara modellen for att berdkna kostnaden for ett elavbrott ar:
C = KP + KE 't

Dér kostnadsparametrarna i ekvationen framgar av Tabell 36 for varje
kundkategori och for respektive avbrottstyperna oaviserade och aviserade avbrott.
Kostnadsparametrarna &r framtagna for Ei:s rakning av SINTEF baserat pa en
studie om kostnader for elavbrott genomford vid Goéteborgs universitet®.

53 SINTEF, H. Vefsnmo och G. Kjelle, “Estimation of Costs of Electricity Interruptions in Sweden —
Interruption cost parameters based on the survey conducted by University of Gothenburg from 2005”,
2015.
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Tabell 36 Effektvagda kostnader for elavbrott for olika kundkategorier

Parametrar, Oaviserade avbrott Parametrar, Aviserade avbrott
Kundkategori Kp Ke Kp Ke

SEK/KW SEK/kWh SEK/kW SEK/kWh
Jordbruk 8 44 3 26
Industri 23 71 22 70
Handel och tjanster 8 148 41 135
Offentlig verksamhet 5 39 4 24
Hushall 1 2 0 2

Kostnaden for ett elavbrott, C ar normerad med effekten och &r saledes uttryckt i
enheten SEK/kW. Detta beror pa att avbrottskostnaden generellt ar storre for storre
kunder och ddrmed 6kar med en kunds energikonsumtion inom en kundkategori.
Modellen kan sedan anvindas for att berdkna en kunds icke-normerade
avbrottskostnad, Qr genom att multiplicera den effektnormerade kostnaden, C
med kundens effekt, Pr. Det vill sdga:

Qu =C- Py
Kostnaden i den linjara modellen kan med enkelhet ocksa generaliseras for arets
totala antal avbrott, A samt for atets sammanlagda avbrottstid, 4. Sammantaget blir
da en kunds icke-normerade avbrottskostnad, Q« enligt:

Qk:CPk:KPAPk—}_KEde

Kostnaden for alla elavbrott av respektive avbrottstyp for en hel kundkategori blir
da:

Q = Kp - ILEffekt + Ky - ILE

Dar ILE ar den icke-levererade energi for hela kundkategorin och dar ILEffekt ar
hela kundkategorins avbrutna effekt.
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Icke-levererad energi och avbruten effekt under 2013

For berdkning av kostnader for elavbrott anvéands i denna rapport
avbrottsindikatorerna ILE och ILEffekt. Avbrottsindikatorna for respektive
kundkategori fram gar av Tabell 37.

Tabell 37 Icke-levererad energi och icke-levererad effekt for olika kundkategorier 2013

Oaviserade avbrott Aviserade avbrott
Kundkategori ILEffekt ILE ILEffekt ILE
Avbruten effekt Icke-levererad energi  Avbruten effekt Icke-levererad energi

Jordbruk 380 000 kW 855 000 kWh 51 000 kW 108 000 kWh
Industri 2538 000 kW 3135 000 kWh 306 000 kW 3947 000 kWh
Handel och tjanster 2441 000 kW 3261 000 kWh 205 000 kW 415 000 kWh
Offentlig verksamhet 823 000 kW 1076 000 kWh 81 000 kW 150 000 kWh
Hushall 6 818 000 kW 13 245 000 kWh 812 000 kW 1777 000 KWh

For att illustrera vad ILE och ILEffekt motsvarar presenteras de korresponderande
effektvdgda avbrottsindikatorerna i Tabell 38 uttryckt i antal avbrott och
avbrottsminuter.

Tabell 38 Effektvagda antal avbrott och effektvagd avbrottstid 2013

Oaviserade avbrott Aviserade avbrott
Kundkategori Antal avbrott Avbrottstid Antal avbrott Avbrottstid
Jordbruk 2,63 355 min 0,35 45 min
Industri 0,49 36 min 0,06 45 min
Handel och tjanster 0,69 55 min 0,06 7 min
Offentlig verksamhet 0,90 70 min 0,09 10 min
Hushall 1,51 176 min 0,18 24 min

Kostnad fér elavbrott ar 2013

Avbrottskostnaden for 2013 berdknas genom att multiplicera
kostnadsparametrarna fran matrisen i Tabell 33 med vardena for icke-levererad
energi och icke-levererad effekt fran matrisen i Tabell 37. De resulterande
avbrottskostnaderna framgar i Tabell 39.

Tabell 39 Sammanrakning av avbrottskostnader for respektive kundkategori 2013

Oaviserade avbrott Aviserade avbrott
Kundkategori Kostnad Kostnad Kostnad Kostnad

ILEffekt ILE ILEffekt  ILE Avbrottskostnad
Jordbruk 3,0 MSEK 37,6 MSEK 0,2 MSEK 2,8 MSEK 44 miljoner kronor
Industri 58,4 MSEK 2226 MSEK 6,7 MSEK 276,3 MSEK (564 miljoner kronor

Handel och tjanster 195 MSEK 482,6 MSEK 8,4 MSEK 56,0 MSEK |567 miljoner kronor

Offentlig verksamhet 4,1 MSEK 42,0 MSEK 0,3 MSEK 3,6 MSEK 50 miljoner kronor

Hushall 6,8 MSEK 26,5 MSEK 0 MSEK 3,6 MSEK 37 miljoner kronor

TOTALT 1 261 miljoner kronor
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