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Forord

I Sverige finns ca 170 elnétsféretag som enligt ellagen &r skyldiga att 6verfora el av
god kvalitet. Energimarknadsinspektionen &r tillsynsmyndighet och har som en av
sina huvuduppgifter att verka for en 6verféring av god kvalitet i de svenska
elndten. Kraven pa nitforetagen kommer att 6ka genom det s.k. funktionskravet
som infors den 1 januari 2011. Fér att f6lja upp hur leveranssékerheten utvecklas
publicerade Energimarknadsinspektionen under 2009 for férsta gdngen en
lagesrapport. Syftet med rapporten dr att ge en statistisk redovisning och analys av
de data om elavbrott som nitfdretagen arligen rapporterar in till inspektionen. I
den rapport som nu publiceras redovisas nya uppgifter for 2008. Dértill redovisas
en séarskild analys av de langvariga avbrotten.

Leveranssikerheten dr mycket god i Sverige under normala férhallanden. Under
2008 intréffande inga sérskilt stora vaderstérningar. Det totala antalet elkunder &r
drygt 5 miljoner. Av dessa berdrdes cirka 26 000 av elavbrott lingre &n 24 timmar.
Funktionskravet innebér att inga avbrott far vara langre &n 24 timmar. Foretagen
redovisar fortsatt stora investeringar i elndten for att moéta de nya kraven.

Eskilstuna den 31 mars
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Sammanfattning och slutsatser

Elférsorjningens funktion utgor en viktig forutsattning for samhallets och nérings-
livets utveckling. Da teknik- och 6vrig samhallsutveckling leder till ett allt mer
hogteknologiskt samhaélle 6kar ocksé beroendet av ett tillforlitligt elsystem. Darfor
ar en av Energimarknadsinspektionens (EI) uppgifter att tillse att elforsorjningen
ar med och stodjer Sveriges konkurrenskraft genom ett langsiktigt kostnadseffek-
tivt och tillforlitligt elsystem med en god leveranssdkerhet. Med leveranssidkerhet
avses sannolikheten att el kan 6verforas till elanvandaren utan avbrott.

For att undersdka hur leveranssidkerheten har utvecklats i det svenska elsystemet
analyserar EI de avbrottsdata som nétforetagen ar skyldiga att inrapportera arligen
sedan 1998. Detta som ett underlag till kunder och andra intressenter som behover
information om det svenska elsystemets robusthet i olika delar av landet.

Syftet med rapporten dr att ge en statistisk redovisning och analys av data anga-
ende elavbrott som natforetagen arligen rapporterar till inspektionen for saval
regionndt som lokalnat. Regionnaten overfor el fran stamnitet till lokalnédten och
finns inom spanningsnivaerna (20) 40-220 kV. De vanligaste nivaerna ar 40 - 70 kV
och 130 kV. Vissa elanvandare med hoga laster ar kopplade direkt till regionnatet,
sasom elintensiv industri. Lokalnédten som ocksa kallas distributionsnét forser de
flesta elanvéandarna med el och finns inom spanningsnivaerna 0,4 kV till 40 (130)
kV. De vanligaste nivéerna ar 10 kV och 20 kV.

For analys av leveranssdkerheten i lokalndten studeras hur manga avbrott per
kund och ar som sker i respektive elnat samt medelavbrottstiden per kund och ar (i
minuter). I regionnaten studeras i denna rapport hur mycket energi som inte har
levererats pa grund av elavbrott, avbrottsfrekvens samt avbrottstid.

Energimarknadsinspektionen kan efter genomgang och analys av den faktiska
leveranssidkerheten i regionnaten under perioden 1999-2008 och lokalnaten under
perioden 1998-2008 konstatera ett antal forhallanden som redovisas nedan.

Regionnat

Regionnéten uppvisar fortfarande relativt stora storningar pa de lagre spannings-
nivaerna 20-50 kV medan leveranssékerheten gradvis har forbéttrats for
spanningsnivaerna 70-130 kV. Regionnéten pa de hogre spanningsnivaerna
bedoms med stor sannolikhet vara vl tradsakrade. P& spanningsnivan 20-50 kV
finns det relativt stora skillnader mellan olika natforetags leveranssakerhet medan
skillnaderna generellt sett 4r mindre for spanningsnivan 70-130 kV.



Lokalnat

Leveranssakerheten var under 2008 ar forhallandevis hog i tatortsnaten med
omkring 0,3 avbrott per kund och ar. I landsbygdsnéten ar leveranssakerheten
véasentligt simre med i genomsnitt 1,3 avbrott per kund och ar. Motsvarande
monster kan ocksa noteras avseende medelavbrottstiden pé avbrott dar lands-
bygdsnéten genomsnittligt har omkring 110 minuter samlad avbrottstid per kund
och ar. I tatorten ligger avbrottstiden pa ca 16 minuter per kund och ar.

I rapporten analyseras dven spridningen i medelavbrottstid och avbrottsfrekvens.
Generellt kan det noteras att avbrottstiden skiljer sig mer &n avbrottsfrekvensen
mellan de olika ndten. Detta kan delvis hanforas till att storstorningar paverkar
medelavbrottstiden mer &n medelavbrottsfrekvensen. Vidare finns det stora
skillnader i leveranssakerheten mellan olika nit, vilket ar sarskilt tydligt for
glesbygdsnaten. Det kan ocks&d ndmnas att vid jaimforelse av de mest avbrottsut-
satta elndten finns dessa spridda 6ver ett stort geografiskt omrade och bestar bade
av stora och mer avgransade natomraden. For att battre dskadliggora var i landet
de mest avbrottsutsatta niten finns har EI tagit fram kartor som illustrerar detta.

Langvariga avbrott

Problemen med langvariga avbrott under 2008 har varit relativt avgréansat till ett
fatal elndtsforetag, vilket ar positivt och visar att elndten gradvis forbéttras for
kunder med sé@mst leveranssakerhet. Det visar att elnédtsforetagens investeringar
borjar ge effekt for de mest utsatta kunderna, vilket har varit den huvudsakliga
intentionen med reglerna om avbrottsersdttning och funktionskravet. Det ska
emellertid ocksa ndmnas att elndten under 2008 inte heller utsattes for nagra geo-
grafiskt utbredda eller omfattande och svérartade vaderrelaterade handelser.
Saledes kan vi utifran 2008 ars observation inte helt avskriva svenska elforsorj-
ningens sarbarhet for viderrelaterade storningar.

Utveckling av leveranssakerhet mellan 1998-2008

Av tillganglig statistik framgar att leveranssakerheten har varit relativt oforandrad
1998-2008, med undantag fran regionnaten i de hogre spanningsnivderna dar en
forbattring har skett gradvis under de senaste 10 aren.

Natforetagens investeringar och underhall

Utifran en Oversiktlig ekonomisk analys av natfdretagens redovisade investeringar
kan man utlésa att elndtsforetagen kraftigt har 6kat sina investeringar efter stor-
men Gudrun da reglerna om avbrottsersittning inférdes. Samtidigt kan det noteras
att kostnader for forebyggande underhall samt drift och beredskap har hallit sig pa
en relativt ofordndrad niva. Fran detta kan man anta att elnatsforetagens strategi
for att forbattra eller behalla leveranssakerheten tillhandahalls framst genom att
bygga bort eller gradvis forbattra daliga ndtavsnitt genom investeringar.

Huvuddelen av de investeringar som nu gors i elnaten syftar till att pa kundniva
klara funktionskravet och undvika krav om avbrottsersdttning, och dessa investe-
ringar far darfor inte lika stor effekt pa de aggregerade systemmatten medel-
avbrottstid (SAIDI) och medelavbrottsfrekvens (SAIFI).



Energimarknadsinspektionen bedomer att leveranssaker-
heten i Sverige ar relativt god

I tiatorten rader totalt sett acceptabla nivaer pa leveranssakerheten. I glesbygds-
néaten ar leveranssiakerheten simre och mer varierande, 4ven om vissa for-
béattringar avseende forekomsten av langvariga avbrott kanske kan skonjas.
Energimarknadsinspektionen bedomer att det dr viaderkansligheten hos de
oisolerade luftledningsnaten som ger upphov till huvuddelen av variationerna i
leveranssakerheten.

Energimarknadsinspektionen har ocksa konstaterat féljande:

» Natforetagen har genomfort omfattande investeringar i sina nat i syfte att
forbattra leveranssakerheten avseende langvariga avbrott. 2008 ars statistik
visar att problemet med langvariga avbrott ar relativt begransat till ett fatal
natomraden.

o Det finns fortfarande relativt stora storningar i regionnaten, framst pa de lagre
spanningsnivaerna (20-50 kV), trots omfattande upprustningar efter stormen
Gudrun. Detta indikerar att naten fortfarande ar vaderkansliga.

o Leveranssakerheten i titorten har varit relativt stabil under aren.

Avbrottsstatistik pa systemniva ger inte hela bilden och bor darfor kompletteras
med statistik pa kundniva. Inom stora natomraden kan det i medelvérdesbild-
ningen inrymmas véasentliga skillnader i kundernas leveranssakerhet. Fran 2010
kommer néatforetagen att rapportera in avbrottsdata pa kundniva, vilket i
betydande grad kommer hjilpa EI att folja upp leveranssidkerheten i landet pa ett
mer tillforlitligt sédtt. Detta kommer att skapa béttre forutsattningar for en mer
kvalificerad analys.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

En vil fungerande elforsorjning &r viktig for samhallets och néringslivets funktion
och utveckling. Da teknik- och ovrig samhaéllsutveckling leder mot ett allt mer
hogteknologiskt och teknikintegrerat samhalle 6kar ocksa gradvis beroendet av ett
tillforlitligt elsystem. For att sdkerstédlla denna funktion granskar och kontrollerar
Energimarknadsinspektionens att elsystemet fortlopande utvecklas i enhetlig med
de 6vergripande malen om tillforlitliga elleveranser och langsiktig

kostnadseffektivitet.

1.2 Leveranssakerhet

Leveranssakerhet dr en delmangd av begreppet leveranskvalitet vilket framgér av
Figur 1. Leveranskvalitet dr ett ssmmanfattande begrepp avseende elleveransens
kvalitet och innefattar begreppen leveranssakerhet och spanningskvalitet.

Med leveranssidkerhet avses sannolikheten att el kan overforas till elanvandaren
utan avbrott. Spanningskvalitet anger hur spanningen forhaller sig till en optimal

sinuskurva vid en leveranspunkt.

Denna rapport dr avgréansad till att analysera oaviserade (icke planlagda) s.k. langa
avbrott, dvs. elavbrott langre dn 3 minuter som beror pa fel i natdgarens eget nat

Figur 1 Innebdrd av begreppet leveranskvalitet.

Leveranskvalitet

I Leveranssakerhet I

Spéanningskvalitet

Langt avbrott
(langre an 3 min)

I Systemfel I Systemfel Laststérningar
1 [ [
Kort avbrott Spanningsdipp Flimmer
(upp till 3 min) _ Transient Overtoner
eller Overspéanning Ossymetri

Spanningsvariationer
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1.2.1 Leveranssakerheten paverkar samhallet

Nar naringsliv och andra sektorer i samhallet utsatts for elavbrott stors samhalls-
ekonomin pa olika sétt genom direkta och indirekta kostnader.

Utifran ett samhallsekonomiskt perspektiv uppstar ofta de storsta kostnaderna
relaterade till elavbrott inom néringslivets olika delar. Speciellt utsatt ar tillverk-
ningsindustrin som drabbas av kostnader bl.a. kopplat till produktionsbortfall,
forstord utrustning och skadestand kopplade till missade leveranser. Vidare kan
det uppsta kostnader for att aterstélla data- och styrsystem efter elavbrott.
Handels- och tjanstesektorer kan ocksa drabbas hart av inte fungerande tele- och
IT-system. En annan sektor inom néringslivet som kan drabbas i vasentlig grad av
elavbrott ar jordbruket. En anledning till detta ar att verksamheten blir alltmer
automatiserad bland annat for mjolkbonder.

Samhillsviktiga funktioner paverkas ocksa i olika grad av ett elavbrott, speciellt i
de fall dar reservkraft inte finns att tillga eller dr daligt underhéllet. Konkreta
exempel pa sadana funktioner kan vara hélso- och sjukvard, vatten- och livsme-
delsforsorjning, tele- och datakommunikationer samt ledningsfunktioner pa
kommunal, regional och central niva. Vidare kan flyg, vdg - och jarnvégstrans-
porter paverkas bland annat pa grund av att ledningsfunktionerna kan gé ner vid
elavbrott.

En faktor som har 6kat samhallets sarbarhet for elavbrott dr det inbordes bero-
endet mellan olika system samt det utpraglade ”just-in-time”- tinkandet inom
handel och industri med reducerad lagerhallning. Ett exempel pa viktiga inbdrdes
beroenden &r kopplingen mellan telekommunikationer, IT och elforsorjningen déar
respektive system dr svara att uppratthalla om nagot av dessa system fallerar.

For individen kan elavbrott bl a innebéra att vattensystemen slutar fungera med
effekten att tillgéng till dricksvatten och sanitet far skotas pd annat satt 4n genom
de vanliga funktionerna. Vidare kan det under vintern innebéra att hemmet blir
nedkylt samt att det foreligger risk for att vatten- och varmeledningar fryser och
forstors. Tillagningen av mat paverkas ocksa da elspisar, mikrovagsugnar, kylar
och frysar inte kan anvéndas. Vidare kan inte elektrisk belysning, IP-telefoni, IT-
system och television anvéndas. Salunda kan ocksa individens valfard kraftigt
paverkas av elavbrott.

1.3 Energimarknadsinspektionen

Energimarknadsinspektionen (EI) ar tillsynsmyndighet bl a f6r elmarknaden. En
av de grundldggande uppgifterna for Energimarknadsinspektionen &r att siker-
stélla att natforetagens dverforing av el pa kort och l&ng sikt ar leveranssiaker och
av god kvalitet. Som ett led i detta arbete anvédnds olika styrmedel i syfte att skapa
incitament for en langsiktigt god leveranskvalitet i det svenska elnatet.

Maénga investeringar och atgérder relaterat till samhallets utveckling kan 16sas och
fortga helt genom marknadens forsorg. Elndtet bestar dock av naturliga och legala
monopol som maste regleras. For att skapa incitament for en vélfungerande
sjalvreglering anvander EI olika former av styrmedel.
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El anvander i sitt tillsynsuppdrag avseende att uppratthalla ett langsiktigt tillfor-
litligt elndt tre huvudtyper av styrmedel, namligen:

¢ administrativa
+ ekonomiska
« informativa

Med administrativa styrmedel avses de legala skrivningarna avseende eloverfo-
ringens kvalitet i ellagen, elférordningen, och inspektionens foreskrifter. De
administrativa styrmedlen styr framst mot att miniminivéer pé kvaliteten ska vara
uppfyllda, exempelvis genom ellagens funktionskrav om att inga avbrott inom
natagarens kontrollansvar ska Overstiga 24 timmar fran och med 2011. Andra styr-
medel utgdr kommande foreskrifter avseende risk och sarbarhetsanalyser, rikt-
varden for spanningskvalitet och for leveranssakerhet som syftar till att ndirmare
precisera ansvarsfordelningen mellan natagare och kund.

Ekonomiska styrmedel har ocksa introducerats i syfte att skapa incitament for
elndtsforetagen for en okad tillforlitlighet att underhalla och investera i sina nit.
Som ett ekonomiskt styrmedel infordes i ellagen 2006 en legal skyldighet att utbe-
tala avbrottsersittning vid elavbrott med en varaktighet langre &n 12 timmar. I och
med denna skyldighet torde elbolagens incitament for sakerhetshdjande atgarder
ha 6kat. Vad som tidigare var externa effekter for elnatsforetagen har darigenom
blivit internt och paverkar deras ekonomiska utfall. Det har sdledes skapats en
avvagning for elbolagen mellan att undvika krav om ersittningar fran elanvandare
och foreta sikerhetshéjande investeringar i syfte att sakra sina elleveranser (pre-
ventiva syftet). Liknade incitament syftar kvalitetsavdraget i forhandsregleringen
att bidra till, dér en bristande genomsnittlig leveranssakerhet leder till minskad
avkastning for elnatsforetagen. Det dr i detta sammanhang viktigt att podngtera att
avbrottsersittningen syftar till att minska de langvariga avbrotten (langre an 12
timmar) for den enskilde kunden, medan forhandsregleringens kvalitetsavdrag
syftar till att uppratthalla eller forbattra medelkvaliteten inom respektive natom-
rade. Dessa ekonomiska styrmedel kompletterar darfér varandra och styr mot
olika atgarder i elndten. Avbrottsersattning kan ocksa inbegripas inom ramen
selektivreglering som ett skydd f6r den enskilde kundens minimikvalitet (repa-
rativa syftet). Tariffregleringens kvalitetsavdrag utgor kollektivreglering, vilket
illustreras i Figur 2.

Slutligen anvénder El informativa styrmedel for att uppmérksamma utvecklingen

av de svenska elnétens tillforlitlighet och leveranskvalitet. Det dr ocksa i detta
sammanhang som denna lagesrapport avseende leveranskvalitet ska hdanforas.
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Figur 2 Selektiv kvalitetsreglering som skydd for den enskilda kundens minimikvalitet genom
avbrottsersattning och funktionskravet och kollektivreglering for att sékerstélla en samhallsekonomiskt
betingad medelkvalitet.

hog

"kollektivreglering
U pa medelnivd”

) "selektivreglering pa kundniva”

leveranssakerhetsniva

lag

Kalla: Energimarknadsinspektionen

1.4 Syfte med rapporten

Syftet med rapporten ar att analysera hur leveranssikerheten i de svenska elnédten
har utvecklats under tidsperioden 1998- 2008. Dartill ar syftet att tillhandahalla ett
statistiskt underlag for vidare bearbetning.

Dessa data finns pa kund eller mikroniva. De tva perspektiven illustreras i Figur 2.

1.5 Projektets organisation

I projektet har ingatt professor Math Bollen och Tekn Lic Daniel Torstensson, den
sistnimnde som projektledare. Projektets styrgrupp har utgjorts av avdelningsche-
ferna Rémy Kolessar och Tommy Johansson.

1.6 Metod

For redovisningen och analysen avseende elavbrott har EI anvant data fran nat-
foretagens arsrapporter for samtliga tillgangliga ar; 1998-2008.

1.7 Disposition

Inledningsvis beskrivs elndtsforetagens struktur och rapportering. For att analy-
sera utvecklingen av leveranssakerheten i Sverige tillimpas saval ett makro eller
systemperspektiv och ett mikro eller kundnivaperspektiv. Férsta delen av
rapporten fokuserar pa leveranssiakerheten pa systemniva och utgér fran
aggregerade avbrottsdata for respektive elndtsforetags lokalndtsomrade. Dessa
matt beskriver medelnivan i naten. For att sakerstalla att miniminivan avseende
leveranssakerheten for den enskilde kunden ar godtagbar har elnitsforetagen
skyldighet att redovisa alla elavbrott som &r langre &dn 12 respektive 24 timmar.
Den andra delen av rapporten fokuserar péa en analys av dessa langvariga avbrott.
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2 Elnatsforetagens struktur och
rapportering av elavbrott

Den svenska elnatsstrukturen delas in i tre nivaer; stamnaét, regionnét och lokalnat.
Den elenergi som produceras i de storre produktionsanldggningarna leds ut i
stamnatet for vidare distribution till landets olika delar. Stamnaétet har en
spanningsniva pa 220 kV eller 400 kV.

Regionnaten utgor lanken mellan stamnét och lokalnat. Dér transformeras
spanningen ner till en ldgre niva, vanligen (20 — 40) — 130 kV. Fran regionnéten fors
elenergin over till lokalndten som vanligen har en spanningsniva pé 0,4-20 kV. I
huvudsak distribueras elenergin fran lokalnaten till kunderna. Undantag kan dock
vara till exempel storre industrier som &r anslutna direkt till regionnétet.

Figur 3 Oversiktlig bild av éverféringsnatet och distributionsnétet

A Stamnit (400-kV och 220-kV)

Overféringsnit
Regionnét
(40-kV tll 130-kV)

. g
A
Lokalniit
Distributionsnit (upp tll 40-kV)
A 4

B Stamstation
A Regionstation
@ Nitstation

Kélla: STRI-rapport RO7-449.

Den avbrottsstatistik som denna rapport behandlar berdr lokalnéten (distributions-
nét) och regionnaten (6verforingsnat). For narvarande drivs dessa nét av totalt 172
lokalnéatforetag och 5 regionnétforetag.

Lokalnéatsforetagen rapporterar arligen avbrottsdata till EI per redovisningsenhet
for lokalndt (REL). Av dessa elnatsforetag har 168 bolag endast en redovisnings-
enhet for lokalndt (REL). Resterande tre elndtsforetag (E.ON Elnét Sverige,
Vattenfall Eldistribution, Fortum Distribution) har totalt tio redovisningsenheter.
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De elnétsforetag som ocksa har regionnat rapporterar till EI per redovisningsenhet
for regionndt (RER). Det finns for narvarande totalt 6 RER.

2.1 Lokalnat

Lokalnéten finns inom spanningsnivéerna 0,4 kV till 10 - 130 kV. De vanligaste
nivaerna dr 10 kV och 20 kV.

Tabell 1 Lokalné&tsforetag

Foretag REL
E.ON Elnat Sverige 3st
Vattenfall Eldistribution 2st
Fortum Eldistribution 4 st
Ovriga lokalnétsforetag 169 st

Kélla: Energimarknadsinspektionen

Da det foreligger stor variation av bade antalet uttagspunkter och geografisk sprid-
ning for lokalndten har vi valt att klassificera natforetagen utifran antalet kunder
per kilometer. Klassificeringen kan goras genom att definiera en sa kallad T-faktor
enligt foljande!:

_antalet uttagspunkter
km ledning

For lokalnétsforetagen galler foljande fordelning av antalet REL fordelat pa antalet
uttagspunkter utifran T-faktorn. T-faktorn beskriver nétets tathet och avser antal
kunder per kilometer ledning.

Elnédtsforetag i tatort med T>20 20 REL
Elnatsforetag i blandat nat med 10<T< 20 72 REL
Elnéatsforetag i landsbygdsnat med T< 10 86 REL

2.2 Regionnat

Regionnaten finns inom spanningsnivaerna (20) 40-220 kV. De vanligaste nivaerna
ar 40 - 70 kV och 130 kV.

Foretag RER
E.ON Elnét Sverige 1st
Vattenfall Eldistribution 1st
Fortum Eldistribution 2 st
Skellefted Kraft Elnat 1st
Ljusnans Samkdorning 1st

Vad avser rapporteringen for regionnat &r det bara Fortum som rapporterar for tva
redovisningsenheter (RER).

1 Se till exempel Jansson, S, Riktvarden for elnatagarnas leveranskvalitet, Svensk Energi, 2001.
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3 Analys av avbrottsstatistik

I detta avsnitt presenteras och analyseras statistik for avbrottsdata i lokal- och
regionnat mellan aren 1998 och 2008. Det redovisas savil aggregerade data som
data uppdelade for att representera elnit i landsbygd, blandat nit och tétort.
Vidare redovisas vilka omraden i landet som varit mest utsatta for elavbrott Gver
perioden 1998 — 2008 samt for aret 2008. Inledningsvis redovisas vilka matt som
har anvénts for att analysera avbrottsdata. Dérefter redovisas avbrottsdata for
region- och lokalnt.

3.1 Indikatorer for leveranssakerhet

For att karakterisera leveranssiakerheten i lokalnatet anvands indikatorer som ar
etablerade inom elnatsbranschen. Dessa matt definieras bl.a. i standarden IEEE
Std. 1366™-20032.

For att folja upp hur ofta det sker elavbrott under ett ar anvands mattet SAIFI
(System Average Interruption Frequency Index) som anger medelavbrottsfrekvens
per ar per kund, dvs. genomsnittligt antal avbrott per ar for alla kunder i det
aktuella elnatet. Ett SAIFI-varde pa t.ex. 2 innebar att den genomsnittliga kunden i
det aktuella omradet drabbas av 2 avbrott per ar. Det kan ocksa uttryckas som att
det i genomsnitt ar ca ett avbrott varje halvar i det aktuella omradet.

For att mata medelavbrottstiden pé systemniva i ndatomradet som helhet anvands
mattet SAIDI (System Average Interruption Duration Index), som anger medelav-
brottstid per kund per ar, dvs. genomsnittlig total avbrottslangd per ar for alla
kunder i det aktuella elnatet. Ett SAIDI-varde pa t.ex. 60 minuter innebar att den
genomsnittliga kunden i det aktuella omradet drabbas sammanlagt av en
avbrottstid pa 60 minuter per ar.

Om SAIFI ar lika med 2 och SAIDI &r 60 minuter innebér det att den genomsnitt-
liga kunden i det aktuella nédtet drabbas i genomsnitt av ett 30 minuters avbrott
varje halvar.

I badde SAIDI och SAIFI berdknas medelvardet 6ver samtliga kunder i det aktuella
natet, dar bade de kunder som har haft eller inte har haft avbrott rdknas in. Det gar
saledes inte att utldasa hur spridningen 6ver avbrottstid och frekvens ser ut i det
aktuella omradet fran dessa matt. Om t.ex. samtliga kunder i ett ndtomrade
drabbas av totalt 60 minuter avbrottstid fas ett SAIDI-vérde pa 60 minuter. Om
istdllet halften av kunderna i ett natomrade drabbas sammanlagt av 120 minuter
avbrottstid och andra halften far inga avbrott alls fas ocksa ett SAIDI-varde pa 60
minuter.

For att karakterisera leveranssiakerheten i regionnatet studerar vi istillet hur
mycket energi som inte har blivit 6verférd pa grund av elavbrott vilket benamns

2 |[EEE Guide for Electric Power Distribution Reliability Indices, IEEE Standard 1366™-2003
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ILE (Icke Levererad Energi) eller ”“Energy-Not-Supplied” (ENS). Den berdaknade
avbrottstiden, AIT, fas genom att normalisera ILE 6ver total 6verford energi.

I Appendix 2 redovisas de matematiska definitionerna pa de matt som anvénts for
att karakterisera leveranssiakerheten i region- och lokalnat.

3.2 Regionnat

Statistiken fOr regionnat grundar sig pa data hamtad ur natforetagens arsrapporter
for samtliga tillgangliga ar; 1999-2008. Pa regionnat &ar avbrottsstatistik baserad pa
”avbrottsfrekvens” och ”genomsnittlig avbrottstid”, som definieras i Appendix 2.
Observera att definitionerna ar ndgot annorlunda for regionnét an for lokalnat.
Anledningen till detta &r forst och framst att de flesta kunder &r anslutna till
lokalnédtsniva varfor normalisering mot kunder ar mer relevant for lokalnat an
regionnat. For regionnat ddremot dr en normalisering mot overférd energi ett mer
relevant matt. I redovisningen for denna rapport gors en uppdelning mellan
spanningsnivaerna 70-130 kV och 20-50 kV.

Summan av icke-levererad energi over alla nitdgare fOr intervallerna 130-70 kV
och 20-50 kV visas i Figur 4 och Figur 5. For de hogsta spanningsnivaerna visas en
avtagande trend och det syns ingen direkt paverkan av de stora stormarna under
2005 och 2007. Dessa spanningsnivéer visas vara med stor sannolikhet val tradsak-
rade och med hogre grad av redundans. For de lagre spanningsnivaerna ar paver-
kan av stormarna tydligt synbart: bada 2005 och 2007 visar en stor 6kning av icke-
levererad energi jamford med andra ar. Utover det visas en 6kande trend for de
lagre spanningsnivaerna i regionnétet.

For regionnédten pa 20- 50 kV ar fortfarande mer vaderkansliga och dven om man
filterar bort stormarens effekter kan en viss 6kande trend skonjas. Orsaker till detta
kan vara en ldgre grad av redundans och antagligen en lagre grad av tradsakring.

Det ar ocksa vart att observera att den icke-levererade energin for 70 — 130 kV &r av

lika storleksordning som den for 20 — 50 kV. Det betyder ocksa att samhallspa-
verkan av avbrott fran dessa nivaer &r jamforbara.

Figur 4 Icke levererad energi (ENS) i regionnatet for spanningsomradet 70 - 130 kV
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Kéalla: Energimarknadsinspektionen
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Figur 5 Icke levererad energi (ENS) i regionnatet for spanningsomradet 20 — 50 kV
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Kéalla: Energimarknadsinspektionen

Avbrottsfrekvensen, uttryckt i antalet avbrott per uttagspunkt per ar, visas i Figur
6 for de lagre spanningsnivaerna i regionnatet. Figur 7 ger avbrottsfrekvensen for
de hogre spanningsnivaerna.

For bada spanningsnivaerna visas det att avbrottsfrekvensen inte paverkades av
stormarna under 2005 och 2007. For 20-50 kV visar Fortum ett hogt varde 6ver 2004
och E.ON ett hogt varde 6ver 2001. Orsaken till det ar inte ként. Medelvéardet,
viktat mot antalet uttagspunkter, visar en latt 6kande trend for 20 — 50 kV. Det kan
vara relaterat till stormarna de senaste aren, men det skulle dven kunna paverkas
av en forbéttrad kvalitet pa data. Under de senaste tre aren ar avbrottsfrekvensen
for spanningsnivaerna 20 — 50 kV mindre &n 0.4 avbrott per uttagspunkt per ar.

For spanningsnivaer 70 — 130 kV finns det en mycket stor variation mellan aren.
Ljusnans Samkorning rapporterar mer én 2,5 avbrott per anslutningspunkt per ar
over 2006. Orsaken till det ar inte kdnt. Det ska dock observeras att Ljusnans
Samkornings bidrag till medelvérdet dr forsumbart. Utover det &r alla avbrottsfre-
kvenser mindre an 0,4 avbrott per uttagspunkt per ar. Medelvédrdet visar en tydlig
minskning i antalet avbrott.

Antalet avbrott i regionnatet ar ett viktigt matt for industrikunder anslutna till
regionnétet. Aven ett avbrott pa bara nagra minuter leder i méanga fall ill ett
produktionsbortfall av flera timmar och asamkar stora kostnader kopplat till bland
annat forstorda maskiner och produktionsbortfall . Avbrottets varaktighet brukar
vara generellt sett relativt korta i regionnaten. For industrikunder ar det darfor
vasentligast att antalet avbrott minskas i regionnatet, vilket kanske bor vara
framsta fokus vid nédtagarnas forbattringsatgarder i regionnaten.
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Figur 6 Avbrottsfrekvensen i regionnatet for spanningsomradet 20 — 50 kV.

Avbrottsfrekvens, 50-20 kV

1,65

1,0

0,9 -
£ 0,8
c
5 0,7
& 06
j=2}
T o5
S04
o
503
302
OYl I I
0,0 -
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Skellefted Kraft EInat AB RER00318 mmmm Vattenfall Eldistribution AB RER00533
Fortum Distribution AB RER00586 E.ON Elnat Sverige AB RER00610
—— Medelvarde

Kéalla: Energimarknadsinspektionen

Figur 7 Avbrottsfrekvensen i regionnéatet for spanningsomradet 70 — 130 kV.
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Kélla: Energimarknadsinspektionen

Den genomsnittliga avbrottstiden for regionnét definieras som kvoten mellan den
icke levererade energin och den total levererade energin under &ret. Resultat av
kvoten blir en dimensionsls storlek som brukar uttryckas som minuter per ar. Se
Appendix 2 f6r en noggrann matematisk definition.

Den genomsnittliga avbrottstiden berdknades fran de rapporterade vardena av
icke-leverad energi och den totala 6verforda energin exklusive forlusterna.
Kurvorna fran vissa nitagare kunde inte visas eftersom det saknades information
fran dessa, framforallt avseende 6verford energi. Det har 4ven rapporterats in
vdrden om genomsnittlig avbrottstid, men dessa ansags som inte tillforlitliga da de
skilde sig vésentligt fran de beraknade vardena.

De beraknade genomsnittliga avbrottstiderna visas i Figur 8 och Figur 9 for alla
regionndtsagare som har lamnat data avseenden icke levererad energi och total
overford energi. Inga medelvéarden kan visas da dessa inte skulle vara representa-
tiva pa grund av att data for detta saknas i vissa fall. For 20 — 50 kV visas
Gudrunstormen tydligt i avbrottstiden for E.ON. Skellefted Kraft visar en tydlig
forbattring f6r 20 — 50 kV, men med héga varden for 70 — 130 kV under 2004 och

20



2006. Utover spikarna ar den genomsnittliga avbrottstiden mindre dn omkring
10 minuter for alla spanningsnivaer de senaste aren.

Figur 8 Genomsnittlig avbrottstid (AIT) i regionnatet for spanningsomradet 20 — 50 kV.
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Kélla: Energimarknadsinspektionen

Figur 9 Genomsnittlig avbrottstid (AIT) i regionnatet for spanningsomradet 70 — 130 kV.
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Kéalla: Energimarknadsinspektionen

En jamforelse av storleken pa de olika regionnatsforetagen gors i Tabell 2. Det kan
noteras att Vattenfall &r den som i sarklass har hogst 6verford energi medan
Ljusnan Samkorning och Skelleftea kan karakteriseras som relativt lokala region-
natsforetag. Ljusnans Samkorning har inte rapporterat in information om antalet
uttagspunkter eller 6verford energi. Deras maximalt 6verforda effekt rapporte-
rades som 150 MW pa 70 — 130 kV. Om vi uppskattar att medeleffekten dr 75 % av
den maximala effekten blir den 6verforda energin ca 1,0 TWh.
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Tabell 2 Information om storleken pa de olika regionnéatsféretagen

Foretag RER Uttags- Overford energi 20 — Overford energi 70 —
punkter 50 kv 130 kV

Fortum Distribution AB RER00259 3 7,6 TWh
Ljusnans Samkérning AB RER00292 - - 1.0 TWh
(uppskattning)
Skelleftea Kraft EInat AB RER00318 60 2,0 TWh 2,0 TWh
Vattenfall Eldistribution AB RER00533 188 - 109,3 TWh
Fortum Distribution AB RER00586 586 6,1 TWh 12,4 TWh
E.ON Elnat Sverige AB RER00610 610 20,2 TWh 15,2 TWh

Kalla: Energimarknadsinspektionen

Prestandan for de olika regionnéatsforetagen jamfors i Tabell 3. Medelvardet 6ver
perioden 2004 t.o.m. 2008 visas for bada avbrottsfrekvensen och f6r genomsnittlig
avbrottstid. For Fortum Distribution visas endast medelvarden 6ver 2007 och 2008.
Pa 20-50 kV nivan kan det konkluderas att E. ON ligger hogt bade med avseende
pa avbrottsfrekvens och pa avbrottstid. Fér 70-130 kV nivan &r det istallet
Skelleftea Kraft och Ljusnans Samkoérning som uppvisar hoga vérden.

Tabell 3 Jamforelsen av prestanda mellan regionnatsféretag

Avbrottsfrekvens Avbrottstid
[avbrott/ar] [minuter/ar]
Foretag RER 20-50 kV 70-130 kV 20-50 kV 70-130 kV
Fortum Distribution AB RER00259 0,02 55
Ljusnans Samkérning AB RER00292 0,74
Skelleftea Kraft EInat AB RER00318 0,14 0,22 18,3 9,3
Vattenfall Eldistribution AB RERO0533 0,29 0,07 4,3
Fortum Distribution AB RERO0586 0,18 0,19 74 6,0
E.ON Elnat Sverige AB RER00610 0,30 0,17 24,8 18

Kéalla: Energimarknadsinspektionen

Sammanfattningsvis kan det noteras att regionnéten uppvisar fortfarande relativt
stora storningar pa de lagre spanningsnivaerna 20-50 kV medan leveranssaker-
heten gradvis har forbattrats for spanningsnivaerna 70-130 kV. Regionnéten pa
dessa spanningsnivaer bedoms med stor sannolikhet vara val trddsakrade. P
spanningsnivan 20- 50 kV Pa spanningsnivéan 20-50 kV finns det relativt stora
skillnader mellan olika nitforetags leveranssakerhet medan skillnaderna generellt
sett ar mindre for spanningsnivan 70-130 kV.

3.3 Lokalnat

Statistiken for lokalnat grundar sig pa data hamtade ur natforetagens arsrapporter
for samtliga tillgangliga ar; 1998-2008. For att bedoma och folja upp leveranssaker-
heten i lokalnét har EI avgransat analysen till de fel som nétdgaren sjalv kan
paverka, d.v.s. avbrott p.g.a. fel i det egna natet. Statistiken avser darfor bara
avbrott i det egna nétet och avbrott orsakade av storningar i stamnatet och region-
ndten ingar sdledes inte i denna statistik. Parametrarna som ingar ar medelav-
brottstiden, SAIDI och medelavbrottsfrekvensen, SAIFI. For att undersdoka hur
leveranssakerheten skiljer sig mellan olika typer av nat (tatort, blandat nit och
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landsbygdsnat) har statistiken delats upp utifran T-faktorn (kunder per km
ledning), se sid. 14:

o Landsbygdsnat: T< 10
o« Blandatnat: 10<T <20
o Tatort: T>20

Genomgaende anvands ett kundviktat medelvirde. Det viktade medelviardet
utgors av det aritmetiska medelvardet viktat med det korresponderande kundan-
talet i varje nat. Sdlunda far avbrott i lokalnat med manga kunder storre genom-
slagskraft i statistiken. Observera att denna viktning ger exakt samma resultat som
om alla nét tillsammans skulle betraktas som ett redovisningsomrade.

3.3.1 Avbrottsstatistik for tatort, blandat nat och landsbygden

Avbrottsstatistiken avseende medelavbrottstid och medelavbrottsfrekvens i lokal-
naten beskrivs i Figur 10 och Figur 11 uppdelat pa landsbygdsnat, blandat nat och
tatortsnat.

Figur 10 Kundviktad genomsnittlig avbrottstid i lokalnat uppdelat p& landsbygdsnat, blandat n&t och
tatortsnat
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Kélla: Energimarknadsinspektionen

Genomsnittlig avbrottstid per ar, for de tre typer av nat, visas i Figur 10. De
genomsnittliga varden, 6ver de 11 éren, ar:

o 6 timmar per kund per ar for landsbygdsnét, med det hogsta arliga vardet (1620
minuter for 2005) 16 ganger det lagsta vardet (101 minuter {6r 1998);

o 72 minuter per kund per ar for blandat nédt, med det hogsta arliga vardet (138
minuter for 2005) 4 ganger det lagsta vardet (32 minuter f6r 2006);

o 18 minuter per kund per ar for stadsnat, med det hogsta arliga vardet (35
minuter for 2005) 3 ganger det lagsta vardet (11 minuter f6r 2000).

Avbrottstiden pa landsbygd ar, som forvantat, mycket langre &n i stadsnét och

visar mycket storre variationer mellan aren. Skillnaden mellan blandat nét och
stadsnat ar ddaremot mindre. De hogsta vardena rapporterades 2005, da stormen
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Gudrun drabbade storre delen av landet, for alla typer av nét. Stormen Per under
2007 resulterade i en 6kad avbrottstid enbart for landsbygdsnait.

Leveranssakerheten under 2008 ar forhallandevis hog i tatortsnaten med omkring
0,3 avbrott per kund och ar. De blandade ndten har hogre avbrottsfrekvens med
ca 0,5 avbrott per kund och ar och i glesbygdsniten ar leveranssdkerheten vasen-
tligt simre med genomsnittligt 1,3 avbrott per kund och ar. Motsvarande siffror
avseende medelavbrottstid ger for glesbygdsndten omkring 110 minuter samlad
avbrottstid per kund och ar, for blandade nét ca 31 minuter och i tatorten ligger
avbrottstiden pa ca 16 minuter per kund och ar. Det &r alltsa under 2008 ingen
vasentlig skillnad mellan blandat nét och tatort.

Ett annat sitt att kvantifiera variationer mellan aren ar genom forhallandet mellan
standardavvikelsen och medelvardet. Forhallandet &r 1,21 f6r landsbygdsnat, 0,47
for blandade nat och 0,34 for stadsnat.

En orsak till skillnaden mellan stads- och landsbygdsnit ar att landsbygdsnatet
generellt sett &r mer exponerat for vaderrelaterade storningar pa grund av en hog
andel oisolerade luftledningar och mindre andel jordkabel. Vidare &r landsbygds-
natet i mindre grad redundant &n tétortsnétet. EI ser ingen generell forbattring i
nagot av ndten pa systemniva. En statistisk metod (minsta kvadratmetoden) visar
en Okning i avbrottstiden med nagra procent per ar for landsbygdsnat och stads-
ndt, men denna 6kning kan hanforas néstan helt till de hogre vardena under
Gudrunaret 2005.

Figur 11 Kundviktad genomsnittlig avbrottsfrekvens i lokalnat uppdelat pa landsbygdsnat, blandat nat och
tatortsnat
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Kélla: Energimarknadsinspektionen
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Kundviktat genomsnittlig avbrottsfrekvens per ar, for de tre typen av nit, visas i
Figur 11. De genomsnittliga varden, 6ver de 11 aren, ar:

» 1,65 avbrott per kund per ar f6r landsbygdsnit, med det hogsta arliga vardet
(2,08 avbrott for 1999) 2 ganger det lagsta arliga vardet (1,00 avbrott f6r 1998);

o 0,69 avbrott per kund per ar f6r blandade nat, med det hogsta arliga vardet
(0,94 avbrott for 2004) 1,7 ganger det lagsta arliga vardet (0,56 avbrott for 2008);

o 0,30 avbrott per kund per ar for stadsnit, med det hogsta arliga vardet (0,39
avbrott f6r 2001) 1,7 ganger det lagsta arliga vardet (0,23 avbrott f&r 1998).

Som for avbrottstiden &r avbrottsfrekvensen hogre pa landsbygden an i stadsnat,
men skillnaden ar betydlig mindre vad géller avbrottsfrekvensen (faktor 5,5)
jamfort med avbrottstiden (faktor 20). Skillnaden i avbrottsfrekvens orsakas av det
hogre antalet kilometer per kund pé landbygd samt av det hogra antalet fel per
kilometer i landsbygdsnét da kabel ar vanligare an luftledningar.

Aven variationer mellan aren &r mindre for avbrottsfrekvensen an for avbrotts-
tiden. Stora stormar, som Gudrun 2005, paverkar framforallt avbrottens varaktig-
het, men mindre det genomsnittliga antalet avbrott. Variationerna ar anda lite
storre for landsbygdsnét dn for blandade nét och stadsnit, vilket visar pa viss
paverkan av vaderrelaterade storningar. Forhallandet mellan standardavvikelsen
och medelvardet ar 0,21 for landsbygdsnat, 0,17 f6r blandade nat och 0,16 for
stadsnat.

En statistisk analys avseende trenden for avbrottsfrekvensen, med hjélp av den
minsta kvadratmetoden?, visar inte pa ndgon trend vare sig uppat eller nedat.

Det kan saledes konstateras att effekterna av de pagaende stora investeringarna
och atgarder som branschen genomfort fram t.o.m. 2008 dnnu inte har haft genom-
slag i medelavbrottstid och medelavbrottsfrekvens pa en aggregerad niva. Dessa
investeringar har dock framst syftat till att forbéttra leveranssakerheten f6r de mest
utsatta kunderna langt ute i nédtet och som har framst drabbats av langvariga
avbrott. Det gar saledes inte att utesluta att vissa delar av elnaten har forbattrats de
senaste aren dven om effekterna inte kan konstateras i statistiken pa en aggregerad
niva (systemniva).

3.3.2 Avbrottsstatistik for samtliga nat

En redovisning av medelavbrottstid och medelavbrottsfrekvens for samtliga nat
beskrivs i Figur 12 och Figur 13. Denna statistik beskriver saledes medelavbrotts-
tiden och medelavbrottsfrekvensen for samtliga elndtskunder i Sverige.

Av Figur 12 framgar att medelavbrottstiden varierar stokastiskt fran ar till ar men
haller sig omkring ca 100 minuter i medelavbrottstid. Dock avviker ar 2005
(Stormen Gudrun) och ar 2007 (Stormen Per). Ingen tydlig trend kan konstateras,
dven om aren 2005 och 2007 exkluderas.

3 Metod for regressionsanalys dar felet mellan uppskattad funktion och observerade varden minimeras.
Metoden kan bland annat anvandas for att analysera trender och dess signifikans.
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Figur 12 Kundviktad genomsnittlig avbrottstid i lokalnat for samtliga kunder
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Kélla: Energimarknadsinspektionen

Medelvéardet 6ver de 11 aren ar 194 minuter per kund per ar. Om man tar bort 2005
och 2007 fran statistiken blir medelvardet 105 minuter per kund och ar. Noterbart
ar att det hogsta vardet (890 minuter i 2005) ar 16 ganger det lagsta vardet (54
minuter i 1998).

Figur 13 Kundviktad genomsnittlig avbrottsfrekvens i lokaln&t fér samtliga kunder
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Kalla: Energimarknadsinspektionen

Medelavbrottsfrekvensen i Figur 13 uppvisar en nagot 6kande trend fran 0,6 till 1,0
avbrott i genomsnitt per kund och ar, vilket troligen beror pa 6kningar av
avbrotten i titortsnitet (se Figur 11). Aven om det verkar visas en uppgéende
trend ger minsta kvadratmetoden varken nagon trend uppat eller nedat (lutning ar
0,0005 med en korrelation pa 0,62). Medelvardet 6ver 1998 fram till 2008 var 1,00
avbrott per kund per &r. Det hogsta vardet (1,29 avbrott under 2007) var 2,2 génger
det lagsta vardet (0,58 under 1998).
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Utvald statistik for avbrottsfrekvens och avbrottstid jamfors i Tabell 4 och Tabell 5
Lagsta, hogsta och medelvérdet for avbrottsfrekvensen 6ver 1998 tom 2008. Légsta,
hogsta och medelvérden visas av de viktade vdrdena Over alla lokalnat for varje ar.
Genomsnittligt 6ver perioden 1998 till 2008 har kunden i Sverige upplevt 1,00
avbrott per ar och 194 minuter avbrottstid per ar. Vardena varierar mycket mellan
olika néttyper och dnnu tydligare mellan enskilda nétforetag vilket kommer att
redovisas i nésta avsnitt.

Tabell 4 Lagsta, hogsta och medelvardet for genomsnittlig avbrottstid per ar éver perioden 1998 tom 2008.

Genomesnittlig avbrottstid under 1998 — 2008

Lagsta Hogsta Medel
Landsbygdsnat 101 min 1620 min 360 min
Blandat nat 32 min 138 min 72 min
Tatortsnat 35 min 11 min 18 min
Samtliga nat 54 min 890 min 194 min

Kalla: Energimarknadsinspektionen

Tabell 5 Lagsta, hogsta och medelvardet for avbrottsfrekvensen éver 1998 tom 2008.

Genomesnittligt antal avbrott under 1998 — 2008

Lagsta Hogsta Medel
Landsbygdsnéat 1,00 2,08 1,65
Blandat nat 0,56 0,94 0,69
Tatortsnat 0,23 0,39 0,30
Samtliga nat 0,58 1,29 1,00

Kélla: Energimarknadsinspektionen

3.3.3 Spridning mellan lokalnatsomradena

I de foregaende avsnitten visades medelvarden Over ett storre antal natomraden.
Medelavbrottstiden och avbrottsfrekvensen varierar mycket mellan ndtomraden.
Det hogsta vardet av avbrottsfrekvensen under 2008 var 7,80 avbrott per kund per
ar (7,6 ganger det viktade medelvirdet 6ver alla kunder) medan det hogsta vardet
av avbrottstiden var 1 271 minuter per kund per ar (6,5 ganger det viktade
medelvardet).

For att fa ett battre intryck av spridningen mellan lokalnatsomradena berdknades
standardavvikelsen for varje ar 6ver alla lokalomraden. Standardavvikelsen ger ett
matematiskt matt pa spridningen; for en s kallad normal férdelning finns om-
kring tva tredje delar av virdena inom en standardavvikelse fran medelvardet.
Resultaten visas i Figur 14 och Figur 15.

Analys av spridningen i medelavbrottstid och antalet avbrott per ar ar relevant da
detta matt kan visa huruvida de mest utsatta kunderna/omradena far det béttre
eller samre. En minskad spridning kan tolkas som en gradvis forbattring medan en
okande spridning kan ses som en indikation pa relativa féorsimringar i vissa om-

27



raden. Spridningen visar séledes huruvida leveranssakerheten ar jamnt fordelad
eller skiljer sig markant mellan olika natomraden.

Under 1999 rapporterades en avbrottsfrekvens pa 97 avbrott per ar for ett av nat-

omradena. Detta extremvarde togs bort fran statistiken vid berdkningen av
standardavvikelsen.

Figur 14 Standardavvikelsen avseende avbrottsfrekvensen foér landsbygdsnat, blandat nat och tatortsnat.
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Kalla: Energimarknadsinspektionen

Figur 15 Standardavvikelsen avseende genomsnittlig avbrottstid for landsbygdsnat, blandat néat och
tatortsnat.
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Kéalla: Energimarknadsinspektionen

Standardavvikelsen dr, som forvantat, storre for landsbygdsnit an foér blandade
och tatortsnat. Spridning i avbrottsfrekvensen visar inga stora variationer och
ingen trend, utover en snabb sédnkning for blandade nat de forsta tre aren. Sprid-
ningen i avbrottstiden visar ett stort vdarde under 2001 och 2005 f6r landsbygdsnat
och bara under 2005 {6r blandade nit.
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Observera att det som visas i figurerna ar den absoluta spridningen i minuter och
antalet avbrott. Den relativa spridningen, dvs. kvoten mellan standardavvikelsen
och medelvardet, visas i Tabell 6. Den relativa spridningen ar omkring lika for
olika typ och nét och dven for avbrottsfrekvensen som for avbrottstiden.

Tabell 6 Den relativa standardavvikelsen i avbrottsfrekvens och avbrottstiden fér 2008.

Relativ standardavvikelse (2008)

Avbrottsfrekvens Avbrottstid

(SAIFI) (SAIDI)

Landsbygdsnat 1,03 1,48
Blandat n&t 1,20 1,16
Tatortsnat 0,88 1,13

Kéalla: Energimarknadsinspektionen

Ett annat satt att visa spridningen mellan lokalomraden ar genom percentilvarden.
Den 5-percentil ange vardet som inte 6verskrivs av 5 % av méatvardena; dvs. att 5
% av matvardena dr mindre dn 5-percentilen. Pa samma sitt ar 5 % av métvéarden
mer dn 95-percentilen och finns 90 % av matvarden mellan 5-percentilen och 95-
percentilen. Percentilen for 2008 finns i Tabell 7 och Tabell 8. Aven de viktade
medelvirdena finns med som referens.

Det visas att omkring 75 % av ndtomradena har en avbrottsfrekvens och avbrotts-
tid som &r battre &n medelvardet. Anledningen till det ar forst att medelvérdet kan
péaverkas mycket av ett litet antal hoga varden. Viktningen kan ocksa leda till en
okning av medelvardet jamfort med ett oviktat medelvarde.

Tabell 7 Percentilvarden for avbrottsfrekvensen éver lokalnatsomraden under 2008

Percentiler Avbrottsfrekvens (2008)

Landsbygdsnat Blandat nat Tatortsnat
5% 0,15 0,01 0,00
25% 0,48 0,14 0,19
50 % 0,95 0,36 0,24
75 % 1,48 0,63 0,36
95 % 3,07 1,60 0,94
Medel 157 0,56 0,31

Kéalla: Energimarknadsinspektionen
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Tabell 8 Percentilvarden for avbrottstiden 6ver lokalnatsomraden under 2008

Percentiler Avbrottstid (2008)

Landsbygdsnéat Blandat nat Tatortsnat
5% 1 min 1 min 1 min
25% 31 min 10 min 5 min
50 % 67 min 20 min 9 min
75 % 136 min 40 min 19 min
95 % 290 min 117 min 46 min
Medel 172 min 35 min 17 min

Kéalla: Energimarknadsinspektionen

Fran tabellerna kan det dven dras slutsatser om fordelningen inom en nattyp. Till
exempel har 5 % av nitomradena med tatortsnat mer an 0,94 avbrott per &r, medan
50 % av nitomradena med landsbygdsnét har mindre &n 0,95 avbrott per ar. Aven
om ett landsbygdsnat har genomsnittligt mer avbrott an ett tatortsnat, sa betyder
det inte att ett landsbygdsnat alltid har mer avbrott &n ett tatortsnat.

3.3.4 Lokalnatsomraden med hogsta avbrottsfrekvens och/eller langsta avbrottstid
under 2008.

I férra avsnittet visades att det finns en stor spridning mellan lokalomradena, bade
vad galler avbrottsfrekvens och avbrottstiden. I detta avsnitt kommer vi att redo-
visa de lokalomraden som hade en hog avbrottsfrekvens och/eller en lang genom-
snittlig avbrottstid under 2008. De tio lokalomradena med hogsta avbrottsfrekvens
under 2008 visas i Tabell 9 och Figur 16. De tio lokalnatsomrédena med langst
genomsnittlig avbrottstid visas i Tabell 10 och Figur 17. Figur 16 och Figur 17
skulle mojligen ocksa kunna bendmnas som avbrottskanslighetskartor avseende
den svenska elforsorjningen.

Bland de mest avbrottsbemangda natomradena i Sverige finns det tva stora om-
raden (Vattenfall Eldistribution AB, REL00572 samt E.ON Elnat Sverige AB,
REL00615) och tre mellanstora omraden (Hérjeans Nat AB, REL00576; Gotlands
Energi AB (GEAB), REL00044 samt Skelleftea Kraft ElIndt AB, REL00568). De 6vriga
har alla mindre an 10 000 abonnemang.

(Harjeans Nat AB, REL000576; Gotlands Energi AB (HEAB), REL00044 samt
Skelleftea Kraft EIndt AB, REL00568). De 6vriga har alla mindre dn 10 000
abonnemang.
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Figur 16 De lokalnatsomraden mest flest antalet avbrott/kund under 2008.
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Kalla: Energimarknadsinspektionen
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Figur 17 De lokalnatsomraden med hogst medelavbrottstid under 2008.
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Det kan konstateras att problem finns bade hos stora och sma elnéatsforetag. Vidare
kan det noteras att det finns en ganska stor geografisk spridning pa de berérda
naten.

Bland natomradena finns det ett blandat nét (LJW Nat HB med kundtéthet pa
15,7). Alla andra har kundtathet mindre &n 10 och klassas saledes som lands-
bygdsnat. Detta 6verensstaimmer med tidigare observationer om att avbrotts-
frekvensen och avbrottstiden generellt sett ar hogre i landsbygdsnait.

Hamra Besparingsskog och Kreab Ost AB finns pa rang 1 och 2 i bada tabellerna.
Deras kunder har i genomsnitt drabbats mest i Sverige av elavbrott under 2008.

Tabell 9 Lokalnatsomraden med hégsta avbrottsfrekvens under 2008

Rang SAIFI Namn REL Antal Kundtathet

[avbrott/ar] kunder  1kynd/km ledn ]
1 78 Hamra Besparingsskog RELO0068 518 4.4
2 6,8 Kreab Ost AB REL00592 7240 3,5
3 45 Grastorp Energi ek. for. RELO0049 4185 4,6
4 4,0 LJW Nat HB RELO0115 157 15,7
5 33 Brittedals EInat ek. for. RELO0020 3178 3,9
6 31 Héarjedns Nat AB RELOO576 26 696 4,6
7 3,0 Gotlands Energi AB (GEAB) RELO0044 39 244 6,7
8 3,0 Hedesunda Elektriska AB RELOOO70 1276 6,5
9 3,0 Vattenfall Eldistribution AB RELOO572 113 45

350

10 29 Arsunda Kraft och REL0O0249 1508 7,9

Belysningsforening

Kalla: Energimarknadsinspektionen

Tabell 10 Lokalnatsomraden med hogsta medelavbrottstid under 2008

Rang SAIDI Namn REL  Antal Kundtathet

[min/ar] kunder [kund/km ledn.]

1 1271 Hamra Besparingsskog ~ RELO0068 518 4.4

610 Kreab Ost AB REL00592 7 240 35

3 375 Vattenfall Eldistribution AB  RELO0572 113 45
350

4 370 Hedesunda Elektriska AB  RELO0O070 1276 6,5

5 294 Brittedals EInat ek. for.  RELO0020 3178 39

6 253 Arsunda Kraft och Belysningsférening  REL00249 1508 79

7 252 Grastorp Energi ek. for.  RELO0049 4185 4,6

8 250 Gotlands Energi AB (GEAB)  REL0O0044 39 244 6,7

9 227 E.ON Elnat Sverige AB  RELO0615 802 8,3
337

10 209 Skellefted Kraft EInat AB REL00824 63 659 59

Kéalla: Energimarknadsinspektionen
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Rangordningen under 2008 jamfors under 2004 - 2007 i Tabell 11 och Tabell 12. Da
det finns flera vdrden i samma cell géller det rangen for tidigare redovisningsom-
radden som har slagits ihop. En hog rang (lagt varde) indikerar en hogre sarbarhet i
natomradet. Salunda utrycker ett lagt varde i tabellen en sdmre prestanda i nétet.
Ett hogt varde pa avbrottsfrekvens och/eller avbrottstiden kan bero pa en tillfalligt
samre prestanda i nétet. I sa fall kommer rangen att var mycket hogre de andra
aren. Men ett hogt varde pa avbrottsfrekvens och/eller avbrottstiden kan ocksa
vara systematiskt och i sa fall kommer rangen att vara lag under flera ar.

Fran dessa kan vi dra slutsatsen att hoga viardena av medelavbrottstiden under
2008 var tillfalliga eller kanske slumpmassiga for Hedesunda Elektriska AB
(REL00070), Arsunda Kraft och Belysningsférening, fér Grastorp Energi ek. for.
och for Skellefted Kraft Elndt AB. En mer systematisk orsak till den bristande
leveranssikerheten verkar finnas for Harma Besparingsskog, Kreab Ost AB och
Brittedals Elnat ek. for. For de 6vriga redovisningsomraden i tabellen ar det
svarare att dra nagra entydiga slutsatser.

Vad giller avbrottsfrekvensen visas rangen for 2008 vara tillfallig for Brittedals
Elnét ek. for., Harjeans Nat AB, Hedesunda Elektriska AB och Arsunda Kraft och
Belysningsforening. For de 6vriga redovisningsomraden i tabellen verkar det vara
mer systematiska brister i leveranssakerheten.

Tabell 11 Lokalomradens ranking vad galler hogsta medelavbrottstid 2004 tom 2008. En hég rang (1&gt
varde) indikerar en hogre sarbarhet.

Namn REL 2008 2007 2006 2005 2004
Hamra RELO0068 1 9 4 21 5
Besparingsskog

Kreab Ost AB RELO0592 2 1 9 2 3/10
Vattenfall RELO0572 3 22 8 41 19
Eldistribution AB

Hedesunda RELO0070 4 137 33 102 160
Elektriska AB

Brittedals Elnatek. =~ REL0O0020 5 4 10 1 66
for.

Arsunda Kraft och REL00249 6 140 39 96 22
Belysningsférening

Gréastorp Energi RELO0049 7 36 20 39 8
ek. for.

Gotlands Energi RELO0044 8 7 37 27 23
AB (GEAB)

E.ON Elnat Sverige ~ REL0O0615 9 2 21/28/65 3/4/177 21/4/179
AB

Skellefted Kraft RELO0824 10 79/48 27/18 85/57 68/30
Elnat AB

Kéalla: Energimarknadsinspektionen
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Tabell 12 Lokalomradens rankning vad géller hogsta avbrottsfrekvens, 2004 tom 2008. En hdg rang (1&gt
varde) indikerar en hogre sarbarhet

Namn REL Rang Rang Rang Rang Rang

2008 2007 2006 2005 2004
Hamra Besparingsskog RELO0068 1 7 4 14 4
Kreab Ost AB REL00592 2 3 6 3 2/7
Grastorp Energi ek. for. RELO0049 3 12 5 6 17
LJW Néat HB RELO0115 4 3 3 2 3
Brittedals Eln&t ek. for. RELO0020 5 25 31 20 14
Harjeans Nat AB RELO0576 6 10 31 46 36
Gotlands Energi AB (GEAB) RELO0044 7 8 10 4 10
Hedesunda Elektriska AB RELO0070 8 129 42 77 172
Vattenfall Eldistribution AB RELOO572 9 7 8 10 27
Arsunda Kraft och REL00249 10 148 71 94 9

Belysningsforening

Kéalla: Energimarknadsinspektionen

Ett hogt varde for genomsnittlig avbrottstid kan bero pa att ett omrade har drabbat
av manga avbrott med en normal varaktighet men kan ocksa bero pa att nitet har
drabbats av ett mindre antal avbrott men med en lang varaktighet. For att skilja
mellan detta har avbrottsfrekvensen och medelavbrottsvaraktighet lagts till i Tabell
13. Medelavbrottsvaraktighet* raknades ut som kvoten av genomsnittlig avbrotts-
tid och avbrottsfrekvens. Som referens: det viktade medelvardet av avbrotts-
varaktighet 6ver samtliga lokalomraden var 73 minuter under 2008. Det visar att

Grastorp Energi ek. for., &r med i tabellen pa grund av en hog avbrottsfrekvens,
medan deras medelavbrottsvaraktighet 4r mindre &n rikets medelvirde. Det visar
dven att Skelleftea Kraft Elndt AB, 4r med i tabellen pa grund av en lang medelav-
brottstid medan deras avbrottsfrekvens dr mindre &n rikets medelvarde.

Tabell 13 Lokalomraden med higsta medelavbrottstid under 2008

Rang Namn REL SAIDI SAIFI CAIDI

[min/ar[ [avbrott/&r[ [min/avbrott]
1 Hamra Besparingsskog ~ RELOO068 1271 7,8 163
2 Kreab Ost AB  REL00592 610 6,8 90
3 Vattenfall Eldistribution AB REL00572 375 3,0 125
4 Hedesunda Elektriska AB  RELOOO70 370 3,0 123
5 Brittedals Elnat ek. for.  RELO0020 294 33 89
6 Arsunda Kraft och Belysningsférening ~ REL00249 253 29 87
7 Grastorp Energi ek. for.  RELO0049 252 45 56
8 Gotlands Energi AB (GEAB)  REL00044 250 3,0 83
9 E.ON Elnat Sverige AB  RELO0615 227 1,6 138
10 Skellefted Kraft EInat AB RELO0824 209 1,0 218

Kéalla: Energimarknadsinspektionen

Utvecklingen av genomsnittlig avbrottstid samt avbrottsfrekvens, sedan 1998,
visas i Figur 18 och Figur 19 f6r sju utvalda lokalndtsomraden. De utvalda

4 Customer Average Interruption Duration Index (CAIDI)
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omradena ar med bland de fem hogsta vad galler avbrottsfrekvens och/eller vad
galler genomsnittlig avbrottstid. I texten nedan kommer lokalnétsomradets
prestanda under 2008 att jamforas med prestandan mellan 1998 och 2007.

Hamra Besparingsskog hade dven hoga varden pa avbrottsfrekvensen under 1999
och 2003. Avbrottstiden har varit mycket ldgre under de flesta andra ar, med
undantag av 2001.

For Kreab Ost AB har avbrottsfrekvensen varit lagre tidigare ar, men avbrottstiden
var hogre under 2005 och 2007 d& omréadet drabbades av stormen Gudrun och
stormen Per.

Grastorp Energi ek. for. visar en kontinuerlig 6kning av avbrottsfrekvensen, samt
en trend uppat av avbrottstiden.

For LJW Nat HB har avbrottsfrekvensen varit 4,0 eller hogre sedan 2005 och aven
2000-2001. Natomradet dr dock inte bland de tio hogsta vad géller avbrottstiden.
Under 2008 var avbrottstiden bara 27 minuter vilket ger en medelavbrottstid pa
mindre dn 7 minuter.

Brittedals Elnét ek. for. har haft en avbrottsfrekvens kring 2 avbrott per kund och
ar mellan 2002 och 2007 men &ver 4 fran 1999 tom 2001. Avbrottstiden var hog
under 2005 och 2007, troligen pa grund av stormen Gudrun och stormen Per, och
runt 400 minuter 1999 tom 2001.

Vattenfall Eldistribution AB, REL00572 visar en viss trend uppéat vad galler
avbrottstid.

For Hedesunda Elektriska AB var bade avbrottstiden och avbrottsfrekvensen laga
under 2004 - 2007.
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Figur 18 Avbrottsfrekvens for utvalda lokalndtsomraden - landsbygdsnat.
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Kéalla: Energimarknadsinspektionen

Figur 19 Genomsnittlig avbrottstid for utvalda lokalnatsomraden - landsbygdsnat.
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Kéalla: Energimarknadsinspektionen

I Figur 19 syns tydligt paverkan av stormarna Gudrun (2005) och Per (2007) f6r
vissa nétforetag (Brittedals Elnit ek. for. och Kreab Ost AB)

3.3.1 Redovisning avseende Vattenfall, E.ON och Fortums lokalné&t

En mer detaljerad redovisning gors ocksa av alla lokalndtsomraden som &gs av de
tre stOrsta elndtsagaren i Sverige: Vattenfall, E.ON och Fortum. Resultaten visas i
Figur 20, Figur 21 och Figur 22 {6r avbrottsfrekvensen och i Figur 23 tom Figur 25
for avbrottstiden. En uppdelning har gjorts mellan landsbygdsnit, blandat nét och
tatortsnat. Observera skillnaderna i vertikal upplosning.

Aven information om antalet kunder och kundtithet, samt medelviarden dver en
tio ars period visas i Tabell 14.
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Figur 20 Avbrottsfrekvensen for de tre stdrsta natagare - landsbygdsnéat
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Kélla: Energimarknadsinspektionen

Figur 21 Avbrottsfrekvensen for de tre storsta natagare — blandat nat
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Kélla: Energimarknadsinspektionen

Figur 22 Avbrottsfrekvensen for de tre storsta natagare - tatortsnat
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Kalla: Energimarknadsinspektionen
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Figur 23 Genomshnittlig avbrottstid for de tre storsta natégare - landsbygdsnat
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Kélla: Energimarknadsinspektionen

Figur 24 Genomshnittlig avbrottstid for de tre storsta natagare — blandat nat
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Kélla: Energimarknadsinspektionen

For landsbygdsnat visas det en stor variation mellan aren, framst for avbrottstiden.
Medelvérden over tioarsperioden varierar mellan 0,8 och 2,4 avbrott per kund och
ar och mellan 82 och 684 minuter per kund per ar. De hogsta medelvardena pa
avbrottsfrekvensen intraffar i de minst tata ndten. For avbrottstiden verkar det inte
finnas en sddan korrelation. Som referens dr medelvardena over samtliga lands-
bygdsnat (viktat per ar; medelvardet 6ver 11 ar) lika med 360 minuter per kund
per ar och 1,65 avbrott per kund per ar.
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Figur 25 Genomshnittlig avbrottstid for de tre storsta natégare - tétortsnat
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Kalla: Energimarknadsinspektionen

Tabell 14 Lokalomraden som &gs av Vattenfall, E.ON eller Fortum — kundtathet och antalet kunder under
2008; medelprestanda 1999-2008.

Namn REL Antal Kundtéthet SAIFI SAIDI
kunder [ kund/km ledn.] (1999- (21999-
2008) 2008)

Fortum Distribution AB RELO0507 68 601 71 13 239
Fortum Distribution AB RELO0509 115968 8,9 1,7 302
Fortum Distribution Ryssa AB RELO0582 24 440 7,4 0,8 82
Fortum Distribution AB RELO0608 506 556 449 0,3 14
Fortum Distribution AB RELO0609 139519 54 21 394
E.ON Elnat Stockholm AB RELOO571 119888 17,4 0,9 55
E.ON Elnat Sverige AB RELO0601 83070 57 23 226
E.ON Elnat Sverige AB RELO0615 802 337 8,3 16 684
Vattenfall Eldistribution AB RELO0572 113 350 4,5 2,4 239
Vattenfall Eldistribution AB RELO0583 734498 9,3 17 300

Kélla: Energimarknadsinspektionen

Genomsnittligt 6ver tio ar finns det tre lokalomraden som visar en avbrottsfre-
kvens som ligger 6ver rikets medelvérde for landsbygdsnit: Vattenfall
Eldistribution AB, REL00572; E.ON Elnét Sverige AB, REL00601; och Fortum
Distribution AB, REL00609. Tva lokalomraden visar en avbrottstid som ligger 6ver
rikets medelvarde: Fortum Distribution AB, REL00609; och E.ON Elnat Sverige AB,
REL00615.

En analys av avbrottstidens variation dver aren visar att det finns minst ett omrade
med ett betydligt hdgre varde vartannat ar. De hoga vardena beror troligen pa

stormar som sallan traffar hela landet.

For blandat nat och tatortsnat finns det i bada fall bara ett lokalndtsomrade att
redovisa. Statistiken for dessa natomraden visar ingen tydlig trend.
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4 Langvariga avbrott

Medelavbrottstid och frekvens (SAIDI och SAIFI) ar nyckeltal som ger indikationer
pa en aggregerad niva (systemniva). Det dr utifran dessa matt svart att utlasa om
det finns fa kunder med langa avbrott eller om det &dr en jamn fordelning av
avbrottstid over alla kunder. De aggregerade avbrottsmatten ger saledes inte
nagon direkt information om de kunder som har haft flest eller mycket langvariga
avbrott.

Innan stormen Gudrun tillimpades en frivillig avbrottsersattning och ataganden
om atgdrder fOr att forbattra leveranssakerheten. De omfattande elavbrott som
skedde under stormen Gudrun (avbrott p& upp till mer dn en manad) ledde till nya
lagstadda krav avseende leveranssakerheten. For att skapa langsiktiga incitament
for att forbattra leveranssakerheten for de elanvdndare som paverkas av langvariga
avbrott har regler om avbrottsersattning och funktionskrav for elsystemet inforts i
ellagen. Fran 2006 giller kravet om avbrottsersattning for avbrott 6ver 12 timmar
och fran 2011 galler ellagens funktionskrav om att elavbrott inte ska vara langre an
24 timmar.

I detta kapitel gors en sdrskild analys av férekomsten av langvariga avbrott. Dels
analyseras tillganglig statistik avseende langvariga avbrott dels analyseras utveck-
lingen av elnédtsforetagens investeringar och underhallsarbete.

4.1 Avbrott langre an 24 timmar

Sedan 2007 rapporterar natforetagen arligen antal kunder med avbrott langre &n 24
timmar och antalet kunder som har avbrott som ar mellan 12 och 24 timmar. Totalt
ar det drygt 25 000 abonnenter som har haft avbrott langre an 24 timmar under
2008 vilket motsvarar ca 0,5 % av alla kunder. Detta kan jamféras med 2007 dér det
var ca 225 000 kunder som paverkades, vilket motsvarar ca 4,3 %. Stormen Per
paverkar givetvis 2007. Det gar dock inte att utesluta att dven natforetagens
investeringar i viadersakrade elnit for att undvika langvariga avbrott kan ha
paverkat den positiva trenden.

For att identifiera var i landet det fortfarande finns vdsentliga problem med lang-
variga avbrott redovisas i Tabell 15 och i Figur 26 de 10 lokalndtsomraden med
hogsta antal avbrott langre dn 24 timmar under 2008. Vi ser generellt att under
2008 &r problemet med langvariga avbrott relativt avgransat till ett fatal foretag.
Det ska dock papekas att elndten under 2008 inte péfrestades av négra storre
omfattande védderrelaterade handelser.
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Tabell 15 Redovisning av lokalnatsomraden med stérst antal avbrott langre dn 24 timmar &r 2008.

REL Natforetag Totalt antal  Antal kunder med Andel kunder med

kunder elavbrott langre an elavbrott langre an

24 timmar 24 timmar

REL00615  E.ON Elnéat Sverige AB 802 337 15 602 0,019

REL00572  Vattenfall Eldistribution 113 350 4129 0,036
AB

REL00583  Vattenfall Eldistribution 734 498 3854 0,005
AB

REL00118 Luled Energi Elnat AB 39231 634 0,016

REL00824 Skellefted Kraft Elnat 63 659 619 0,010
AB

REL00015 Bodens Energi Nat AB 16 181 188 0,012

REL00062 Goteborg Energi Nat 250619 88 0,000
AB

REL00267 Mélarenergi EInat AB 100 399 76 0,001

REL00086 Jonkoping Energinat 52 985 60 0,001
AB

REL00012  Bjorklinge Energi ek for 12 515 39 0,003

Kéalla: Energimarknadsinspektionen

Figur 26 Natforetag med flest antal kunder med elavbrott som &r langre &n 24 timmar
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Kéalla: Energimarknadsinspektionen

Under 2008 ser vi att det dr endast 3 lokalnatsomraden som har fler &n 1 000
kunder med langvariga avbrott. Det ska ocksa noteras att det inom varje natom-
rade endast ar en bradkdel av kunderna som drabbas av langvariga avbrott. Det ar
egentligen framst E.ON. och Vattenfall som i dagsldget har vasentliga problem
(tusentals kunder) med att leva upp till det kommande funktionskravet. Samtidigt
ar det ocksa dessa natomraden som har storst antal kunder.

Nedan redovisas de nitforetag med storst andel kunder som har haft elavbrott
langre an 24 timmar under 2008, Figur 21.
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Figur 27 Redovisning av de elnatsforetag som under 2008 har haft hogst andel abonnenter med elavbrott
langre an 24 timmar.
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Kéalla: Energimarknadsinspektionen

Det kan noteras att det dr saval stora som sméa nétforetag som drabbas av lang-
variga avbrott. Vattenfall, REL00572 och E.ON REL00615 har hogst andel lang-
variga avbrott.

4.2 Investeringar och underhallsarbete

For att oversiktligt analysera effekterna av den stéarkta regleringen efter stormen
Gudrun genom ellagens krav om avbrottsersédttning och funktionskravet, presen-
teras elndtsforetagens investeringar, forebyggande underhall och arbete med drift-
och beredskap. Dessa ekonomiska och administrativa styrmedel syftar som
tidigare ndmnts, framst till att minska férekomsten av langvariga avbrott. Det &r
viktigt med langsiktiga incitament da det generellt sett finns fordréjningar innan
forandringar i investeringar eller underhallsatgarder far full effekt.

Det finns olika satt for elndtsforetagen att fa bukt med antalet langvariga avbrott.
Elavbrott kategoriseras av Svensk Energi utifran felorsaker sasom aska, vrigt
vader, averkan, material/metod, personal, 6verlast, dtervandande last, sakrings-
brott och 6vrigt®. For att astadkomma en béttre leveranssékerhet kan man tillaimpa
olika strategier, namligen:

« genom investeringar ersétta vaderkansliga ndtavsnitt med vadersakrande
atgarder,

» underhalla stérningsfrekventa komponenter och anlédggningsdelar genom
forebyggande underhall,

» felavhjalpning genom att hélla en beredskapsorganisation som snabbt kan
rycka ut ifall storningar intréffar i syfte att minimera storningens varaktighet

Trenderna avseende nominella kostnader for investeringar, forebyggande under-
hall och drift- och beredskap presenteras darfor har som underlag f6r diskussion.
Forst gors en trendbeskrivning pa en aggregerad niva vilket efterfoljs av en
sarskild trendbetraktelse for de tre stora elnatsforetagen, Vattenfall, Fortum och
E.ON.

5 DARWIn, Driftstérningsstatistik, Svensk Energi, 2008.
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4,21 Totalbilden for Sverige

Figur 28 Natforetagens investeringar 2000-2008 i nominella inkdpspriser.
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Kéalla: Energimarknadsinspektionen

I denna rapport gors en skattning av natforetagens totala investeringar genom att
inkludera eldistributionsanldggningar, matare samt pagaende nyanldggningar,
byggnader och mark, inventarier, elproduktionsanlaggningar samt maskiner och
andra tekniska anlaggningar. Eldistributionsanldggningar och matare utgor ca 90
% av anlaggningstillgdngarna. Det &r i detta sammanhang viktigt att papeka att
alla investeringar som hér inkluderas inte har ndgon direkt paverkan pa kvaliteten
i overforingen av el till kunderna.

Det kan noteras att natforetagens samlade investeringar har okat i vésentlig grad
efter 2006. Saledes har det med géllande reglering skapats ett tydligt incitament till
investeringar for en forbattrad leveranssakerhet avseende minskningen av lang-
variga elavbrott i enlighet med lagstiftarens intentioner. Stormen Gudrun och Per
innebar ocksa vasentliga skador pa distributionsnétet vilket ocksa har kravt
omfattande investeringar for att bygga om elnéten.
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Figur 29 Natféretagens nominella kostnader for forebyggande underhall, drift och beredskap 2004-2008.
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Kalla: Energimarknadsinspektionen

Nar det géller natforetagens kostnader f6r underhdll samt drift och beredskap ser
bilden lite annorlunda ut. Har ser vi en stark paverkan pd resultaten fran stormar-
na Per och Gudrun som lett till kade kostnader i dessa hdanseenden. Annars &r
trenden svagt minskande avseende forebyggande underhall och nastan oférandrad
for drift och beredskap. Pa en aggregerad niva kan man saledes inte identifiera att
reglerna om avbrottsersédtitningen har skapat patagligt 6kade incitament for utdkat
forebyggande underhall samt drift och beredskap. Detta kan i sin tur ha paverkats
av de incitament for rationaliseringar och effektiviseringar som tariffregleringen
och natnyttomodellen kan ha genererat. En slutsats kan ocksa vara att néatforetagen
generellt sett har valt att satsa pa investeringar istéllet for 6kad drift- och underhall
och beredskapsatgérder for att mota de nya kraven.

422 EON

Vid en genomlysning av E.ON totala investeringar kan en markbar 6kning identifi-
eras, vilket ocksa kommuniceras genom projektet Krafttag. Mycket av dessa
investeringar har ocksa syftat mot att sakerstélla att antalet langvariga avbrott
minskas for de mest utsatta kunderna. Daremot ses inte en motsvarande okning
kopplat till det férebyggande underhallet, medan en viss 6kning avseende resurser
for drift och beredskap kan noteras.
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Figur 30 Investeringar hos E. ON. 2000-2008.
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Kélla: Energimarknadsinspektionen

Figur 31 E. ON kostnader for forebyggande underhall, drift och beredskap
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Kélla: Energimarknadsinspektionen

4.2.3 Vattenfall

En viss 6kning har skett i Vattenfalls totala investeringar. Denna 6kning ar dock
inte lika markant som fér E. ON,, trots att Vattenfall fortfarande har vissa problem
med langvariga avbrott i vissa av sina lokalnét.
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Figur 32 Investeringar hos Vattenfall 2000-2008
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Kéalla: Energimarknadsinspektionen

Figur 33 Vattenfalls kostnader for férebyggande underhall, drift och beredskap
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Kéalla: Energimarknadsinspektionen

Tilldelade resurser for forebyggande underhall samt drift och beredskap har hallits
pa en ganska konstant niva, dér stormaren 2005 och 2007 mérks tydligt i statisti-
ken. Saledes kan ingen markerad aggregerad strategi for att undvika langvariga
avbrott urskiljas fran en ekonomisk vardering av dessa redovisningsenheter.
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421 Fortum

Fortum har ganska dramatiskt okat sina investeringar under hela tidsperioden,
samtidigt som resurser for drift och beredskap har 6kat. Det forebyggande

underhallet har daremot minskat nagot.

Figur 34 Investeringar hos Fortum 2000-2008
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Kalla: Energimarknadsinspektionen

Figur 35 Fortums kostnader for férebyggande underhall, drift och beredskap
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Appendix 1 Forkortningar och
anvanda begrepp

Leveranssikerhet Sannolikheten att el kan dverforas till elanvandaren utan avbrott

Spanningskvalitet Spanningskvalitet dr ett sammanfattande kvalitetsbegrepp som
anger hur spanningen som rader vid en elleverans forhaller sig till en spanning
som ar optimal for flertalet abonnenter

Leveranskvalitet Leveranskvalitet dr ett sammanfattande begrepp avseende
elleveransens kvalitet och innefattar begreppen leveranssakerhet och
spanningsgodhet

Lokalnit Lokalnédten som ocksé kan kallas distributionsnét forser de flesta
elanvandarna med el och finns inom spanningsnivaerna 0,4 kV till 40 (130) kV. De
vanligaste nivderna ar 10 kV och 20 kV

Regionnit Regionndten overfor el fran stamnatet till lokalnédten och finns inom
spanningsnivaerna (20) 40-220 kV. De vanligaste nivaerna ar 40 - 70 kV och 130 kV.
Vissa elanvandare med hoga laster dr kopplade direkt till regionnatet.

SAIDI Det statistiska mattet SAIDI (System Average Interruption Duration Index),
anger medelavbrottstid per kund per r, dvs. genomsnittlig total avbrottslangd per
ar for alla kunder i det aktuella elnatet

SATFI Det statistiska mattet SAIFI (System Average Interruption Frequency Index)
anger medelavbrottsfrekvens per ar per kund, dvs. genomsnittligt antal avbrott per
ar for alla kunder i det aktuella elnatet

CAIDI Det statistiska mattet CAIDI (Customer Average Interruption Duration
Index), berdknas som kvoten mellan SAIDI och SAIFI och anger

medelavbrottstiden per kund per ar f6r de kunder som har haft avbrott. CAIDI
anger den genomsnittliga avbrottstiden nar det sker ett avbrott i ett ndtomrade

ENS Det statistiska mattet ENS (Energy-Not-Supplied) anger hur mycket energi
som inte har blivit 6verférd pa grund av elavbrott

AIT Berdknad avbrottstid i regionnétet som fas fran kvoten av icke levererad
energi och 6verford effekt
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Appendix 2 Statistiska
avbrottsmatt

Lokalnit

Avbrott i paverkar Ni kunder/elanvandare och har langden Di med effekten Piej
anslutna under avbrottet. Om vi beaktar K avbrott och Nt antal anslutna
elanvéandare, kan vi karakterisera medelantalet av avbrott per elanvandare och ar

(System Average Interruption Frequency Index, SAIFI) som:
K

N,
SAIFI = L [antal avbrott/kund/ar]

tot
Medelavbrottstiden per elanvéndare i minuter per ar kan (System Average
Interruption Duration Index, SAIDI) berdknas enligt:

ZiK:lNiD

! [minuter avbrott/kund/ar]

SAIDI =
tot
Medelavbrottstiden for de elanvandare som har haft avbrott (Customer Average
Interruption Duration Index, CAIDI) definieras som:

CAIDI = ﬂID: [minuter avbrott/kund/ar]

SAIF

Regionnit
For regionnat anvands andra méatt sdsom avbrottsfrekvens, genomsnittlig
avbrottstid (AIT) och icke levererad energi (ENS). Den genomsnittliga
avbrottstiden kan berdknas som:

AIT= 8760 x 60 x ENS/AD [minuter/ar]
dédr AD (Annual Demand) motsvarar arlig 6verford energi, och dar ENS (Energy-
Not —Supplied) i kWh per ar, kan berdknas som:

ENS =" PD, [kWh/r]

Avbrottsfrekvensen berdknas som summa antal abonnemang i uttagspunkt som
har haft avbrott dividerat med totalt antal abonnemang i uttagspunkt.
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Bilaga 1 Lokalnatsdata

Medelavbrottsfrekvens (SAIFI) och medelavbrottstid (SAIDI)
ar 2008

REL Natforetag Antal abonnemang SAIFI SAIDI
[avbrott/ar] [minuter
per kund
per ar]
RELO0018 AB Borlange Energi 28 115 0,43 46,91
RELO0094 AB Kramfors Energiverk 5009 0,16 15,60
RELO0149 AB PiteEnergi 22 261 1,23 79,39
RELO0091 Afférsverken Karlskrona AB 19414 1,07 44,73
RELOO001 Ale Elférening ek for 11 967 0,36 12,31
RELO0002 Alingsés Energi Nat AB 13716 0,22 14,00
RELO0003 Almnas Bruk AB 267 0,03 40,00
RELO0004 Alvesta EInat AB 43801 0,28 67,12
RELOO005 Arvika Eln&t AB 10263 045 20,00
RELOO007 Bengtsfors Energi Nat AB 2249 0,94 67,64
RELOO008 Bergs Tingslags Elektriska AB 6951 0,37 11,78
RELO0010 Bjare Kraft ek for 12189 080 27,00
RELO0011 Bjarke Energi ek for 4794 1,21 58,00
RELO0012 Bjorklinge Energi ek for 12515 1,43 136,70
RELO0014 Blasjon Nat AB 1611 0,00 0,00
RELO0015 Bodens Energi Nat AB 16 181 1,16 204,60
RELO0016 Boo Energi ek for 12 465 0,41 30,20
RELO0017 Borgholm Energi EInat AB 4243 0,03 0,46
RELO0019 Boras EInét AB 40 506 0,35 12,70
RELO0020 Brittedals Elnat Ek for. 3178 326 293,82
RELO0021 Bromdlla Energi AB 3997 0,00 0,00
RELO0023 C4 Elnat AB 27 345 0,22 7,78
RELO0024 Carlfors Bruk E Bjorklund & Co 18 1,00 85,00
KB
RELO0181 Dala Elnat AB 7444 1,05 95,00
RELO0025 Degerfors Energi AB 4629 0,10 9,00
RELO0571 E.ON Elnat Stockholm AB 119 888 098 4319
RELO0601 E.ON Elnét Sverige AB 83070 2,69 181,69
RELO0615 E.ON Elnét Sverige AB 802 337 1,64 227,10
RELO0028 Ekerd Energi AB 12723 0,94 80,00
RELO0029 Ekfors Kraft AB 0 0,00 0,00
RELO0O030 Eksjo EInat AB 5954 0,07 10,00
RELO0026 Elektra Nat AB 3956 154 117,00




REL Nétféretag Antal abonnemang SAIFI SAIDI
[avbrott/&r] [minuter
per kund
per ar]
RELO0202 Elverket Vallentuna AB 13 309 0,34 18,20
RELO0031 Emmaboda EInat AB 3182 1,62 68,69
RELO0034 Envikens Elnat AB 1171 1,44 19,25
RELO0035 Eskilstuna Energi & Miljo Elnat 45 317 0,29 8,31
AB
RELO0037 Falbygdens Energi Nat AB 16 814 1,87 141,32
RELO0038 Falkenberg Energi AB 12 811 0,44 8,42
RELO0039 Falu EInat AB 29 636 0,65 35,40
RELO0040 Filipstad Energinat AB 3200 0,10 2,00
RELOO507 Fortum Distribution AB 68 601 1,33 150,46
RELO0509 Fortum Distribution AB 115968 1,33 150,46
RELO0608 Fortum Distribution AB 506 556 0,25 19,07
RELO0609 Fortum Distribution AB 139519 184 162,33
RELO0582 Fortum Distribution Ryssa AB 24 440 0,00 0,00
RELO0042 Gagnefs Elnat AB 5711 0,63 30,27
RELO0044 GEAB 39 244 3,03 250,00
RELO0043 Gislaved Energi AB 4773 0,58 54,00
RELO0049 Gréastorps Energi Ek for 4185 447 252,00
RELO0061 Gévle Energi AB 44 730 0,47 18,45
RELO0062 Goteborg Energi Nat AB 250619 0,38 13,56
RELO0585 Gotene Elférening ek for 7 318 0,33 36,00
RELO0O064 Habo Kraft AB 4311 0,64 74,00
RELO0067 Hallstaviks Elverk Ek for 1770 0,00 0,65
RELO0033 Halmstads Energi & Miljé Nat 38 791 0,34 18,79
AB
RELO0068 Hamra Besparingsskog 518 7,80 1271,15
RELO0069 Hedemora Energi AB 9102 0,52 44,30
RELO0070 Hedesunda Elektriska AB 1276 2,98 370,00
RELOO072 Herrljunga Elektriska AB 5032 0,66 67,00
RELOO073 Hjo Energi AB 3458 0,03 1,60
RELO0074 Hjartums Elférening Ek For 1923 0,21 7,00
RELOO075 Hofors Elverk AB 6629 0,63 39,80
RELO0576 Harjeans Nat AB 26 696 3,08 186,00
RELOO077 Harndsand EInat AB 13778 0,15 17,90
RELOO078 Harryda Energi AB 12 953 1,03 65,11
RELO0080 Hoganas Energi AB 14124 0,19 20,73
RELOO081 Hoors Energiverk 4375 1,04 44,00
RELO0O083 Jukkasjarvi Sockens 0 0,00 0,00
Belysningsférening upa
RELO0085 Jamtkraft EInat AB 59 926 2,30 102,00
RELO0086 Jonkdping Energinat AB 52 985 0,24 15,45




REL Nétféretag Antal abonnemang SAIFI SAIDI
[avbrott/&r] [minuter
per kund
per ar]
RELOO087 Kalmar Energi Elnat AB 21969 0,00 1,20
RELO0O088 Karlsborgs Energi AB 3827 0,22 0,25
RELO0089 Karlshamn Energi AB 8174 0,20 14,00
RELO0090 Karlskoga Elnat AB 15 005 0,47 29,59
RELO0092 Karlstads Elnat AB 33367 0,17 8,55
RELO0O093 Katrineholm Energi AB 17 484 1,19 69,82
RELO0591 Kreab Energi AB 17 066 157 131,00
RELO0592 Kreab Ost AB 7 240 6,75 609,80
RELOO098 Kristinehamns EInat AB 10636 1,06 54,00
RELO0100 Kungélv Energi AB 21 060 1,70 136,79
RELO0101 Kviinge EI AB 971 1,47 134,43
REL0O0102 Kvanumbygdens Energi ek for 3864 0,67 37,00
REL00103 Landskrona kommun Teknik- & 18544 0,06 1,00
stadsbyggnadsforvaltn
RELO0104 Larvs Elektriska 166 1,09 185,70
Distributionsfrening
RELO0105 Leksand-Rattvik Elnat AB 19220 084 6348
RELO0106 Lerum Energi AB 15913 190 182,35
RELO0121 LEVA i Lysekil AB 9949 0,31 29,87
RELO0109 Lidk6pings kommun 20874 0,16 11,80
RELO0110 Linde Energi AB 10 537 1,66 24,61
RELO0112 Ljungby Energinéat AB 8611 0,76 9,16
RELO0113 Ljusdal Elnat AB 7017 0,08 6,14
RELO0115 LJW Nat HB 157 4,00 27,00
RELO0590 LKAB Nat AB 619 0,40 61,52
RELO0118 Luled Energi EInat AB 39231 0,94 156,90
REL0O0119 Lunds Energi AB 49 165 0,54 40,66
RELO0123 Malungs Elnat AB 13911 1,34 105,95
RELO0594 Mariestad Téreboda Energi AB 13 657 0,26 24,05
RELO0126 Mellersta Skéanes Kraft 2 406 0,95 47,22
RELO0127 Mjolby Kraftnat AB 12182 0,85 51,00
RELO0267 Malarenergi EInat AB 100 399 0,57 31,17
REL00128 Molndal Energi Nat AB 21227 0,93 70,00
RELO0130 Nacka Energi AB 26 444 0,14 8,26
REL0O0133 Norrtélje Energi AB 13 362 0,60 53,80
REL0O0135 Nossebroortens Energi ek for 2596 0,23 18,78
REL00137 Nybro Elnat AB 8193 065 30,00
RELO0138 Nyndshamn Energi AB 15583 0,47 28,00
RELO0139 N&ckans Elnat AB 2160 0,89 66,00
RELO0140 Narkes Kils Elektriska Ek for 1220 2,54 43,52
RELO0141 Nassjo Affarsverk ElInat AB 9338 0,20 2,00




REL Nétféretag Antal abonnemang SAIFI SAIDI
[avbrott/&r] [minuter
per kund
per ar]
REL00143 Olofstroms Kraft Nat AB 13287 024 33,00
REL00144 Olserdds Elektriska 1696 0,65 36,17
Distributionsforening upa
RELO0146 Oskarshamn Energi Nat AB 12 125 0,23 28,00
RELO0147 Oxeld Energi AB 7 559 0,14 13,00
REL00148 Partille Energi Nat AB 13314 0,75 21,90
RELO0150 Ringsjo Energi AB 20162 0,83 86,00
RELO0152 Ronneby Miljé och Teknik AB 11831 1,45 2,13
RELO0156 Rodeby Elverk ek for 4119 0,17 14,00
RELO0157 Sala-Heby Energi Elnat AB 12761 0,86 45,60
REL00158 Sandhult-Sandared Elektriska 3309 0,01 12,00
ek for
RELO0159 Sandviken Energi Elnat AB 20427 0,45 25,20
REL00160 Sevab Nat AB 16 205 0,52 27,84
RELO0163 Sjogerstads Elektriska 2612 0,74 23,55
Distributionsftrening ek for
RELO0164 Sjobo Elnét AB 7 496 0,52 25,00
RELO0165 Skara Energi AB 7 254 0,14 23,10
REL00824 Skelleftea Kraft EInat AB 63 659 0,96 209,20
RELO0167 Skurups kommun 3672 0,27 11,90
RELO0168 Skyllbergs Bruks AB 0 0,00 0,00
RELO0169 Skanska Energi Nat AB 17 498 0,36 19,19
RELO0170 Skovde kommun 18 258 0,23 2,70
RELO0171 Smedjebacken Energi Nat AB 3512 0,00 5,00
RELO0173 Sollentuna Energi AB 25446 0,11 11,40
RELO0175 Staffanstorps Energi AB 6879 0,10 4,00
RELO0177 Sturefors Eldistribution AB 0 0,00 0,00
RELO0178 Sundsvall EInat AB 27 575 0,57 44,80
REL00182 Séavsjo Energi AB 3378 2,04 103,70
RELO0183 Séderhamn Elnat AB 9604 0,44 40,02
RELO0184 Sddra Hallands Kraft ek for 18 698 0,95 100,01
RELO0185 Soélvesborgs Energi & Vatten AB 5303 0,04 2,20
RELO0186 Telge Nat AB 49 241 1,07 42,74
RELO0187 Tibro Energi AB 5300 0,08 11,20
RELO0332 Tidaholms Energi AB 6 507 1,05 123,00
RELO0189 Tranas Energi AB 10 141 1,09 126,26
RELO0190 Trelleborgs Kommun 16 678 0,06 1,89
RELO0191 Trollh&ttan Energi Elnat AB 24797 0,17 16,00
RELO0193 Tore Energi ek for 973 0,32 154,20
RELO0195 Uddevalla Energi AB 25159 0,21 13,00
RELO0196 Ulricehamns Energi AB 8092 0,39 62,11




REL Nétforetag Antal abonnemang SAIFI SAIDI
[avbrott/&r] [minuter
per kund
per ar]
RELO0584 Umea Energi Elnat AB 57 950 0,34 4,46
RELO0O093 Utsikt Katrineholm Eln&at AB 17 484 1,19 69,82
RELO0111 Utsikt Nat AB 71384 0,55 28,10
REL0O0200 Vaggeryd Kommuns Elverk 3865 1,04 109,00
REL0O0201 Vallebygdens Energi ek for 2611 0,35 0,10
RELO0203 Varabygdens Energi ek for 4 357 0,94 49,01
RELO0204 Varberg Energi AB 19 423 0,16 9,70
RELO0205 Varbergsortens Elkraft 10 469 1,28 71,66
RELO0572 Vattenfall Eldistribution AB 113 350 297 37450
RELO0O583 Vattenfall Eldistribution AB 734 498 148 154,26
RELO0230 Vetlanda Energi & Teknik AB 8521 0,08 0,40
Vetab
REL0O0231 Viggafors Elektriska 290 0,30 0,30
Andelsforening UPA
REL00232 Vimmerby Energi AB 4724 0,13 15,62
REL0O0234 Vinninga Elektriska Forening Ek 789 0,50 32,80
For
REL00235 Varnamo Eln&t AB 10178 0,43 32,38
RELO0570 Vasterbergslagens Elnat AB 26 410 0,98 79,45
RELO0239 Vésterviks Kraft EInat AB 11949 0,15 64,37
REL00242 Véstra Orusts Energitjanst ek for 5202 0,86 28,00
REL00243 Vaxjo Energi EInat AB 29174 0,25 9,15
RELO0244 Ystad Energi AB 13 262 0,00 8,00
REL00245 Akab Nat & Skog AB 1875 1,80 58,40
REL00246 Alem Energi AB 3270 0,82 41,00
REL00249 Arsunda Kraft & 1508 290 253,00
Belysningsforening upa
RELO0071 Oresundskraft AB 67 828 0,20 5,36
RELO0136 Oresundskraft Nordvéstra 9355 0,79 57,25
Skéane AB
REL00250 Oresundskraft Angelholm AB 17 286 048 19,94
REL00252 Osterfarnebo El ek for 833 1,40 76,70
REL00364 Osterlens Kraft AB 7111 0,02 0,02
REL00255 Ostra Kinds Elkraft ek for 2850 0,27 25,80
REL00257 Ovik Energi Nat AB 8962 0,23 11,80
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Bilaga 2 Langvariga avbrott i
lokalnat

REL Nétforetag Antal abonnenter med

avbrott > 24 timmar
RELO0018 AB Borléange Energi 16
RELO0094 AB Kramfors Energiverk 0
RELO0149 AB PiteEnergi 0
RELO0091 Afférsverken Karlskrona AB 0
RELO0O001 Ale Elférening ek for 0
RELO0002 Alingsés Energi Nat AB 0
RELOO003 Almnés Bruk AB 0
RELOO004 Alvesta EInat AB 0
RELOO005 Arvika Elnat AB 0
RELOO007 Bengtsfors Energi Nat AB 0
RELOO008 Bergs Tingslags Elektriska AB 0
RELO0010 Bjare Kraft ek for 0
RELO0011 Bjarke Energi ek for 0
RELO0012 Bjorklinge Energi ek for 39
RELO0014 Blasjon Nat AB 0
RELO0015 Bodens Energi Nat AB 188
RELO0016 Boo Energi ek for 0
RELO0017 Borgholm Energi EInat AB 0
RELO0019 Boras Elnat AB 0
RELO0020 Brittedals EIn&t Ek for. 0
RELO0021 Bromdlla Energi AB 0
RELO0023 C4 Elnat AB 0
RELO0024 Carlfors Bruk E Bjorklund & Co KB 0
RELO0181 Dala Elnat AB 0
RELO0025 Degerfors Energi AB 0
RELO0571 E.ON Elnét Stockholm AB 0]
RELO0601 E.ON EInét Sverige AB 5
RELO0615 E.ON EInét Sverige AB 15602
RELO0028 Ekerd Energi AB 0
RELO0029 Ekfors Kraft AB 0
RELO0030 Eksjo Elnat AB 0
REL00026 Elektra Nat AB 0
REL00202 Elverket Vallentuna AB 0
RELO0031 Emmaboda Elnét AB 0
RELO0034 Envikens Elnat AB 0
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REL Nétféretag Antal abonnenter med

avbrott > 24 timmar
RELO0035 Eskilstuna Energi & Miljo EInat AB 0
RELO0O037 Falbygdens Energi Nat AB 0
RELOO038 Falkenberg Energi AB 0
RELO0039 Falu EInat AB 0
RELO0040 Filipstad Energinat AB 0
RELOO507 Fortum Distribution AB 16
RELO0509 Fortum Distribution AB 16
RELO0608 Fortum Distribution AB 0
RELO0609 Fortum Distribution AB 39
RELO0582 Fortum Distribution Ryssa AB 0
RELO0042 Gagnefs Elnat AB 0
RELO0044 GEAB 0
RELO0043 Gislaved Energi AB 0
RELO0049 Gréastorps Energi Ek for 0
RELO0061 Gévle Energi AB 0
RELO0062 Goteborg Energi Nat AB 88
RELO0585 Gotene Elférening ek for 0
RELOO064 Habo Kraft AB 0
RELOO067 Hallstaviks Elverk Ek for 0
RELO0033 Halmstads Energi & Miljo Nat AB 0
RELO0068 Hamra Besparingsskog 0
RELO0069 Hedemora Energi AB 0
RELOOO70 Hedesunda Elektriska AB 0
RELO0072 Herrljunga Elektriska AB 0
RELO0O073 Hjo Energi AB 0
RELOO074 Hjartums Elférening Ek For 0
RELOO075 Hofors Elverk AB 0
RELO0576 Harjedns Nat AB 5
RELOOO77 Harndsand EInat AB 0
RELOO078 Harryda Energi AB 0
RELO0080 Hoganas Energi AB 0
RELO0081 HOors Energiverk 0
RELO0083 Jukkasjarvi Sockens Belysningsférening upa 0
RELO0O085 Jamtkraft EInat AB 7
RELO0O086 Jonkoping Energinéat AB 60
RELOO087 Kalmar Energi Elnat AB 0
RELO0O088 Karlsborgs Energi AB 1
RELO0089 Karlshamn Energi AB 0
RELO0O090 Karlskoga Elnat AB 0
RELO0092 Karlstads Elnéat AB 0
RELO0093 Katrineholm Energi AB 0

12



REL Nétféretag Antal abonnenter med

avbrott > 24 timmar
RELO0591 Kreab Energi AB 0
REL00592 Kreab Ost AB 1
RELO0O098 Kristinehamns EInéat AB 0
RELO0100 Kungélv Energi AB 0
RELO0101 Kviinge El AB 0
RELO0102 Kvanumbygdens Energi ek for 0
RELO0103 Landskrona kommun Teknik- & stadsbyggnadsforvaltn 0
RELO0104 Larvs Elektriska Distributionsforening 0
RELO0105 Leksand-Réttvik EInat AB 0
RELO0106 Lerum Energi AB 2
RELO0121 LEVA i Lysekil AB 0
RELO0109 Lidk6pings kommun 0
RELO0110 Linde Energi AB 0
RELO0112 Ljungby Energinéat AB 0
RELO0113 Ljusdal Elnat AB 0
RELO0115 LJW Nat HB 0
RELO0590 LKAB Nat AB 0
RELO0118 Luled Energi Elnat AB 634
RELO0119 Lunds Energi AB 0
RELO0123 Malungs Elnat AB 0
RELO0594 Mariestad Téreboda Energi AB 0
REL0O0126 Mellersta Skanes Kraft 0
RELO0127 Mjélby Kraftnat AB 0
RELO0267 Malarenergi EInat AB 76
REL00128 Molndal Energi Nat AB 0
RELO0130 Nacka Energi AB 0
RELO0133 Norrtélje Energi AB 0
RELO0135 Nossebroortens Energi ek for 0
RELO0137 Nybro Elnat AB 0
RELO0138 Nyn&shamn Energi AB 0
REL00139 Nackans Elnat AB 0
RELO0140 Nérkes Kils Elektriska Ek for 0
RELO0141 Nassjo Affarsverk Elnat AB 0
REL00143 Olofstréms Kraft Nat AB 0
REL0O0144 Olserdds Elektriska Distributionsférening upa 0
RELO0146 Oskarshamn Energi Nat AB 0
RELO0147 Oxeld Energi AB 0
REL0O0148 Partille Energi Nat AB 0
RELO0150 Ringsjo Energi AB 0
RELO0152 Ronneby Miljé och Teknik AB 9
RELO0156 Rodeby Elverk ek for 0
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REL Nétféretag Antal abonnenter med

avbrott > 24 timmar
RELO0157 Sala-Heby Energi Elnat AB 0
RELO0158 Sandhult-Sandared Elektriska ek for 0
RELO0159 Sandviken Energi EInat AB 0
RELO0160 Sevab Nat AB 0
RELO0163 Sjogerstads Elektriska Distributionsférening ek for 0
RELO0164 Sjobo EInat AB 0
RELO0165 Skara Energi AB 0
REL0O0824 Skelleftea Kraft EInat AB 619
RELO0167 Skurups kommun 0
RELO0168 Skyllbergs Bruks AB 0
REL00169 Skénska Energi Nat AB 0
RELO0170 Skévde kommun 0
RELO0171 Smedjebacken Energi Nat AB 0
RELO0173 Sollentuna Energi AB 0
RELO0175 Staffanstorps Energi AB 0
RELO0177 Sturefors Eldistribution AB 0
RELO0178 Sundsvall EInét AB 0]
RELO0182 Sévsjo Energi AB 0
RELO0183 Soderhamn Elnét AB 0
RELO0184 Sddra Hallands Kraft ek for 0
RELO0185 Soélvesborgs Energi & Vatten AB 0
RELO0186 Telge Nat AB 0
RELO0187 Tibro Energi AB 0
RELO0332 Tidaholms Energi AB 0
REL00189 Tranas Energi AB 0
RELO0190 Trelleborgs Kommun 0
RELO0191 Trollhattan Energi EInat AB 0
RELO0193 Tore Energi ek for 0
RELO0195 Uddevalla Energi AB 0
RELO0196 Ulricehamns Energi AB 2
REL00584 Umea Energi EInat AB 0
RELO0093 Utsikt Katrineholm Eln&t AB 0
RELOO0111 Utsikt Nat AB 0
REL0O0200 Vaggeryd Kommuns Elverk 0
RELO0201 Vallebygdens Energi ek for 0
REL00203 Varabygdens Energi ek for 0
REL0O0204 Varberg Energi AB 0
RELO0205 Varbergsortens Elkraft 0
RELO0O572 Vattenfall Eldistribution AB 4129
RELO0583 Vattenfall Eldistribution AB 3854
REL0O0230 Vetlanda Energi & Teknik AB Vetab 0

14



REL Nétféretag Antal abonnenter med

avbrott > 24 timmar
REL0O0231 Viggafors Elektriska Andelsforening UPA 0
RELO0232 Vimmerby Energi AB 0
RELO0234 Vinninga Elektriska Forening EK For 0
RELO0235 Véarnamo Elnéat AB 0
RELO0570 Véasterbergslagens Elnat AB 3
REL00239 Vasterviks Kraft EInat AB 0
REL00242 Vastra Orusts Energitjanst ek for 0
REL00243 Vaxjo Energi Elnat AB 0
REL00244 Ystad Energi AB 0
REL00245 Akab N&t & Skog AB 0
REL00246 Alem Energi AB 0
REL00249 Arsunda Kraft & Belysningsforening upa 0
REL00071 Oresundskraft AB 0
REL00136 Oresundskraft Nordvastra Skane AB 0
REL00250 Oresundskraft Angelholm AB 0
REL00252 Osterfarnebo El ek for 0
REL00364 Osterlens Kraft AB 0
REL00255 Ostra Kinds Elkraft ek for 0
REL00257 Ovik Energi Nat AB 0
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Bilaga 3 Regionnatsdata

RER Natforetag Avbrott- Avbrott- Icke-levererad Icke-levererad
frekvens frekvens  energi (ENS) energi (ENS)

50-20 kV  130-70 kv 50-20 kV 130-70 kV

[antal/&r] [antal/ar] [MWh] [MWh]

RER00292 AB Ljusnans Samkarning 0,00 0,00 0 0
RER00610 E.ON Elnét Sverige AB 0,27 0,00 197 128
RER00259 Fortum Distribution AB 0,00 0,00 0 0
RER00586 Fortum Distribution AB 0,00 0,00 132 134
RER00318 Skellefted Kraft EInat AB 0,06 0,23 35 11
RER0O0533 Vattenfall Eldistribution AB 0,40 0,05 2477 1014
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