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Disclaimer

While AFRY considers that the information and opinions given in this work are sound, all
parties must rely upon their own skill and judgement when making use of it. AFRY does
not make any representation or warranty, expressed or implied, as to the accuracy or
completeness of the information contained in this report and assumes no responsibility
for the accuracy or completeness of such information. AFRY will not assume any liability
to anyone for any loss or damage arising out of the provision of this report.
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Sammanfattning

Regeringens elektrifieringsstrategi syftar till att ta ett helhetsgrepp om forutsattningarna
for elektrifiering for att mojliggéra omstallningen och hantera dess hinder. For att
mojliggdra effektiv elektrifiering av transportsektorn, i linje med klimatmalen, krévs att
ledtider for etablering av laddinfrastruktur snabbas upp fér att inte utgora ett hinder.

Energimarknadsinspektionen (Ei) har tilldelats ett regeringsuppdrag som syftar till att
sammanstalla ledtider och kostnader for anslutning av laddinfrastruktur. Med bakgrund
mot detta har AFRY, pd uppdrag av Ei, genomfért en studie fér att kartlagga ledtider
och kostnader for etablering av laddinfrastruktur samt insamla goda exempel och forslag
pd hur ledtiderna kan kortas ner. Uppdraget har utgdtt frdn fyra huvudsakliga
fragestéllningar:

1. Hur ser processen ut fér etablering av laddinfrastruktur?
2. Hur ser ledtiderna ut for anslutning av laddinfrastruktur till elnatet idag?
3. Hur ser kostnaderna ut fér anslutning av laddinfrastruktur till elnatet idag?

4. Goda exempel: hur kan ledtiderna fér anslutning av laddinfrastruktur till elInatet
kortas ned?

Insamlande av data har skett genom en webbenkat som skickats ut till 134 svenska
elndtsagare, mer djupgdende intervjuer med de tre stdrsta elnatsédgarna, intervjuer med
andra marknadsaktérer som laddoperatérer och hardvaruutvecklare samt genom
skrivbordsstudier och diskussion med AFRYs interna expertnatverk.

Resultatet visar att ledtiderna varierar. I ett enkelt fall med en efterfrdgad total effekt
pd 100-200 kW, utan behov av stoérre natférstdrkningar, uppskattas den totala
processen for att ansluta och driftsatta laddinfrastruktur ta 4-13 manader. For ett mer
komplext fall, med en total efterfragad effekt p& 600-1400 kW uppskattas att den totala
ledtiden vara upp mot 36 manader. De framsta faktorerna som paverkar ledtiderna ar
framst tillganglig effekt i elnatet. I vissa fall behdver natet forstarkas pd grund av brist
pa tillganglig effekt, darav 6kad risk for Idnga ledtider d& storre effekt efterfrdgas. Andra
faktorer som paverkar &r handldggningstiden fér ansdkningar om anslutning som pa
grund av hog efterfrdgan till folid av elektrifieringen kan leda till ledtider pd flera
manader d& det saknas tillrdckligt med personalresurser som kan utféra arbetet. Aven
lokala férhdllanden och regelverk som paverkar hur anldggningsarbete genomférs
medfér potentiellt ldngre ledtider. Leverans av hdrdvara och tekniska komponenter
pdverkas av den globala marknaden. Aven tillstdndsprocesser med potentiellt flera
dverklagandeprocesser och brist pa personalresurser och kompetens, vilket leder till
vantetid for serviceentreprendrer, paverkar ledtiderna.

Goda exempel och forslag pd forbattringar som insamlats under intervjustudien och i
diskussion med internationella experter ar  till exempel effektivare
handlaggningsprocesser genom bland annat tillampning av digitala verktyg och interna
omorganiseringar, nyttjande av synergier i natférstarkningsarbetet, implementation av
flexibilitetsldsningar for att minska effekttoppar och méjliggéra lagre ansluten effekt,
uppdatering av marknadsreglering samt tekniska bestdmmelser, effektivare
tillstadndsprocesser, kontinuerlig och transparant kommunikation som méjliggér proaktiv
planering, samt fler personalresurser och 6ékad kompetens.
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Kostnaderna for en anslutning i ett normalfall enligt det exemplet som presenterats
tidigare ror sig i spannet mellan SEK 200k och 300k enligt ca 40 % av
enkatrespondenterna.! Den enskilt storsta kostnaden tillfaller natférstarkningar. Utifran
ett medelvarde av svaren i webbenkaten allokeras 9 % av kostnaderna till undersékning
av tillgénglig effekt, 11 % till tillstdndssdkning och 80 % till natférstarkningar. Aven sett
till andra aktorers kostnad ar detta den stora kostnadsposten.

Det som framst paverkar kostnaderna &r natanslutningens forutsattningar och behovet
av natférstarkningar. Det géller saval storlek pa anslutning som avstand till narmsta
natstation. Aven markforutsittningarna fér grav-och aterstéliningsarbete har en
paverkan, till exempel om det finns behov av sprangning ékar kostnaderna. Langa
ledtider och personalresurskravande processer, som till exempel
handldggningsprocessen okar kostnader i form av personalkostnad. Tillgdng och
efterfragan pa tekniska komponenter och insatsvaror paverkas av globala drivkrafter
som hog efterfragan och konflikter och flera intervjurespondenter vittnar om héjda
kostnader pa till exempel transformatorer. Utformning av befintliga regelverk ligger till
grund for den kostnadsallokering av natforstarkningar som galler. Det ar kunden vars
ansdkan som genererar en natférstarkning som far bara hela den kostnaden, vilket kan
vara en signifikant del av den totala kostnaden fér den aktoren.

Generella slutsatser ar att flexibilitetsldsningar kan mojliggéra snabbare anslutning till
elnatet. Genom lagringslosningar eller lastbalansering kan en lagre anslutningseffekt an
potentiell maxeffekt godtas och laddoperatdren far pd sd sitt i regel en anslutning
snabbare. Aven villkorade avtal &r en méjlighet men behdéver systematiseras och
fortydligas. Handlaggningsprocessen lyfts som ett tidskravande moment som behdéver
effektiviseras. Det kan ske bland annat genom omorganisering hos elnatsdagarna,
tilldmpning av digitala verktyg som tydliggér var tillganglig effekt finns redan vid
ansoOkan och incitament till kunder att endast skicka in skarpa projekt genom att infora
en avgift for ansdékan. Anldggningsprocessen kan ocksa effektiviseras med uppdaterade
tekniska bestammelser pd schaktdjup och tillatelse att bygga, dd det ar Iampligt, dven
pa vinterhalvaret.

En annan slutsats ar att tillampningen av ellagen bor ses dver for att skapa tydlighet i
elndtsdgarnas mojlighet att bygga ut natet utifrdn en prognos. Ett proaktivt byggande
foresprakas av flera aktorer och skulle bade kunna minska ledtider och leda till en annan
kostnadsallokering dar den forste kunden att ansdka inte behdver std for hela
anslutningskostnaden. Aven prioritering mellan ansékta anslutningar bér fortydligas och
ta hansyn till samhalls- och klimatnytta.

Till sist beh6évs kompetens och resurser i hela branschen. Det ar redan idag belyst som
ett problem och foérvantas vaxa i takt med att elektrifieringen dkar. Det finns behov av
bdde elkraftsingenjérer som kan handldgga anslutningsansékningar och planera
natutbyggnad samt serviceentreprendrer och/eller konstruktionsarbetare som ansvarar
for utbyggnaden.

1 Totalt har 66 elnatsigare svarat pa enkaten och 33 pd den specifika fragan, varav 15 svarade numeriskt. Vid
ett spann har ett medelvarde tagits
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1 Introduktion

I det férsta kapitlet presenteras bakgrunden till uppdraget och vilka frgestélliningar som
har adresserats. Vidare beskrivs den metodik, formulerat i fyra arbetspaket, som har
tilldmpats fér att besvara fr8gestéliningarna.

1.1 Bakgrund till uppdraget

Elektrifieringen av vagtransporter fortgdr men omstéllningstakten maste 6ka for att
klimatmalen ska uppnas. Regeringens elektrifieringsstrategi innefattar att utbyggnaden
av laddinfrastruktur for elfordon ska sakerstdllas och snabbas upp for att inte utgora ett
hinder for elektrifieringen av transportsektorn. Branschaktdrer uttrycker att fran
ansokan till framdragen anslutning kan det ta ca 10-24 manader och kostnaderna kan
variera kraftigt?. Enligt elektrifieringsstrategin finns en malbild om halverade ledtider fér
nya elnat i genomsnitt senast till 2025.

Energimarknadsinspektionen (Ei) har darfor bestadllt en kartldggning av ledtider och
kostnader for anslutning av laddningspunkter till elnétet. Detta i syfte att askadliggdra
dtgarder for att uppna kortare ledtider for anslutning. Dértill ska goda exempel p& arbete
som bidrar till korta ledtider fér anslutning av laddningspunkter till elnatet lyftas fram,
och processen for etablering av laddinfrastruktur inklusive involverade marknadsaktérer
ska kartlaggas. Detta for att samla in insikter fr&n andra marknadsaktdrer utdver
elndtsadgarna och pa sd satt uppna ett helhetsperspektiv.

Uppdraget har formulerats i féljande frdgestallningar:

1. Hur ser processen ut for etablering av laddinfrastruktur?
2. Hur ser ledtiderna ut for anslutning av laddinfrastruktur till elnatet idag?

3. Hur ser kostnaderna ut for anslutning av laddinfrastruktur till elnatet idag?

4, Goda exempel: hur kan ledtiderna for anslutning av laddinfrastruktur till elnatet
kortas ned?

1.2 Metodik och tillvdgagdngssatt

AFRY har under flera 8r arbetat titt tillsammans med nordiska elnatsagare i olika typer
av projekt och darigenom utfort enkatundersékningar, benchmarking och workshops,
dar metodik och kontakter har applicerats pa denna undersékning for Ei.

AFRY har genomfért uppdraget genom att applicera ett tillvidgagdngssatt formulerat i
fyra arbetspaket, sammanfattade nedan:

1. Intervjuer med de tre storsta elnatsagarna i Sverige; Ellevio, E.ON
Energidistribution och Vattenfall Eldistribution

2. En webbenkit med standardiserade frdgor som skickas till 134 eln&tsédgare i
Sverige

3. Intervjuer med andra aktdrer verksamma inom laddinfrastrukturbranschen;
Siemens eMobility, Stockholm Stad, OKQ8, Recharge, Vattenfall InCharge och
Power Circle

2 Regeringskansliet (Infrastrukturdepartementet) - Uppdrag om kortade ledtider for laddinfrastruktur (2022)
https://www.regeringen.se/4ala75/contentassets/e8fb1555a357441eb9f340469e9b6320/uppdrag-om-kortade-
ledtider-for-laddinfrastruktur
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4. Skrivbordsstudie och dialog med experter
De fyra arbetspaketen besvarar fragestaliningarna enligt Tabell 1 nedan.

Tabell 1: Illustrativ verblick 6ver hur de 4 fr8gestéliningarna matchar de 4 arbetspaketen.

Ett ljusgront falt 1. Intervjuer 2. En webbenkat 3. Intervjuer 4. Skrivbords-
indikerar en med de tre med med andra studie och dialog
mappning mellan storsta standardiserade  aktoérer med experter
fr8gestéllningarna elnatsdgarna  frdgor som verksamma
och arbetspaketen i Sverige skickas till alla inom

elnatsagare i laddinfrastuktur

Sverige branschen
1. Hur ser

processen ut for
etablering av
laddinfrastruktur?

2. Hur ser
ledtiderna ut foér
anslutning av
laddinfrastruktur till
elnatet idag?

3. Hur ser
kostnaderna ut for
anslutning av
laddinfrastruktur till
elnatet idag?

4. Goda exempel:
hur kan ledtiderna
for anslutning av
laddinfrastruktur till
elnatet kortas ned?

1.2.1 Intervjuer med de tre storsta elnatsagarna

For att fa en djup forstaelse éver hur anslutningsprocessen for laddinfrastruktur gar till,
inklusive vad som paverkar ledtider och kostnader, har de tre storsta elnatsadgarna i
Sverige intervjuats: Vattenfall, Ellevio och E.ON.

Det huvudsakliga syftet med arbetspaketet var att ha méjlighet att g& djupare kring
vissa frdgor, specifikt identifiera goda exempel pd8 hur ledtiderna for en
anslutningsprocess kan minskas. Utéver det syftar ocksa intervjuerna till att komplettera
webbenkaten som skickades ut till alla svenska elnatséagare inom ramen for arbetspaket
2 (se avsnitt 1.2.2).

Intervjuerna har skett med en eller fler representanter fran elnitsagaren som de sjélva
bedémt som lampliga att besvara fragorna. Intervjuerna har skett med personer som
arbetar med strategi, innovation, processledning och anslutningshantering. Exempel pa
titlar som vi intervjuat ar processledare, avtalskoordinator, affarsstrateg och
avdelningschef. Intervjuerna genomférdes fran 2022.08.19 till 2022.08.26.

AFRY utférde semi-strukturerade intervjuer, med forberedda frdgor med utrymme for
diskussion och uppfdljningsfragor. Fran AFRYs sida deltog minst tvd representanter vid
varje intervjutillflle for att pa ett effektivt och smidigt satt kunna bdde leda intervjun,
dokumentera och efterdt diskutera och analysera svaren.
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1.2.2 En webbenk&t med standardiserade fragor

Webbenkaten utformades foér att besvara fragestillningarna med stérre vikt vid
kvantitativa svarsalternativ och hade alla elnatsigare i Sverige som malgrupp. Enkéten
nddde ut till 134 svenska elnitségare. En lista 6ver de elnitsdgare som besvarat enkéten
ar inkluderat som bilaga, se avsnitt 0, vilken pavisar god geografisk spridning samt
variation i storlek bland respondenterna. 66 elnitsdgare (48 %) svarade pa enkaten
varav 46 respondenter (70 %) genomfdrde enkaten fullstdndigt. Inga av enkétens fragor
var obligatoriska och enkaten var uppdelad i tre sektioner: en sektion om ledtider, en
sektion om kostnader samt en sektion som var en avslutande text med hanvisning till
kontaktperson pa AFRY vid fragor. Hade respondenten endast svar gallande ett av
amnesomradena var det méijligt att hoppa 6ver en hel sektion, i vilket fall enkaten
visades som ej fullstandig. Enkéten visades som ej fullstiandig d& respondenten tryckte
pa "skicka svar” utan att ha gatt vidare till den tredje och sista sektionen. Webbenkatens
fragor &r inkluderade i rapporten som bilaga, se avsnitt 0.

Figur 1 anvandes i enkaten for att skapa en processkarta for respondenten som denne
sedan skulle f& detaljerade fragor om respektive steg. Denna figur uppdaterades under
arbetets gdng d& processen fortydligades och bekraftades av elnitsdgare, se Figur 4 i
avsnitt 2.3. For att skapa en grundférutsattning till elndtsdgarna som besvarade enkaten
skapades ett exempel med 4 laddstolpar i urban miljo med en efterfrdgad total effekt
pd 100-200 kW. Fragor stalldes dven under forutsittningen att denna effekt &ndrades
till 200-600 kW samt 600-1400 kW for att understéka hur ledtiderna éndrades med ett
okat effektbehov. Som ett sista steg dndrades &ven miljon fran urban miljé till
glesbygdsmiljé. For kostnader genomférdes endast en miljéandring i enkaten for att se
hur dessa andrades mellan tatort och glesbygd.

-
)
Nitforstirkning

Undersékning Anslutnigen
av tillganglig ehhlu‘E-
effekt

i Hégre -
[Stallverk med Nya ! spﬁnnfi'?sumg pijpiacarng

(Mottagning /|

= eller ny
skyddsreldrel Distribution)

n
Gverliggande natfansformato

Figur 1: Végledande bild 6ver en elndtségares process fr8n dess att en ansékan inkommit till dess
att en anslutning har etablerats. En stérre version av figuren 8terfinns i bilagor.

Webbenkaten skickades ut till en representant fér elndtsdgaren, antingen till en post
hégt upp i organisationen eller direkt mot en kommunikationsavdelning. Vid utskicket
av enkaten ombads mottagaren att vidarebefordra enkaten till den person pa foretaget
som var mest ldampad att besvara frdgorna. Varje enkatlank kunde bara besvaras en
gang, varfor varje féretag endast har skickat in ett svar.

1.2.3 Intervjuer med andra aktdrer verksamma inom
laddinfrastrukturbranschen
For att komplettera och verifiera insamlad data fran intervjuer och enkatsvar fran
elnatsagare har det aven genomfdrts intervjuer med fem aktérer verksamma inom delar
av vardekedjan som innefattar processen fran tillstdnd till fardig laddinfrastruktur.
Deltagare i dessa intervjuer har varit laddoperatérer eller agare i form av nya aktdrer
pd& marknaden med renodlad laddinfrastrukturportfélj eller befintliga aktérer som utékat
sin portfélj med laddinfrastruktur, kommun, tillverkare av hard- och/eller mjukvara for
laddinfrastruktur, samt en intresseorganisation for branschen. Laddoperatér/agare
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bendmns hadanefter som ”laddoperatér” om inte annat anges, da dessa tva roller ofta
sammanfaller.

Deltagarna i intervjustudien har valts ut efter foljande kriterier:

e Tillsammans utgér utvalda aktorer hela vardekedjan och ger ett stérre djup till
svaren som angivits av elnatsdgare genom att kunna ge exempel pa vad som
driver deras egna ledtider och/eller kostnader.

o Intervjudeltagarna besitter tillrdcklig expertis for att kunna besvara frdgorna.

Exempel pa titlar pd de vi har intervjuat i vardekedjan har varit Project Manager och
Business Unit Manager. Intervjuerna genomférdes fran 2022.08.25 till 2022.09.07.

AFRY utférde semi-strukturerade intervjuer, med forberedda fr&gor med utrymme for
diskussion och uppféljningsfragor. Det generella intervjufrdgeformularet 3terfinns i
bilagor. Intervjun med intresseorganisationen skiljde sig fran &évriga intervjuer da
intervjun syftade till att verifiera prelimindra slutsatser i denna rapport mot insamlade
3sikter fran delar av intresseorganisationens medlemmar. Frdn AFRYs sida deltog minst
tva representanter vid varje intervijutillfille for att pa ett effektivt och smidigt satt kunna
bade leda intervjun, dokumentera och efterat diskutera och analysera svaren.

1.2.4 Skrivbordsstudie och dialog med experter
For att komplettera och verifiera insamlad data fran intervjuer och webbenkaten har en
skrivbordsstudie genomforts. Relevanta publika kéllor for uppdraget har genomlysts for
att adressera de fyra frdgestallningarna.

Parallellt med det beskrivna arbetet har en kontinuerlig dialog forts med internationella
e-mobilitets- och elnatsexperter inom AFRY. Experterna besitter I3ng branscherfarenhet
och bidrog bland annat med goda exempel pd arbete som bidrar till férkortning av
ledtider for anslutning av laddinfrastruktur till elnatet.
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2 Etablering och anslutning av publik
laddinfrastruktur

I det andra kapitlet beskrivs processen for att upprétta publik laddinfrastruktur samt
vilka aktérer som har en stor roll i processen. Forst presenteras en 6versikt 6ver hela
processen och sedan mer specifikt etableringsprocessen frdn en laddoperatérs
perspektiv. Slutligen presenteras processen for att ansluta en laddpunkt till elnétet, fr&n
en elndtsagares perspektiv.

2.1 Oversikt dver etablering och anslutning av publik
laddinfrastruktur

Processen for att installera publik laddinfrastruktur innefattar flera steg och illustreras i
Figur 2 nedan. Processen i detta sammanhang beskrivs fran det att ansdékan om
natanslutning mottas av elndtsdgaren och avslutas nar en laddstation finns pa plats och
&r redo att tas i drift. Detta exkluderar férstudier fran laddoperatéren samt sjélva driften
av laddstationen. En signifikant del av processen ar natanslutningsprocessen, darav har
den lyfts ut som en delprocess i hela etableringsprocessen. Etableringsprocessen, den
dvre processen i figuren, &r utifr@n en laddoperatdrs perspektiv, medan den nedre
processen, anslutningsprocessen, &r utifr@n en elnitsdgares perspektiv. I avsnitt 2.2
forklaras etableringsprocessen och i avsnitt 2.3 anslutningsprocessen.

Natforstirkning

= = " N Nat-
Foranmdlan Forstudie utredning

Ny
transformator

Figur 2: Etablerings- och anslutningsprocessen for laddinfrastruktur. Processerna &r inte
sekventiella, utan aktiviteter i den évre processen (grén) sker parallellt med aktiviteter i den nedre
processen (bl§). Efter steg 4 — N&tutredning kan aktivitet B och C utféras delvis parallellt med steg
5 - Tillst8nd och 6 - Nétférstdrkning. Dessutom kan aktivitet D - Design och installation delvis
utféras parallellt med ovan ndmnda aktiviteter och steg. En stérre version av figuren 8terfinns i
bilagor.
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2.2 Etableringsprocessen for publik laddinfrastruktur

I Figur 3 illustreras processen for etablering av laddinfrastruktur fran att ansokan for
elnatsanslutning skickas till elnatsagaren (aktivitet A) till att laddstationen driftsatts
(aktivitet E). Processen &r inte sekventiell, utan aktiviteter sker parallellt i viss
utstrackning.

Elndts3gare (inkl. Kommun Natura2000: Lokala Laddtjdnsteleverantdrer,

elektriker)
Laddoperatar

myndigheter och parkeringsholag
domstolar (ansvariga for sakerhet)

Mark3gare Elektriker
Laddoperator Laddoperatir

Laddoperator Laddoperatir

Figur 3: Etableringsprocessen fér publik laddinfrastruktur. Processen &r inte helt sekventiell d§
bygglov (aktivitet B) och markanvéndningstillstdnd (aktivitet C) kan sékas parallellt, och design
(del av aktivitet D) kan p&bérjas ndr nétanslutningen har utretts av elndtségaren. Dérefter sker
installation (del av aktivitet D) foljt av driftsédttning (aktivitet E). En stérre version av figuren
&terfinns i bilagor.

Etableringsprocessen pabdrjas i aktivitet A d@ laddoperatéren skickar in en formell
ansdkan om nétanslutning till elnatsdgaren, varpa natanslutningsprocessen som
beskrivs i detalj i avsnitt 2.3 initieras. I aktivitet B anstker laddoperatéren om bygglov
hos kommunen om nddvdndigt, exempelvis om laddstationen innefattar ett
vaderskydd/tak. I de fall d@ marken dér laddstationen ska etableras inte &gs av
laddoperatéren eller slutkunden, anséker laddoperatéren om markanvandningstillstand
fran markagaren (aktivitet C). I de fall da laddstationen ska etableras i eller i narheten
av Natura 2000-omrade maste sarskilt tillstand erhallas frdn Lénsstyrelsen. Aktivitet D,
design och installation av laddstationen, sker i samrad med originaltillverkaren av
laddinfrastrukturkomponenter fér att hard- och mjukvara ska vara anpassat till
slutkundens behov och den aktuella platsens forutsattningar. Installation av
laddstationen kan pabérjas da laddoperatéren erhdllit nédvéndiga tillstdnd, som bygglov
och markanvéndningstillstdnd. Nar nédtanslutningen har etablerats kan laddstationen tas
i drift av behorig elektriker (aktivitet E). I samrad med eventuell laddtjansteleverantor
driftsatts dven betalsystemet for laddstationen.

Respektive aktivitet i etableringsprocessen involverar ett antal aktdrer, vars roller och
ansvar fortydligas ytterligare nedan:

e Laddoperator: Kan vara renodlad laddinfrastrukturaktér, kommun,
fastighetsdgare eller annan aktér som hanterar laddinfrastruktur i sin
verksamhet. Ar involverad i samtliga aktiviteter i etableringsprocessen bortsett
fran eventuell natférstarkning som elnatségaren ansvarar for. Laddoperatéren
ansoker utan inbérdes ordning om 1) né&tanslutning frdn elnitsagaren, 2)
bygglov frdn kommunen om nédvandigt, och om 3) markanvéndningstillstand
frdn mark&dgaren om slutkunden inte &ger marken dar laddstationen ska
etableras. Laddoperatdéren ansvarar darefter for design och installation samt
driftsattning av laddstationen i samrdd med originaltillverkare av
laddinfrastrukturkomponenter och eventuell laddtjansteleverantor.
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2.3

Elndtsdgare: Tar emot ansdkan om anslutning av laddinfrastruktur till elnatet
som ar specificerad till storlek och geografi frdn laddoperatér, varpa en
natutredning utférs av elndtsdgaren. Eventuell natférstarkning utférs av en
serviceentreprendér pa uppdrag av elndtsdgaren. I avsnitt 2.3 beskrivs
elnatsagarnas anslutningsprocess i detalj.

Kommun: Tar emot bygglovsansékan fran laddoperatéren och genomfér
bygglovsutredning om bygglov kravs, exempelvis om laddstationen innefattar
ett vaderskydd/tak. Kommuner kan &ven utforma malsattningar for trafiken i
omradet och initiera samarbeten, likt elektrifieringspakten i Stockholm stad3.

Markdgare: Om den tilltankta marken for laddstationen inte ags av
laddoperatéren eller slutkunden, utfardar markagaren markanvéandningstillstand
3t laddoperatéren for etablering av laddinfrastruktur.

Ei och andra myndigheter: Ei ansvarar bland annat fér att den
anslutningsavgift som elnatsagaren tar ut ar skalig. Om laddinfrastruktur ska
etableras i eller i ndrheten av Natura 2000-omrade krévs sarskilt tillstdnd fran
Lansstyrelsen. Om en etablering innefattar arbete inom det statliga vdgomradet
kravs sarskilt tillstdnd fran Trafikverket.

Originaltillverkare av laddinfrastrukturkomponenter (eng. original
equipment manufacturer, OEM): Levererar den hard- och mjukvara som
kravs for den tilltankta laddstationen. Laddinfrastrukturkomponenterna kan
behdva specialtillverkas for att anpassas till det aktuella projektets
forutsattningar, varfor originaltillverkaren i dessa fall ar delaktig tidigt i
etableringsprocessen.

Laddtjidnsteleverantor: Tillhandahdller betalsystem for laddstationen och kan
hjalpa elbilsforare att hitta till laddstationen, ofta i form av en mobilapplikation.
I vissa fall &r en aktor bade laddoperatér och laddtjénsteleverantor.

Natanslutningsprocessen

I Figur 4 presenteras en &versiktlig bild éver anslutningsprocessen fran att en aktér
ansoker om att fa ansluta till elnatet tills dess att anslutningen &r etablerad. Processen
ar inte sekventiell, utan sker parallellt i viss utstrackning.

Foranmdlan

Figur 4:

Natforstarkning

Firstudie

Anslutningsprocessen frdn att en ansékan kommer in tills att anslutningen etableras.

Processen &r inte sekventiell, utan aktiviteter sker parallellt i viss utstrdckning. Efter
Né&tutredningen (Steg 4) p8bérijas tillst§ndsprocessen, dér en del av tillstdnden kan sékas parallellt.
En stérre version av figuren 8terfinns i bilagor.

Nedan foljer en beskrivning om vad varje steg innefattar:

3 Stockholm Stad - Elektrifieringspakten - for en utslappsfri trafik i Stockholm (2022)
https://foretagsservice.stockholm/natverk/elektrifieringspakten/
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Steg 1 - Foranmalan“: I foranmalan skickar laddoperatoren, eller den tillténkta dgaren
av laddinfrastrukturen, in forslag pa platser dir de &r intresserade av att installera
laddinfrastruktur. Antalet forslag pa placeringar skiljer sig at, allt ifr&n tva-tre till en lista
pa 20 olika placeringar.

Steg 2 - Forstudie*: Efter att en foranmélan inkommit understker elnadtsagaren
elnatets status vid de foreslagna placeringarna for att uppskatta en ungefarlig kostnad
for anslutningen. Detta goérs for samtliga placeringar som laddoperatéren har ansokt
om.

Steg 3 - Ansokan: Laddoperatdren tar ett beslut baserat p& underlaget fran forstudien
vilken/vilka laddstationer som de vill installera. For de utvalda skickas en fullstandig
ansokan in till elnatsagaren.

Steg 4 - Natutredning: I fjarde steget utfors en heltackande natutredning Over de
valda placeringarna. Elnatsagaren undersoker hur en anslutning kan realiseras, tex om
det finns tillrdcklig effektmarginal for att genomféra anslutningen och vad som eventuellt
behdver goras for att forstarka elnatet. EInatsagaren éverlamnar forslaget tillsammans
med en offert med en uppskattad kostnad fér hela anslutningsprocessen.

Steg 5 - Tillstdnd: Det femte steget &r tillstdndsprocesserna och de baseras pa vad
natutredning kom fram till. Ju stérre ingrepp som kravs i natet, desto fler tillstand krévs.
Detta steg utfors i vissa fall av en serviceentreprendr.

- Nattillstdnd: Aven kallat natkoncession. Alla starkstrémsledningar kraver
tillstdnd enligt ellagen. Kan sékas for linje (enskild kraftledning) eller omrade.
Natkoncession for linje berdor typiskt stamndt och regionnat, medan
natkoncession for omrade berér typiskt lokalnat. Féretag som har koncession for
omrade behdver inte anstka om tillstdnd fér byggnation av enskild ledning inom
omradet.

- VAgtillstdnd: Beroende pd hur den geografiska placeringen ser ut varierar
vagtillstanden. Till exempel om arbetet med att realisera anslutningen kraver
vagavsparrningar kréavs tillstdnd fran vaghallare och markagare. Det kan infatta
aktorer som kommuner, Trafikverket och/eller privata aktorer.

- Bygglov: Bygglov kan komma att kravas for till exempel natstationer.

Steg 6 - Natforstarkning: Natforstarkning, eller natanpassning, kan behdvas om det

o . - . e . o - o e e
pavisas av natutredningen och den sker nar alla tillstand ar pa plats. Elnatsagaren
upphandlar arbetet med natférstarkningen, till exempel via en serviceentreprendr.
Oavsett vilken aktér som vinner upphandlingen har denne en fast tidsplan att forhalla
sig till, definierat i avtalet till elndtsagaren.

- Steg 6.1 - Nya stationer: Nya distribuerande natstationer kan behdévas for att
mota behovet fran den nya anslutningen.

- Steg 6.2 - Hogre effektuttag: I vissa fall kan det kravas anslutning till
regionnidtet pa en hog spanningsnivd for att leverera ett véasentligt okat
effektuttag, vilket i sin tur kan kréva ytterligare tillstdnd och en dedikerad ny
mottagningsstation.

4 Steg 1 och Steg 2 sker inte alltid, utan det varierar mellan olika elnatsagare och kunder. En del kunder
skickar in en fullstandig ansokan direkt, vilket betyder att Steg 3 blir forsta steget foér dessa kunder.
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- Steg 6.3 - Ny ledning: Om en narliggande ledning natt sitt kapacitetstak ar
det aktuellt att forstarka/bygga om hela den matande ledningen. Det kan rora
sig om markforlagd kabel eller luftledning.

- Steg 6.4 - Annat: Andra natférstarkningar kan till exempel vara byte av
skyddsrelaer i stallverk eller utbyggnad av Iuftledning/kabel.

Steg 7 - Anslutningen etableras: Nar natforstarkningen &r pa plats kan anslutningen
infrias och kopplas samman med steg E (Driftsattning) i etableringsprocessen.

Den ovan beskrivna anslutningsprocessen ar inte unik for att ansluta laddinfrastruktur
till elnatet, utan det galler alla typer av o6nskad anslutning. Ddremot har vissa
elndtsagare en tatare dialog med laddoperatérer eller sarskilda avdelningar for att ta
hand om just ansékningar fran laddoperatérer fér att géra handldggningsprocessen mer
effektiv, se mer i avsnitt 3.3.1 och 3.3.7.
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3 Ledtider

I det tredje kapitlet presenteras ledtider for att ansluta laddinfrastruktur till elndtet och
etableringsprocessen, vilka faktorer som p8verkar ledtiderna och hur de férh8ller sig till
varandra. Slutligen presenteras férslag p§ 8tgéarder for att férkorta ledtiden och s8ledes
glra anslutningsprocessen mer effektiv.

3.1 Ledtider for natanslutningsprocessen och
etableringsprocessen

Med bakgrund av att anslutningsprocessen ar en signifikant del av etableringsprocessen,
bland annat for att den varierar mycket beroende pa olika faktorer, har ledtiderna for
den delen studerats i detalj och presenteras i avsnitt 3.1.1. Den totala ledtiden for
etablering av laddinfrastruktur, det vill sdga ledtiderna for anslutningsprocessen samt
tiden for de 6vriga aktiviteterna presenteras sammanfattat i avsnitt 3.1.2.

3.1.1 Anslutningsprocessen
Tiden det tar fran att en ansdkan inkommer till en elnédtsdgare fram till att en anslutning
realiseras varierar eftersom det &r flera faktorer som paverkar. I avsnitt 3.2 beskrivs
detta narmare.

I Figur 5 illustreras en sammanfattande bild 6ver ledtiderna for de olika stegen i
anslutningsprocessen. I det enkla fallet &r den totala 6nskade effekten p& 100-200 kW
och inga storre natférstarkningar kravs, det vill saga det finns tillganglig effekt i elnatet.
I det komplexa fallet &r den 6nskade totala effekten 600-1400 kW och mer omfattande
natforstarkningar kravs, tex en ny natstation eller en ny mottagningsstation for att
ansluta till regionnatet. Dessutom ar handlaggningstiden tidskravande i det komplexa
fallet, som i figuren beskrivs under steg 2 — Forstudie.

Nat-

Foranmilan Firstudie Nat- Tillstdnd

utredning forstarkning

Figur 5: Ungeférliga ledtider fér att anslutning till elndtet med varierande komplexitet. En stérre
version av figuren 8terfinns i bilagor.

Ledtiderna som presenteras i Figur 5 &r en sammanvégning av insamlade data fran
enkaten och elnatsintervjuerna. Mer detaljerade ledtider for de olika stegen beskrivs
nedan.

For att kunna f3 en uppfattning ungefar hur I8nga ledtiderna &r och hur de pdverkas
under givna forandringar undersoktes ett specifikt exempel. Exemplet inkluderade 4
laddstolpar i en urban miljé med en efterfrdgad total effekt pd 100 - 200 kW.

Den totala tiden for hela anslutningsprocessen varierar framst mellan 6 - 12 manader
enligt de elnatsdgare som besvarade enkaten®. Som Figur 6 visar, uppskattade 25
elnatsdgare att anslutningsprocessen tar mindre &n 6 manader, 22 uppskattade att de

5 Totalt har 66 elnatsagare svarat pa enkaten och 60 pa den specifika frdgan, varav 51 svarade numeriskt
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tar 6-12 manader, 4 att de tar 12-18 manader och 1 att de tar 18-24 manader.
Respondenterna fortydligade att den uppskattade tiden galler framst om det finns
tillganglig effekt i naten. Finns inte effektmarginal O&kar ledtiderna. Om
hégspanningsnétet behdver forstdrkas okar ledtiden med cirka 5 ar och krdvs en ny
transformator okar ledtiden ytterligare cirka 3-6 manader. Kravs anslutning till
regionnatet inom elndtsdgarnas omradeskoncession, och didrmed en ny
mottagningsstation, tar det tva ar. Ddremot anses 100-200 kW relativt lagt och stérre
natférstarkningar ar ovanligt, enligt experter. Resultatet styrks av de genomfdrda
elnatsintervjuerna dér ett tidsspann mellan 6-12 ménader ndmndes. Emellertid menar
andra marknadsaktorer att anslutningsprocessen kan ta langre tid, en del namner 7-8
manader som standard medan andra &r inne pd 12-14 manader och ndmner fall nar
ledtiden uppndtt 24 manader.

Antal svar
30 1~

10 A

<=6 manader >6 och <= 12 manader > 12 och <= 18 manader > 18 och <= 24 manader > 24 manader

Figur 6: Resultat fr8n frgan “Cirka hur m8nga m8nader tar det, totalt sett, fr8n det att ansékan
kommer in till att fardig laddinfrastruktur finns p8 plats?” som stélldes i enkéaten

Majoriteten av  enkatrespondenterna (56 enkatrespondenter®) uppgav att
natutredningen tar mindre an 6 manader. Elnatsdgarna som intervjuades delar samma
bild, om det &r en utredning utan stérre problem &r det klart inom ndgra manader. Det
finns ocksd ledtid innan n&tutredningen bérjar, det vill séga innan en handldggare kan
o Pra . . o o . o o

pabdrja arendet, vilket uppskattades variera mellan nagra veckor upp till nagra manader
av elnatsdgarna. En laddoperatér som intervjuats belyste det dock som tidskravande
och att det hander att det tar langre tid &n sd, ndgra manader upp till ett ar.

Tillstdndsprocesserna ndmns som ett tidskrdvande steg av bade enkatrespondenterna
och intervjurespondenterna, men trots det uppger de flesta enkatrespondenter’ (55 for
nat, 47 for vag och 55 for bygg) att tillstdndsprocesserna tar mindre &n 6 manader.
Véagtillstdnd, till exempel om végar behdver stangas av eller liknande, kan ta ndgot
langre tid, 6-12 manader.

Natforstarkning &r den del av anslutningsprocessen som varierar beroende pa statusen
i natet och kringliggande férh3llanden, se avsnitt 3.2.2 for mer detaljer kring faktorerna
som paverkar ledtiderna. Om natférstarkning kréavs for det studerade exemplet uppges
ledtiden for respektive forstarkning vara som beskrivet i Figur 7. Som figuren visar
skiljer sig svaren &t vilket beskrivs i fritextsvaren att det beror av olika faktorer, till
exempel den faktiska leveranstiden p& komponenter. Det rdder ocksd en viss osakerhet

6 Totalt har 66 elnatségare svarat pa enkéten och 59 pa den specifika fragan
7 Totalt har 66 elnatsagare svarat pa enkaten och 62 pa den specifika frdgan
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i svaret pa frdgan vilket vissa beskriver beror pd att de inte har tillrackligt manga
forfragningar om detta i sitt geografiska omrade.

Andel svar

C1: Stallverk med skyddsrelder

C2: Nya stationer (Mottagning M 1-6 manader
/ Distribution) -
M 6-12 manader
C3: Luftledning l 12-18 manader
s - P M 18-24 manader
C4: Hogre spanningssniva fran -
overliggande nat W >24 manader
C5: Ny placering eller ny Vet ej
transformator -
C6: Annat
0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

Figur 7: Resultatet p8 fr8gan “Cirka hur m8nga ménader tar det i féljande steg?” som stélldes i
enkéten

Om exemplet justeras och den totala effekten dkar till 200-600 kW alternativt 600-
1400 kW, besvarar elndtsagarna att den totala tiden fér anslutningsprocessen okar, se
Figur 8. For en anslutning pa 200-600 kW uppger ungefar halften av
enkatrespondenterna (23 enkatrespondenter®) att anslutningsprocessen tar mellan 6-
12 manader. Trenden fortsétter och for ett annu hoégre effektuttag pd 600-1400 kW
uppskattar hélften (21 enkatrespondenter®) att ledtiden &r 12-18 manader.

Antal svar
25 A

20 A

15 A W 200-600kW

B 600-1400kW
10 A

<=6 manader > 6 och <= 12 manader> 12 och <= 18 méanader> 18 och <= 24 manader >24 manader

Figur 8: Resultatet p8 frgan “Cirka hur m8nga m8nader tar det, totalt sett, fr8n det att en ansékan
kommer in till att en fardig laddinfrastruktur finns p8 plats fér en anslutningseffekt p4 200-400 kW
och 600 kW - 1,4 MW?”

Fér den totala effekten pd 200-600 kW uppger 26 enkétrespondentert® att ledtiden for
natutredningen ar oférandrad medan 31 enkatrespondentert® uppger att ledtiden okar.
Om den totala effekten &r 600-1400 kW uppger 1 enkatrespondent!! att ledtiden

]

8 Totalt har 66 elnatségare svarat pa enkaten och 56 pa den specifika fragan, varav 42 numeriska
° Totalt har 66 elnatségare svarat pa enkaten och 55 pa den specifika fragan, varav 42 numeriska
10 Totalt har 66 elndtsagare svarat pa enkaten och 60 pa den specifika fragan
11 Totalt har 66 elndtsagare svarat pa enkaten och 61 pa den specifika frégan

o
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minskar, 11 enkatrespondenter!! att ledtiden &r oférandrad och 47 enkatrespondenter!?
att den okar.

Behdvs omfattande natférstarkningar 6kar ledtiden ytterligare &n vad som visas i Figur
6 och Figur 7. Intervjurespondenterna understryker resultatet genom att betona att ju
hogre efterfragad effekt desto stdrre risk for ldngre ledtid till f6ljd av mer omfattande
natférstarkningar. Dessutom kravs noggrannare trafikplanering vilket i sin tur okar
ledtiderna.

Om exemplet i stéllet justeras till att vara publika laddstolpar i glesbebyggt omrade,
skiljer sig resultatet fran enkaten mer. 31 enkatrespondenter!? uppger att ledtiden for
natutredningen inte paverkas, 16 enkatrespondenter'2 uppger att ledtiden 6kar och 6
enkatrespondenter'? att den minskar. Anledningen till den storre skillnaden ges delvis i
fritextsvaren i enkdten men dven i samband med intervjuerna. I glesbebyggt omrade
tenderar elnatet att vara svagare vilket generellt leder att mer omfattade
natférstarkningar kravs. Dessutom finns det fler privata markagare och en storre risk
for konflikter, eftersom det &r fler som behdver ge tillstdnd. Dartill &r det ocksd generellt
langre avstdnd, till exempel till en transformatorstation. D&remot tenderar
tillstdndsprocessen att ga snabbare pd glesbygden, bland annat eftersom elnétsigare
tenderar att ha farre kunder och kan lattare arbeta effektivt. En aspekt som en
intervjurespondent lyfte var att en del kommuner ser publika laddstolpar som en
konkurrensfordel och sdledes har prioriterat tillstdndsprocesserna. I urbana miljéer ar
tillstdndsprocesserna mer komplexa, da det kravs mer olika typer av tillstand, beroende
pd hur det specifika omradet ser ut. Ar det till exempel ett kulturomrade krévs en hégre
noggrannhet for att aterstélla omgivningen, vilket 6kar ledtiden. Dessutom &r det ar fler
typer av aktérer som behdver samordnas, till exempel &dgare av fjarrvarmenat,
trafikstolpar och fiber.

3.1.2 Etableringsprocessen

Eftersom anslutningsprocessen endast ar en del av etableringsprocessen innebar det att
den totala ledtiden for att etablera laddstolpar ar mer @n vad som presenterades i avsnitt
3.1.1.

Bygglov och markanvandningstillstdnd for sjdlva laddstolpen &r aktiviteter som kan
utféras parallellt med tillstdnden foér natforstarkning, vilket betyder att det har en
potential att inte paverka den totala ledtiden. Design av laddstolpen kan utféras parallellt
men &r svarare, speciellt om det krdvs en viss teknisk installning som inte &r
standardiserad. Etablerade laddoperatérer har dock rutin, och vet ofta pd ett ungefar
vilken typ av laddstolpe som kravs. Det som inte kan pabérjas forran tillstdnden &r
beviljade ar installationen och driftsattningen av laddstolpen vilket medfér 6kad ledtid.
Daremot belyser de aktdrer som intervjuats att den tiden inte &r 18ng, utan endast ndgra
veckor. Efter det tillkommer tid for skyltar, inkoppling av anslutningen och
parkeringsdvervakning vilket i regel ocksd tar nagra veckor. Med bakgrund av
ovanstdende resonemang och resultatet for anslutningsprocessen i Figur 5, uppskattade
aktorerna att den totala ledtiden for att etablera laddstolpar med den totala effekten pa
100-200 kW vara 4-13 manader. Om leveranstiden pd 6nskade komponenter &r 18ng,
till exempel till féljd av den globala materialbristen, &Okar ledtiden for
installationsaktiviteten.

12 Totalt har 66 elndtsagare svarat pa enkaten och 61 pa den specifika frdgan
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3.2 Faktorer som paverkar ledtiderna

Det finns flera faktorer som paverkar ledtiderna fér att uppréitta en elnitsanslutning,
vilket gor processen komplex. I nedanstaende delkapitel presenteras sex huvudgrupper
med olika faktorer som pa ett eller annat sétt har en paverkan pa ledtiden.

3.2.1 Handlaggningstiden

Handlaggningstiden for en elnatsagare ar en komplex process som kan variera beroende
pad ansokan. Ansdkningarna bearbetas manuellt och det finns ingen 16sning som passar
alla, for varje ansékning genomfoérs en specifik natutredning. Natutredningen utférs for
att undersodka huruvida det &r méjligt att ansluta till elnétet pa vald plats och hur natet
kan komma att behodva forstarkas eller anpassas, mer specifikt undersdkts den
tillgangliga kapaciteten i natet, se mer i avsnitt 3.2.2.

Elnatsdgarna upplever inte att det &r ett jamnt infléde av ansdkningar om att fa ansluta
till elnatet. En orsak ar att nar bidrag ges tenderar de beviljade aktdrerna att ansdka
om anslutning samtidigt vilket leder till att handldggarna i perioder far hog
arbetsbelastning. Ett exempel &r Klimatklivet, ett investeringsstéd fran
Naturvdrdsverket, som ger bidrag for idéer som minskar samhéllets klimatpaverkan?3.
Investeringsstodet for publik laddning baseras pa regler fran EU och kan maximalt
bevilja 70 % av investeringen!4. Klimatklivet har skapat ett kartverktyg dar det
presenteras i vilka geografiska omraden det &r mojligt att séka investeringsstod for
laddinfrastruktur, for att férenkla processen for laddoperatérer.

Fran elnatsdgarens perspektiv, skiljer sig inte processen for att bevilja anslutning vilken
typ av kund det @r som ansoker, kort sagt vad som ska anslutas har ingen betydelse for
processen. Det betyder att aven om laddoperatorer forbattrar sin process kan det finnas
andra typer av kunder som uppratthdller mycket tid av handldggarna. Ett exempel som
namnts av elnatsagarna ar nar kunden anséker om elnatsanslutning men inte ar redo
att fullfélja processen. Det kan handla om att finansieringen inte ar sakrad eller att
kunderna testar sig fram och ansoker om flera olika placeringar utan att ha gjort en
egen forstudie. Detta gor att elnatsdgarna behdver allokera tid pd ansdkningar som har
en liten chans att realiseras, och sdledes mindre tid att prioritera till annat, vilket gér
att handlaggningstiden 6kar. Elnatsagare poangterar dock att laddoperatdrer generellt
ar noggranna, och att de flesta projekten realiseras samt att det finns en god dialog.
Utifrdn elnatsdgarnas erfarenhet har solcellsparker en tendens att be om offert for
flertalet platser medan endast ~10-15 % av parkerna realiseras. Det finns sdledes
mindre tid for andra kunder som laddoperatérer.

Hur snabb kunden &r p3 att dterkoppla till elnatsdgarna paverkar ocksd. Drojer kunden
resulterar det i en langre ledtid och kan vara problematiskt for elnatsagarna i samband
med natutredningen. Dessutom, drdjer kunden ldnge (~ ett &r) finns det en risk att
underlaget for offerten inte langre galler och natutredningen kan behdvas géras om.

3.2.2 Tillganglig effekt

Den 6nskande effekten pa anslutningen &r en avgérande faktor hur I8ng ledtiden blir,
enligt elnatsagarna. Desto stdrre dnskad anslutning, desto stérre risk for en komplex

13 Naturvardsverket - Klimatklivet - stod till klimatinvesteringar (2022)
https://www.naturvardsverket.se/bidrag/klimatklivet/

14 Naturvardsverket - Publik laddning (2022)
https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/klimatomstallningen/klimatklivet/for-dig-som-vill-soka-
stod/underlag-du-behover-ta-fram/publik-laddning/
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process med mer omfattande anldggningsarbete och sdledes en langre ledtid, till
exempel genom att fler tillstand kravs.

Den efterfragade effekten i relation till hur mycket tillgénglig effekt det finns i natet vid
den 6nskade placeringen utgér grunden for hur stor natférstarkning som kravs. For ett
ett stort dnskat effektuttag och ett svagt nat kravs omfattande natférstarkningar och
arbetet tar 18ng tid. Tvartom, om néatet &ar starkt vid den 6nskade placeringen krévs inte
lika omfattade natférstarkningar och saledes blir inte ledtiderna lika 1dnga.

Vid storre effektbehov kan anslutning till regionndtet kravas vilket tar langre tid att
utreda och ansluta, jamféort med anslutning till lokalnatet, belyser
intervjurespondenterna. I sadana fall krévs en mottagningsstation som konverterar
spanningsnivan sa det passar anslutningen. Daremot att det krévs for laddinfrastruktur
ar ovanligt, papekar experter.

Ar det 13ngt avstand till natstation, lokalnat, regionnat och/eller liknande dar den
dnskade effekten finns kridvs det mer arbete, fler tillstdnd fr&n markégare och mer
material, vilket kan gora anslutningsprocessen mer tidskravande.

Ytterligare en faktor som relaterar till den tillgdngliga effekten i natet & hur manga
aktdrer som onskar om att ansluta p& samma plats. Dels blir det en fraga att utreda
internt hos elnatsdgarna hur det hanteras, som tar tid, dels paverkar de kunderna som
efterfragar effekten. Elndtsdgare efterfrdgar stéd med prioritering av ansékningar de far
in. Dels hur de ska prioriteras utifran samhlls- och klimatnytta och dels i férhallande
till behov av natforstarkning. Enligt ellagen har elnatsagarna anslutningsskyldighet och
att de endast kan neka anslutning av en anlaggning om sarskilda skal féreligger. De kan
alltsd erbjuda en ansokan till en kund vars anslutning inte kréver en natférstarkning
medan de I3ter en anslutning som kraver forstarkningar vénta, trotts att den ansokan
inkom tidigare. Detta kan tolkas som att det frangar képrincipen, vilket det inte gor.
Sdledes rdder det en missuppfattning och ett behov av fértydligande mellan Ei och
Elndtsagarna behovs

3.2.3 Lokala férhallanden

Lokala férhallanden pdverkar ledtiden for att ansluta laddinfrastruktur pa flera olika séatt,
dar omsténdigheterna ofta pdverkar vilka tillstdnd som krévs.

Lokala bestammelser forekommer och det kan till exempel handlar om hur djupt
schaktdjupet behdver vara enligt lokala féreskrifter, vilket en elndtsdgare belyste som
en faktor som varierar beroende pa vart i landet de utfér uppdraget. Till exempel &r
kravet pd schaktdjup djupare i Stockholm Stad tekniska handbok &n kraven i EBR
(EInatsBranschens Riktlinjer), vilket paverkar markarbetet. Beroende pa hur det
geografiska omradet i och runt om den énskvarda placeringen fér laddinfrastruktur ser
ut pdverkar arbetet med nedgrévning. Till exempel om det &r asfalt eller 8kermark. Ett
exempel som en intervjurespondent belyste var skillnaden mellan kullersten och asfalt,
dar det forstnamnda tar langre tid att hantera da kravet ar att omrddet aterstalls till
tidigare skick. Kullersten som behéver laggas pad ratt &r darmed mer tidskravande.

En faktor handlar om vilken tid pd aret det &r vinter, definierad och faktisk. Den
definierade vintern &r lokala bestammelser och baseras pa nar det uppfattas vara risk
for tjale i marken. Den fysiska vintern ar nar det faktiskt ar vinterklimat, och kan i
undantagsfall intraffa innan och/eller efter den definierade vinterperioden. Gemensamt
&r att markarbeten undviks i storsta méjliga man under dessa perioder, eftersom arbetet
blir svérare, dyrare och fler tillstand krévs.
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Den lokala miljén har ocksa en paverkan, beroende om det &r urban milj6 eller ett
glesbebyggt omrade varierar processen, antigen direkt via vilka tillstdnd som krévs men
ocksa mer indirekt beroende pa den tillgéngliga effekten i natet. I urban miljo &r det
vanligare att vagavsparrningar kravs for att kunna arbeta med anslutningen, vilket
kraver tillstand fr&n markagare/véaghallare. Enligt elnidtsdgarna paverkas ledtiderna pa
glesbygden mer for att natférstarkningar ofta behéver utféras i ett stérre omrade, till
exempel for att en nétstation &r langre bort och saledes blir arbetet mer omfattande och
fler tillstand kravs. I urban miljé ar avstanden kortare, men mer infrastruktur pa mindre
yta vilket krdaver mer koordinering med andra aktorer, till exempel om det ligger
fjarrvarmeledningar, vattenror eller fiber i marken.

3.2.4 Tillstand

Tillstdndsprocesserna har lyfts i bAde enkéten, intervjuer med elnétsdgare och intervjuer
med andra aktérer, bland annat for att de rader en osdkerhet nér tillstdnden val ges.
For anslutningsprocessen ar det en rad tillstdnd som maste infrias innan arbetet med
natforstarkning kan pabdrjas med anslutningen kan pabérjas, men det kan ocksa uppsta
vantetid mellan tillstdnden och innan arbetet pdbérjas, av den anledningen att det &r
svart att avgdra nar entreprenéren, eller den aktdren som &r ansvarig, kan bérja
upphandla arbetet.

Ytterligare en faktor &r om tillstand av ndgon anledning inte ges. Det kan till exempel
handla om att en mark&gare nekar tillstdnd fér ndgon form av natférstarkning. I enkaten
lyftes att det &r ett stdrre problem i glesbebyggt omrade. En elndtsdgare belyste att om
s ar fallet forsoker det forst och framst finna en kompromiss med markégaren, om det
pd nagot satt gar att 16sa, annars far de dvervaga att natforstikra pa ett annat sétt eller
identifiera en annan placering for anslutningen.

3.2.5 Hardvara

Tillgdngen p& hardvara, oavsett om det handlar om komponenter till natférstarkning
eller till sjalva laddinfrastrukturen, pdverkar. I dagsldget &r det hég efterfrdgan pa
komponenter bland annat sddant som krévs for att utveckla elnétet eller olika typer av
infrastrukturutveckling, d& stora delar av samhallet genomgdr en elektrifiering,
dessutom rader globala leverantérsutmaningar. Tillsammans bidrar det till att ledtiderna
kan 6ka. Specifikt ndmnde en elnitsidgare att leveranstiden pd transformatorstationer
har 6kat avsevért senaste dren pd grund av materialbrist globalt vilket dkar ledtiderna
for laddinfrastruktur om anslutningen kraver en sddan typ av natférstarkning.

3.2.6 Personalresurser
Precis som tillgdngen pa komponenter, &r tillgdngen pa resurser i from av kompetent
personal avgdrande for att kunna utféra arbetet. EIndtsagarna poangterar specifikt att
de behdver fler elkraftsingenjérer som kan utféra natutredningar for att kunna moéta
efterfrdgan. Dessutom rader det &ven brist pa driftsattare.

Aven serviceentreprenérer, som upphandlar och koordinerar arbetet med
natforstarkning rader det brist pd, vilket gor att ledtid skapas nér projekt ska utféras
men det inte finns ndgon som &r ansvarig.

3.3 Féreslagna atgérder for att korta ledtiderna

En rad olika atgardsforslag for att forkorta ledtiderna har identifierats inom ramen for
denna studie. I avsnitten nedan har 8tgdrderna grupperats i 8tta omraden.
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3.3.1 En forbattrad ansékningsprocess fér natanslutning

Problemet med ansdkningsprocessen, som beskrivs i avsnitt 3.2.1, ar att arbetet ar
manuellt och att kravs att det utférs for alla typer av ansdkningar och dar med
tidskravande.

Ett dtgardsforslag &r att inféra en avgift for att anséka om elnatsanslutning. Enligt
experter &r det nagot som redan delvis &r verksamt i Norge och som en del elnatsigare
funderar 6ver och implementerar, dven i Sverige. Forhoppningen ar att antalet
ansokningar med bristfalligt forarbete d& ska minska och sdldes mer tid fér natutredarna
att arbeta med anslutningar som har en stérre chans att realiseras. Detta géller pa ett
évergripande plan, inte specifikt for laddinfrastruktur men har en direkt paverkan dven
pa laddinfrastruktur.

Att organisera verksamheten kring separata ansdkningsprocesser for laddinfrastruktur
&r en annan atgird som lyfts i samband med intervjuerna av elndtsdgarna. Aven om
anslutningen inte i sig skiljer sig at, menar elnatsdgarna att ansékningsprocessen blir
effektivare om laddoperatdrerna lar sig mer om anslutningsprocessen och elnatsagarna
har en tatare dialog med laddoperatérerna.

Att automatisera och digitalisera foranmadlan, som steg 1 kallas i avsnitt 2.3, har
potential att underlatta och snabba pa processen. I Norge effektiviserades processen
genom att féranmalan enbart justerades fran att vara ett email till ett formulér, enligt
experter. Att utveckla smartare verktyg anpassade for ansdkningsprocessen har
foljaktligen en potential att underlatta for elnatsagarna. I Tyskland har fyra olika aktoérer,
pd uppdrag av regeringen, utvecklat ett digitalt illustrativt verktyg, i form av en karta,
for att underldtta for laddoperatérerna att lokalisera passande placeringar for
laddinfrastrukturt>. Kartan visar hur laddinfrastrukturen ser ut idag, och hur behovet ser
ur fram till 2030. Det finns sdledes dven potential att stotta elndtsdgarna genom att
anvanda kartan som underlag for planerade framtida natinvesteringar. Ett annat
exempel &r ett samarbete mellan Stockholm Stad och Ellevio, med ett mal att 6ka
tempot pd utbyggnaden av laddinfrastruktur genom att publicera en digital laddkarta
over mojliga placeringar for laddinfrastruktur. Genom laddkartan férvantas processen
gd snabbare, bli billigare och ha méjlighet att forbattra laddoperatérernas
verksamhet!®17, Laddkartan visar lampliga platser som elnatsagaren, i det har fallet,
Ellevio, pekat ut som lampliga for laddstolpar, vilket baseras dels pa den tillgédngliga
effekten i natet och dels vart det pagdr eller kommer startas eln&tsprojekt.

3.3.2 Nyttjande av synergier i natférstarkning

Att planera néatforstarkning i samrdd med andra typer aktérer som utfor
infrastrukturférstarkningar, tex fjarrvarmeaktérer, finns det en potential att férenkla
processerna, till exempel om bdda aktdrerna behdver utféra ett gravarbete i samma
omrade. Elnatsidgarna forsdker ha en dialog med aktérer som de vet om verkar inom
samma omrade for att skapa synergier. Det finns ocksa olika typer av lokala verktyg for
att kunna f3 dverblick éver planerade och kommande projekt. Dessutom, for att undvika
konflikter poangteras grundligt férarbete som viktigt, bland annat genom att
markdagaren involveras tidigt i den fysiska planeringen av natutbyggnad?é.

15 StandortTOOL (2022) https://www.standorttool.de/

16 Stockholm Stad - Okat temo - fler laddare (2020) https://start.stockholm/om-stockholms-
stad/organisation/fackforvaltningar/miljoforvaltningen/miljobilar-i-stockholm/okat-tempo--fler-laddare/

17 Stockholm laddgator https://stockholmladdgator.sweco.io/

18 Nett i tide - om utvikling av strgmnettet (2022) https://www.regjeringen.no/no/dokumenter/nou-2022-
6/id2918464/?ch=1
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Ett annat férslag som uppmarksammades i samband med intervjuer ar att i
ansokningsprocessen, nar placering av laddstolpar ska valjas, studera vart de redan nu
finns elnétsanslutning, till exempel om det finns en byggnad i ndrheten. Det finns da en
liten chans att det finns tillganglig effekt, jamfort med om laddstolparna placeras utan
nagon helst infrastruktur i narheten. Dessutom kan nétférstdrkningen bli mindre
omfattande om det finns en befintlig anslutning. Vart att namna ar att det har ar framfor
allt riktar sig till glesbebyggt omrade och att det inte &r den atgdrden som har stérst
potential.

3.3.3 Implementation av flexibilitetslésningar

Flexibilitetsldsningar har en potential att minska effekttoppar och har sdledes méjlighet
att ansluta till elnatet snabbare.

Villkorade avtal ar ett alternativ som diskuterades under intervjuerna med elnatsagarna.
Om ett sddant avtal upprattas mellan en elnitségare och en laddoperatér innebér det
att under vissa timmar pa aret kan inte det maximala effektuttaget tillgodoses.
Laddoperatéren kan for detta kompenseras, bland annat genom ett lagre pris for
anslutningen. Anledningen for att inratta den har typen av avtal ar for att kunna erbjuda
anslutning snabbare till fler aktérer i omraden med kapacitetsbrist. Alternativet &r att
elndatsdagarna behover utféra omfattande natforstarkningar vilket tar tid. Ellevio har
introducerats en ny typ av abonnemang med lagre pris. Laddoperatorer accepterar ett
lagre effektuttag under vissa kritiska perioder, vilket goér att Ellevio har mdjlighet att
ansluta fler kunder utan att tumma p& leveranssikerheten, sdledes en typ av villkorat
avtal. Vilken roll villkorade avtal kan komma att ha i framtiden beror delvis pa
mojligheten for elnatsdagarna att inféra det systematiskt. Experter belyser dock EUs
regelverk om att ingen kund far diskrimineras, varken positivt eller negativt, vilket talar
emot en storskalig utrullning av den har typen av flexibilitetslésning. Ei utreder under
hosten 2022 vilken roll villkorade avtal kan ha for energiomstéliningen i Sverige®.

En annan flexibilitetslosning for att minska effekttopparna ar att lastbalansera. Det
innebar att vid publika laddstationer, dar det finns flera laddstolpar finns det en
maxeffekt pd alla laddstolpar totalt, som &r ldgre &n alla laddstolpars maxeffekt
tillsammans. Det innebar att under vissa timmar pd aret kan inte alla laddstolpar
leverera maxeffekt samtidigt, utan effekten balanseras efter hur mycket effekt som finns
tillgadngligt och hur manga som véljer att ladda just dar vid just den tidpunkten. Detta
kan underlattas d3 effektkurvan for fordonets laddning sjunker efter laddningen pagatt
ett tag. Det innebar att laddarna naturligt sett inte tar ut maxeffekt under hela
laddningsperioden.

Att komplettera laddstationerna med ndgon form av lagringsméjlighet ar ytterligare ett

alternativ, tex ett batteri. Det innebér att nar det &r 13g last fran laddstationen laddas
batteriet upp, for att vid ett annat tillfalle nar lasten ar hég kompensera fér den saknade
effekten i elnatet.

3.3.4 Marknadsreglering anpassad efter dagens utveckling

Enligt ellagen &r det tilldtet, och uppmuntrat, att bygga elnat utifrdn en prognos. Enligt
kapitel 2 paragraf 12 far en natkoncession beviljas endast om anldggningen &r [amplig

19 Energimarknadsinspektionen - Ei utreder vilken roll villkorade avtal kan ha i energiomstéliningen (2022)
https://ei.se/om-oss/nyheter/2022/2022-08-22-ei-utreder-vilken-roll-villkorade-avtal-kan-ha-i-
energiomstallningen
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ur allman synpunkt. Detta innebar att det ska vara motiverat med en utbyggnad av
elndtet utan direkt koppling till en specifik ansékning. Viktigt att ha i atanke &r att
bestdende dverkapacitet i elnitet inte &r samhéllsekonomiskt. Ei prévar planerna pa
utbyggnad for att bedéma om de a@r motiverade ur en allmansynpunkt. Orsakerna till
provningen ar bland annat utformningen av intdktsramen, dar kapitalbasen utgdr en
grund. Det ar darmed viktigt att obefogad Overkapacitet hindras och inte medfér en
omotiverad kostnad pa kundkollektivet. Det verkar idag finnas en osdkerhet i vilken
utbyggnad som, utifran regleringssynpunkt, kan godkannas som motiverat. Det finns
inga tydliga bestammelser, krav eller struktur pa vilka underliggande argument som ska
finnas for att Ei ska kunna bedéma en néatforstarkning. Det kan leda till missférstand
huruvida elndtsdgarna far bygga pd prognos eller inte, eller hindra dem for att
genomféra sadana planer. Att fa klarhet i sddana krav och férenkla foér elndtsdgarna att
agera utifrdn sina eller gemensamma prognoser skulle de kunna jobba proaktivt och
parallellt med att ansékningar kommer in. Elektrifieringskommissionen har tagit fram en
gemensam bild éver framtida behoven av laddning for tung transport2°. En sddan karta
kan agera underlag for prognos fér natutbyggnad. Aven europeiska organisationen
European Automobile Manufacturers Association (ACEA) har gjort en liknande
kartlaggning for laddbehovet?!.

En punkt som experter pd AFRY belyser &r transparens fran elnitsédgarnas sida. Idag &r
det inte for laddoperatorer, eller andra kunder som vill ansluta till elnatet, kant exakt

vart i natet det rader dverféringskapacitetsbrist. Det gér att de som ansoker inte har

kunnat ta hansyn till det i sitt val av placering. Om det rddde en stdrre transparens
skulle kunderna sjadlva kunna gora en fosta bedomning om det ar moéjligt att ansluta
eller om de far vanta pd omfattande natforstarkningar. Ett konkret exempel som
beskrivet tidigare namnt ar laddkartan skapad av Ellevio och Stockholm Stad, se avsnitt
3.3.1. Samtidigt kan det vara kansligt for elndtsdagarna att publikt visa vart de har
svarigheter att ansluta, dels for deras egen del, dels rent geografiskt for det omradet.

Elndtsdgarna har anslutningsplikt inom sin omradeskoncession, vilket innebér att de inte
kan neka ndgon anslutning om inte speciella skl foreligger. Om det inte g&r att ansluta
pd grund av till exempel effektbrist upprattas en kélista for de inkomna ansékningar
som &nnu inte kunnat realiseras. Det rdder en missuppfattning om att elndtsidgarna
maste ansluta varje kund i den ordningen de inkommer med sin ansokan, oavsett
onskad anslutningsstorlek. Det finns inget i regleringen som hindrar elnatsagarna att
ansluta mindre anslutningar fére stérre, om det ar mojligt. Det vill saga, att om en
ansdkan pa 50 MW inkommer fére en ansdkan pa 1 MW, kan den senare anslutningen
ske fore om de det for den forsta kravs natférstarkningar men inte fér den mindre. Hur
det har tillampas av elnatsagarna varierar, men fortydliganden kravs for att underlatta
processen dd det snabbt blir en komplex process.

Om samhalls- och klimatnyttan med anslutningen skulle fa ta stérre plats anser en del
av laddoperatorerna att laddinfrastruktur skulle fa ansluta snabbare. Véart att ndmna att
de totala ledtiderna inte per automatik blir kortare, utan enbart fér de aktérerna som
prioriteras. Samtidigt har elndtsdgarna efterfragat prioriteringsstod, dd8 de interna
processerna om beslut tar tid och blir snabbt ineffektivt. Sammanfattat, elnatsagarna
ser positivt pd en utvecklad reglering med tydligare riktlinjer kring prioriterade
anslutningsansékningar.

20 Regeringskansliet - kartldggning av natkapacitet for tunga lastbilars laddbehov (2022)
https://www.regeringen.se/artiklar/2022/04/kartlaggning-av-natkapacitet-for-tunga-lastbilars-laddbehov/
21 ACEA - European Electric Vehicle Charging Infrastructure Masterplan (2022)
https://www.acea.auto/publication/european-electric-vehicle-charging-infrastructure-masterplan/
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3.3.5 Uppdaterad teknisk reglering

Att uppdatera den tekniska regleringen &r en atgdrd som ndmnts i samband med
intervjuer med elndtsagare.

Det rader en del lokala bestimmelser som varierar beroende pd den geografiska
positionen. Ett konkret exempel som lyftes under elnatsintervjuerna ar schaktdjupet,
som har en stor paverkan pa natutbyggnaden. I Stockholm Stad krévs att schaktdjupet
ar djupare an vad EBR (ElnatsBranschens Riktlinjer) kraver. Det innebar att det tar
langre tid att utfora uppdraget och att det blir dyrare, framfor allt nar det galler
restaureringen efter att arbetet ar utfért. En atgard som presenterades var av den
anledningen att reglera efter EBR, snarare an lokala bestémmelser.

Eln&tet &r inte dimensionerat lika i hela Sverige, till exempel skiljer det sig beroende pa
om det &r i urban miljé eller i ett glesbebyggt omrdde men ocksd mellan olika
elndtsagare. Det gor att det ar svart att vara proaktiv med vissa leveranser av
komponenter, till exempel transformatorstationer, som behdver dimensioneras efter
elndtet dar de placeras. Laddoperatérer har av den anledningen efterfrdgat mer
reglering kring att standardisera utformningen mer, for att ha mojlighet att lagerhalla
visa komponenter. Experter podngterar dock att i Sverige &r 13gspanningsnétet relativt
standardiserat, utan att det handlar snarare om elnétet pa hégre spanningsnivaer dar
det skiljer sig mer mellan olika placeringar. Ddremot férstar experter problematiken men
menar att det snarare beror pa att de olika elndtsdgarna inte har en tillrécklig tydliga
dialog mellan sig.

I ellagen finns det funktionskrav for god leveranssakerhet, till exempel far elavbrott inte
vara ldngre &n 24h och antalet elavbrott far inte dverstiga elva under ett kalenderar?2.
Elndtsagare podngterar att det har kravet bdér ses over, till exempel genom att
mojliggdra for kunder att avskriva sig det har kravet for att f snabbare anslutning.
Elnatsdagare menar att det har potentialen att gynna elektrifieringen och minska
kostnaderna, eftersom en parallell ledning till exempel inte behdver byggas.

3.3.6 Effektivare tillstdndsprocesser

Att tillstdndsprocesserna behdver bli effektivare &r ndgot som namnts av olika aktorer.
Det saknas dock konkreta férslag pa hur det i realiteten ska ga till. Generella 3tgérder
kopplade till tillstdndsprocesserna &r att dvervaga att infora tidsfrister. Det ger inte bara
incitament att utfora ett visst tillstdnd under en viss tid, utan det blir dven lattare for
serviceentreprendren, eller den som &r ansvarig, att planera arbetet efter att tillstdnden
gets.

Mojliggdra parallella processer ar ett annat forslag som lyfta av de involverade aktérerna
i studien. Dar en grundlig utredning ar en forutsattning for att identifiera vilka processer
som ar mojligt att utféras parallellt och vilka som kravs att det utférs sekventiellt.

3.3.7 Kontinuerlig och transparent kommunikation
Kontinuerlig och transparent kommunikation &r en 8tgdrd som kan appliceras i de flesta
stegen i etablerings och anslutningsprocessen, bland annat namns tidig involvering av
markagare i avsnitt 3.3.1 kopplat till ansdkningsprocessen. Utdver det foreslds &ven

22 Energimarknadsinspektionen - Leveranssékerhet i Sveriges elnat (2020)
https://ei.se/download/18.d6f602317dc274eff54390/1639998100331/Leveranss%C3%A4kerhet-i-Sveriges-
eln%C3%A4t-2020-Ei-R2021-11.pdf

Slutrapport Ledtider och Kostnader for etablering av laddinfrastruktur

Sida 26/49

2022-09-28

2022-102602-0005



AFRY

AF POYRY

andra aktdrer, s& som materialutvecklare, att involveras tidigare i processen, for att
undvika férseningar, uppfdljningsutredningar och likande.

Att ha en god dialog mellan laddoperatorer och elndtsagare minskar risken for
missforstand och darmed mindre risk fér extra utredningar. I Nett i tide!8, en utredning
utférd av Norska Sakerhet och Servicedepartement, namns sarskilt god dialog som en
forutsattning for att uppnd bra och effektiva processer och dessutom dar risken for
Overklagan minskar.

Att Oka transparensen mellan de involverade aktérerna ar ett forslag som laddoperatérer
lyfte. Bade vad géller handldggningstid, kostnad och processen i sig. Rader det
transparens ar det lattare for laddoperatorer att planera sin tid, utféra mer detaljerade
ansokningar och sdledes stérre chans att projekten realiseras. Generellt &r det enklare
att vara transparent ju storre projekt det handlar om, enligt elnatsagare.

3.3.8 Kompetensbyggande inom elkraft

Att 6ka kompetensen i elkraftsbranschen &r en terkommande atgérd som lyfts av flera
olika elnatsagare. Inom flera aktiviteter och/eller steg som beskrivet i avsnitt 3.2.6, ar
det brist p& kompetens vilket forsvarar arbetet att korta ledtiderna.

Framst &r det tre roller/omraden som behdver extra fokus. Den forsta rollen &ar
handldaggning hos elnatsagarna, mer specifikt natutredare som har kunskap om
elkraftsystemet. Av bade elnitsdgare och andra aktorer lyftes det under intervijuer att
det nuvarande personalresurserna till stdrsta del endast roterar mellan olika
konkurrenter snarare att det blir fler i branschen.

Den andra rollen som det rader brist pd &r driftsattare, det vill sdga personer med
kompetens kring det fysiska omradet, till exempel elinstallatérer. Sist ndmns det av
elndtsdgare att det &r brist pd serviceentreprenérer. Konkreta atgarder har inte
foreslagits under intervjuer eller enkatsvar. Daremot har regeringen gett
Energimyndigheten uppdraget att samordna kompetensforsoérjningen for
elektrifieringen23, Uppdraget utgdr ifrdn den nationella elektrifieringsstrategin och syftar
till att 6ka samverkan mellan naringslivet och utbildningsvasendet.

Med tanke pd att det inte bara fordonsbranschen som ska elektrifieras utan stora delar
av hela samhallet, kravs det ett omfattande kompentensbyggande inom elkraft for att
kunna hantera alla ansdkningar, utbyggnad och liknande.

23 Regeringskansliet - Uppdrag att samordna kompetensférsorjning for elektrifieringen (2022)
https://www.regeringen.se/regeringsuppdrag/2022/09/uppdrag-att-samordna-kompetensforsorjning-for-
elektrifieringen/
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4 Kostnader

I det fjarde kapitlet presenteras kostnader for att ansluta laddinfrastruktur till elnatet,
vilka faktorer som p8verkar kostnaderna och hur de férh8ller sig till varandra.

4.1 Elnatsagarnas kostnader

Den totala kostnaden fér att ansluta laddinfrastruktur varierar, beroende pa lokala
forutsattningar och faktorer som beskrivs narmare i avsnitt 4.3.

Den totala kostnaden for den typ av anslutning som beskrivs i avsnitt 1.2.2, varierar
mellan SEK 100k - 2m enligt de elnatsédgare som besvarade enkaten?*. Som Figur 9
visar uppskattade en respondent av de som besvarade enkaten att kostnaden ar lagre
an SEK 100k. Sex respondenter uppskattade att kostnaden var mellan SEK 100-200k.
13 respondenter uppskattade att kostnaden var mellan SEK 200-300k. Sju respondenter
uppskattade att kostnaden var mellan SEK 300-400k. Fyra respondenter uppskattade
att kostnaden var mellan SEK 400-500k. Tre respondenter uppskattade att kostnaden
var dver SEK 500k. Respondenter som ej angivit svar framhéll att det var svart att
kvantifiera d@ det berodde pa var i natet platsen befann sig och specifika férutsattningar
for den platsen.

Antal svar

14 4
12 4

10 1

:

:

: 11
0 - T T T T T

< SEK 100k SEK 100-200k  SEK 200-300k  SEK 300-400k  SEK 400-500k > SEK 500k

Figur 9: Resultat fr8n fr8gan “Cirka hur stor &r den totala kostnaden fér att uppféra
laddinfrastruktur enligt exemplet?” som stélldes i enkéten

I intervju med elnatsagare angav en av respondenterna att kostnaden var mellan SEK
200-300k for exemplet, vilket 6verensstammer med 39 % av elnatsdagarna som svarade
pd enkdten. En annan av elnitsdgarna som intervjuats namner svarigheten med att
satta en kostnad pd en anslutning da de ofta &r starkt beroende av den specifika platsen
dar anslutningen ska etableras. Vidare namner samma respondent att det inte ar alltid
anslutningsavgiften tacker in alla kostnader, utan att dessa senare técks in i tariffen. En
tredje respondent i intervju uppgav att for 1 MW anslutning i stadsmiljo, utan en stérre
mangd kablar samt med tillganglig kapacitet i natet, kostar SEK 1m. Samtliga
kostnadsangivelser ar ungefarliga med manga paverkande faktorer som diskuteras
vidare i 4.3.

24 Totalt har 66 elnatsagare svarat pd enkéten och 33 pa den specifika fragan, varav 15 svarade numeriskt. Vid
ett spann har ett medelvédrde tagits
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I Figur 10 presentera kostnadsférdelningen mellan de olika aktiviteterna for en
elnatsdgare?®, dar det kan observeras att natforstarkningar &r den dyraste aktiviteten.
Det sammanlagda medelvardet av samtliga svar visade att 9 % av kostnaderna kan
hanforas till aktiviteten Undersékning av tillgénglig effekt, 11 % av kostnaderna kan
hanforas till aktiviteten Tillst§nd samt 80 % av kostnaderna hé&nféras till
natférstarkningar.

Andel svar
H 0-10%
A: Undersokning av = 10-20%
tilllganglig effekt
20-30%
4 W 30-40%
® 40-50%
M 60-70%
H 70-80%
e W 80-90%
C: Natforstarking
W 90-100%
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Figur 10: Resultaten p8 fr8gorna “Cirka hur stor &r kostnaden fér A: Undersékning av tillgénglig
effekt B: Tillstdnd C: Né&tférstdrkning”

Fér en anslutning pd 1-5 MW framkom under interviu med en elnitsigare, att
personalkostnaden var mellan SEK 50-100k. Skulle det kravas ny matning med
hégspanningskabel (20 kV) uppskattades da kostnaden till SEK 1-2 m/km i tatort och
SEK 1,5-2,5 m/km i stad. I dessa kostnadsintervall involverades projekteringskostnad,
interna kostnader, vagavstangningar samt effektavgift.

Natforstarkningar anses vara den storsta kostnadsposten i urban miljo, och vid ett
miljbombyte fradn urban miljo till glesbygdsmiljé &r detta en kostnadspost som okar, se
Figur 11. I enkaten var &ven det vanligaste svarsalternativet?® att kostnaden var
oféréndrad for “Undersékning av tillgénglig effekt” samt “Tillst&nd”.

25 Totalt har 66 elnatsagare svarat pd enkéten och 51-52 pa de aktuella frégorna, varav 32-34 svarade
numeriskt
26 Totalt har 66 elnatségare svarat pd enkéten och 39-53 har markerat svarsalternativ pa den aktuella frégan
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Antal svar
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Figur 11: Resultaten p8 frgan "Hur p8verkas kostnaden om laddpunkten istéllet etableras i
glesbygdsmiljo for respektive processteg?”

I Figur 12 aterfinns kategoriserade fritextsvar fran uppfdljningsfragan2’ av vad som
paverkar skillnader i kostnader mellan miljéer. Fér "Byggnation” namner 17
respondenter att det i glesbygdsmiljo ofta ar langre strackor att grdva men att det ar
enklare da det dels &r farre regelverk att forhalla sig till, dels att det &r farre saker i
marken man behdver ta hansyn till, vilket resulterar i lagre kostnader. Daremot kan det
i vissa elnatsagares fall involvera langre restider, besvarlig terrang samt brist pa
resurser i narheten av byggnation vilket i deras fall leder till 6kade kostnader for
byggnation.

Antal svar

Handlaggning

Tillstand

Byggnation

Figur 12: Uppdelade kategorier baserat p8 frégan "Vad &r det som p8verkar skillnader i kostnader
i urban miljé och glesbygdsmilj6?”

27 Totalt har 66 elnatségare svarat pd enkéten och 45 pa den aktuella fragan
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For "N&tforstdrkning” namns av 15 respondenter?” att elnat i glesbygd &r i stérre behov
av néatférstarkningar vid nya anslutningar, dels p& grund av att anslutningspunkter
hamnar I&ngt ifran matarstationer och/eller att elnat i glesbygd &r aldre - vilket &r ndgot
som leder till 6kade kostnader.

For “Tillst§nd” ndmner 12 respondenter?’ att denna process tar langre tid och kan vara
tidskravande i glesbygdsmiljo, vilket i sig driver kostnader. Enligt respondenterna beror
det pd att det i glesbygdsmiljo berér privata markégare i hégre grad &n i urban miljo,
vilket driver kostnader.

For "Handldggning” namner 2 respondenter?’ att natutredningar i glesbygdsmilj6 oftare
&r mindre komplexa och gar snabbare, vilket resulterar i ldgre kostnader2s,

4.2 Marknadsaktorers kostnader

Som en del av studien har AFRY genomfért intervjuer tillsammans med parter fran
vardekedjan for att fa in kundperspektivet som kompletterar elndtsidgarnas perspektiv.
En lista Over deltagande aktorer presenteras i avsnitt 1.2.

Kommunen angav att deras |0pande servicekostnader kan allokeras till snéréjning samt
trafikdvervakning. Vid uppférandet av laddinfrastruktur maste det &ven skyltas om med
en-tva skyltar per station, plus flytt av befintliga skyltar. Aktdren sysselsatter dven 1,5-
tva fulltidsekvivalenter som arbetar med tillstdndsfragor.

Originaltillverkaren av laddinfrastrukturkomponenter ndmner att deras kostnader bestar
i att aga och utveckla mjukvara, material, saljarbete samt service. Komponenter képs
in pa en global marknad, vilket ocksd paverkar priset till slutkund. Vidare ndmns att
hdrdvara ar svar att lagerhalla d& specifikationer skiljer sig mellan platser dér hdrdvaran
ska placeras.

Laddoperatdrens kostnader bestar i sin tur sedan av elnatsédgarens anslutningsavgift, av
kommunens kostnad for tillstdndsprocess, skyltning och trafikévervakning. Vidare
bestar deras kostnader av bestéllning av originaltillverkarens hard- och mjukvara samt
service- och underhliskostnad av densamma. Anslutningskostnaden varierar mycket,
beroende pa forutsattningar och ldge kan det vara en signifikant kostnad men inte
nédvandigtvis.

4.3 Faktorer som paverkar kostnaderna

Nedan féljer en sammanstalining av faktorer som pdverkar kostnader fér anslutning och
etablering av laddinfrastruktur som har identifierats inom ramen fér denna studie. Bade
kvalitativa enkatsvar och intervjuresultat ligger till grund for delkapitlet.

4.3.1 Natanslutningens forutsattningar och behovet av natférstarkning

De deltagande elnatsagarna belyste under genomférda intervjuer och i enkatsvar att
den geografiska placeringen av en natanslutning har en stor inverkan pa dess kostnad.
Det &r framfor allt storleken pa anslutningen och avstandet till narmsta nétstation som
pdverkar. Storleken pd anslutningen pdverkar kostnaden i de fall d& n&tet maste
forstarkas till foljd av kapacitetsbegransningar medan avstandet till ndrmsta nétstation
alltid &r en faktor som pdverkar kostnaden, eftersom ett ldngre avstdnd medfér dkade
kostnader for gravarbete och kabel/ledning-dragning. I vissa fall kravs aven omlaggning

28 Totalt har 45 svar kategoriserats till totalt 46 kategoriserade svar d& vissa respondenter angivit fler &n en
kategori, samt att andra respondenter ej ndmnt ett svar relaterat till den specifika fragestéliningen
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av lokaltrafiken och till foljd att arbetet maste férlaggas nattetid vilket dkar kostnaden
for natanslutningen ytterligare.

Dessutom driver markférhallandena for den tilltdnkta anslutningspunkten kostnaden fér
natanslutningen enligt de deltagande elndtsdgarna, d& bade grdav- och
aterstillningsarbete kan ta lang tid, exempelvis vid behov av bergssprangning eller
dterstallning av kullerstensgator. Om den tillténkta anslutningen dessutom &r placerad
ovanpa vatten-, avlopp-, fjarrvdrme- eller fiberledningar medfér detta ett mer
komplicerat grévarbete och till foljd stérre kostnader. Schaktdjupet &r ocksd en stor
kostnadsdrivare eftersom det medfér en stérre mangd schaktmassor som maste
hanteras och mer kringliggande infrastruktur att forhalla sig till. Om grévarbetet sker
vintertid kan ytterligare kostnader tillkomma da frostskador medfér att eventuell
asfaltering maste géras om till varen, vilket framgick i en intervju med en representant
for de ®vriga marknadsaktérerna. Aven de deltagande elnatsdgarna vittnade om
markant hégre kostnad vid arbete vintertid, dar s3 ar tillatet.

De deltagande elndtsdgarna kunde dven se vissa skillnader mellan urban miljé och
glesbygdsmiljo. I glesbygdsmilj6 finns ofta ett storre behov av natférstarkningar till féljd
av att elnatet inte ar lika forstdrkt som i urban miljé. Avstdnden &r ofta langre i
glesbygdsmiljo och terrangen kan vara komplicerad, vilket medfor ytterligare grav- och
dterstallningsarbete samt langre kabeldragningar. Det kan dessutom vara brist pa
resurser (personal och utrustning) i narheten av byggnationen i glesbygdsmiljo, vilket
medfor langre restider och stérre arbetskostnader. Daremot ar ofta framkomligheten
battre i glesbygdsmiljé jamfort urban miljé, dar det ofta kravs stdrre avstangningar i
lokal infrastruktur och mer aterstaliningsarbete.

4.3.2 Resurskravande handléaggningsprocesser

Ansoékningar och tillstand for etablering av laddinfrastruktur maste handldggas av
diverse instanser utdver elnatsagaren, som kommunen, lansstyrelsen och markagare,
vilket kraver personalresurser som i sin tur driver arbetskostnader. Detta belystes under
interviuer med elnatsdgare och 6vriga marknadsaktérer, samt i enké&tsvaren fran
elndtsdgarna. Fran elnatsdgarens perspektiv kan komplexa anslutningsférfragningar
leda till tidskrévande natutredningar. I vissa fall dterkopplar inte kunden snabbt nog till
elnatsagaren efter mottagen offert for natanslutning, varfor natutredningen kan bli
inaktuell och darmed kan anslutningen behéva utredas pd nytt vilket genererar
overflédiga kostnader.

Utéver natanslutningsansokan ar det andra tillstdnd som maste sékas for etablering av
laddinfrastruktur, bade for sjélva natanslutningen och fér laddstationen. Det kan bland
annat kravas bygg-, vdg-, och markanvandningstillstdnd, vilka hanteras av olika
instanser. I de fall dd ett projekt inte realiseras tack vare att ndgot av ovan ndmnda
tillstand inte godké&nns eller dér processen tar for 13ng tid, kan handlaggningen av évriga
tillstdnd generera 6verflddiga kostnader. Enligt de deltagande elnétségarna skickas i en
del fall bristfélliga ansékningar in till handlaggande enhet vilket medfor stdrre kostnader
till féljd av att handlaggaren behdver séka ytterligare information fr&n den ansokande.
I andra fall ar den kontinuerliga dialogen mellan handlaggare och ansékande bristfallig
och inte tillrackligt transparent, vilket driver kostnader hos respektive part, vilket lyftes
fram av bada elnitsagare och évriga marknadsaktdrer som deltagit i studien.

Enligt uppgifter fran de deltagande elnitsdgarna kan en natanslutning i glesbygdsmiljo
jamfort med urban miljé dessutom beréra ett antal privata markagare och darmed
maste markanvandningstillstdnd sékas hos respektive markégare, vilket kan forstarka
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problematiken. Daremot &r ofta kostnaden for tillstdnd fér vagavstdngning och
trafikomlaggning stérre i urban miljé an i glesbygdsmiljo.

4.3.3 Tillgang och efterfragan pa tekniska komponenter och insatsvaror

Bade elnatsdgare och dvriga marknadsaktérer understrok att kostnaden for de tekniska
komponenter som kan vara nédvandiga for att etablera en laddstation har okat till féljd
av radande omstandigheter i omvarlden, d@ komponenterna anskaffas pa en global
marknad. Brist pa transformatorer leder bade till ldnga leveranstider och hégre priser.
Detta forstérks av en hég efterfragan pa elkraftskomponenter till féljd av elektrifieringen
av flertalet sektorer utéver transportsektorn inom savél som utanfér Sveriges grénser.
Att spanningsnivaerna varierar mellan lokalniten komplicerar dessutom proaktiv
lagerhdllning av transformatorer eftersom transformatorerna &r anpassade till
respektive spanningsniva.

Utdver att transformatorer &r kritiska ur kostnadsperspektivet rdder det hog global
efterfragan pa insatsvaror som ddelmetaller och halvledare till bland annat hardvara
som krévs for laddinfrastruktur, vilket dven det pdverkar kostnaden. I intervjuer med
elnatsagarna framgick aven att héga drivmedelspriser medfér en stérre kostnad for
entreprendrer som anvander anldggningsmaskiner i sitt arbete kopplat till bade
natanslutning och installation av laddinfrastruktur.

4.3.4 Utformning av befintliga regelverk

Enligt ellagen ska kunden endast betala for den del av en eventuell natférstarkning som
kommer de sjalva till gagn. I 6vrigt ska kostnaderna fordelas ¢ver kundkollektivet. I
tilldampningen finns det dock en risk att det ar kunden vars ansékan om natanslutning
som medfér ett behov av natforstarkning som far bédra hela kostnaden for
natforstarkningen, trots att forstarkningen kan gagna framtida kunder. Sdledes rader
det en risk for att vissa kunder far bara storre kostnader &n nédvéndigt alternativt att
vissa anslutningar inte realiseras. Detta framgar i intervjuer med bade elnatségare och
andra aktorer. En natanslutning kan ddrmed fa bara en oproportionellt stor andel av
kostnaden for natférstarkning, vilket driver den totala kostnaden for natanslutningen.

Utdver nationella bestammelser for hur elnatsagare ska hantera natanslutningar finns
aven lokala bestammelser kopplat till ndtanslutning och etablering av laddinfrastruktur,
som exempelvis berdr kabel- och schaktdjup. En av de intervjuade elnatsagarna belyste
exempelvis att Stockholm stads tekniska handbok ar striktare an EBR (EInatsBranschens
Riktlinjer) gallande djup och bredd fér schakt samt kring hantering av kantsten, vilket
medfér ytterligare kostnader. Ett annat exempel som beskrivet i avsnitt 3.2.3 &r nar den
definierade vintern intréffar som har en paverkan pa nar markarbeten utfors.
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5 Slutsatser

I det femte och sista kapitlet presenteras slutsatserna utifr8n den insamlade datan. Férst
presenteras generella slutsatser och en diskussion kring resultatet. Ddrefter presenteras
de fyra omr8den som rekommenderas att fokusera p§ foér att minska ledtiderna fér
laddinfrastrukturbranschen; flexibilitetslésningar, effektiva processer och regelverk,
férenkla proaktiv utbyggnad av elndtet samt kompetensforstarkning.

5.1 Generella slutsatser

De resultat som kommer fran intervjuer, enkatresultat och diskussioner med experter i
denna undersdkning har dverlag varit konsekvent och gett en samlad bild av ledtider,
kostnader och utmaningar fér laddinfrastruktur. De olika aktérerna har gett sina
perspektiv som breddat den gemensamma bilden, men inte motsagt sig varandra i
ndgon storre utstrackning. Det framkommer tydligt att det &r ndtanslutningsprocessen
som ar den mest tidskrdvande delen av den totala etableringsprocessen. Mer specifikt
ar det handlaggningstid av ansokningar for anslutning och natutredningar samt
natforstarkningar som kan orsaka ldnga ledtider och héga kostnader.

Det finns &ven en samsyn kring de insamlade férslagen pa foérbattringar for att korta ner
ledtiderna. De géller framfér allt atgérder som kan effektivisera handldggningstiden
samt komma runt behovet av suboptimala natférstarkningar. P8 en évergripande niva
finns det fyra omraden som bor fokuseras pa; flexibilitetslésningar, effektiva processer
och regelverk, mojliggéra och forenkla proaktiv utbyggnad av elnatet samt
kompetensforstarkning.

5.2 Flexibilitetslésningar kan méjliggéra snabbare anslutning
till elnatet

Flexibilitetsldsningar av olika slag kan minska effekttopparna och pd sd satt méjliggéra
en mindre anslutning som kan ha béttre forutsattningar att f8 en snabbare och mindre
kostsam anslutning. Det finns flera satt att dstadkomma detta. Ett satt &r villkorade
avtal for att nyttja det faktum att laddinfrastruktur kan vara flexibel och sallan behéver
maxeffekt. Det finns exempel dar detta har fungerat val for bdde elnatsdgare och
laddoperatér. P& grund av potentiella konflikter med EU-reglering géllande
diskriminering av elnatskunder behdver det tydliggoras fran Eis sida vad som &r tillatet
och inte. For att det ska vara en I&ngsiktig och bred 16sning behdvs ett systematiskt
tillvdgagdngssatt for att effektivt kunna behandla sddana fall.

En annan I6sning ar stationar lagring i anslutning till laddstationen. Ett batteri kan laddas
vid 13g last for att sedan anvandas vid topplast istéllet for att allt matas ut fran nétet.
Ett annat forslag &r att lastbalansera mellan laddstolparna sa att de kan ansluta pa en
lagre totaleffekt @n summan av varje enskild laddstolpes maxeffekt.

Det framgadr frdn intervjuer med bade elnatsdgare och andra aktorer att
flexibilitetsldsningar ses som en mdjlighet med stor potential. Fér att lyckas genomfdra
det behdvs ett gott samarbete och kommunikation mellan de olika parterna. Det bor
aven ses dver om det kravs incitament utéver en snabbare anslutning, till exempel for
att técka kostnader det medfor.

5.3 Effektiva processer och regelverk for att korta
handlaggning- och anlaggningstid

Handlaggningstiden belyses som en av de stdrsta flaskhalsarna i anslutningsprocessen.
Sjalva handléaggningen kan i regel genomféras effektivt men kan bli mer tidskréavande
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beroende pa komplexiteten i ansékan. En del av problemet ligger i tiden fran ansékan
till det att en handldggare har tid att bearbeta den. P& grund av ett hogt tryck pa
ansokningar, inte bara fran laddoperatérer utan dven fran andra elektrifieringsprojekt
och ny elproduktion, far manga ansdkningar vinta pd handlaggning upp till flera
manader.

Att automatisera handlaggningsprocessen i den grad det ar méjligt kan underlatta och
Oka takten i vilken ansdkningarna kan behandlas. Det finns till exempel digitala verktyg
som kan tidigt visa var platser for etablering ar maojlig givet den kapacitet som finns i
elnétet. P38 sd satt kan laddoperatéren, eller den som ansdker om anslutning, snarare
ansdka om en firdigdefinierad plats &n att be om en utredning pa en eller flera platser
utvalda pa andra grunder &n natkapacitet. Detta har testats i viss grad i Stockholm, dar
Ellevio och Stockholm Stad har utvecklat en laddkarta dar specifika platser utvarderats
och publicerats.

Flertalet kunder skickar in flera ansdkningar fér att sedan endast vélja en plats. Aven
om detta i regel, enligt intervjuresultaten, framst galler andra typer avslutningar an
laddinfrastruktur s@ paverkar det ledtiderna for att ansluta for samtliga aktorer. Att
motivera kunderna att endast skicka in projekt som sannolikt realiseras, givet
planerings- och investeringsstod etc., kan minska antalet ansékningar. Ett satt ar att
debitera kunden for att skicka in ansdkan vilket testas av nagra elnatségare, i Sverige
och internationellt.

Organisationen kring ansdkningar och handlaggningsprocessen hos elnatsagarna kan
effektiviseras. Aven har kan interna digitala verktyg vara till hjélp. Att organisera
verksamheten utifran typ av ansdkning ger fokus pa just laddinfrastruktur i ett flode av
ansokningar och de kan darmed behandlas snabbare. Detta har genomforts av vissa
elnatsagare. En utmaning detta skapar ar potentiella konflikter i prioriteringsordningen.
Det kan fortfarande inkomma ansdkningar om samma plats men fran olika typer av
aktorer. D géller fortfarande koprincipen. Mer om prioriteringsordningen i avsnitt 5.4.

Regelverk med tekniska krav kan ses Over och anpassas for att effektivisera
anldggningsprocessen. Det galler till exempel pd schaktdjup och aterstéllande samt
definition av &rstider som kan begrdnsa méjligheten till anldggningsarbete. Med
tydlighet och moderna krav kan anldaggningsprocessen planeras battre och genomféras
pa ett effektivare satt.

5.4 Undersdk och fortydliga tillampningen av ellagen for att
maojliggdra proaktivt utbyggande av elnatet

Det finns stora mdjligheter i att kunna bygga ut elnatet proaktivt. Dels kan det korta
ledtider med béttre framforhalining och planering, dels kan synergier hittas med andra
arbeten. Det mojliggdér aven en kostnadsallokering som inte riskerar att drabba den
forsta att ansoka hdrdast. Det rader idag en osédkerhet i vad som krévs for att motivera
en natutbyggnad pa prognos. Ett fortydligande i ellagen och fran Ei om vilken typ av
information och underliggande argument som kravs, samt ett fértydligande i ellagens
bestammelser kring att bygga pa prognos har potential att underlatta fér elnatsiagarna
att arbeta mer proaktivt. En gemensam bild 6éver framtida behovet av publik
laddinfrastruktur i allmanhet, likt den som elektrifieringskommissionen tagit fram for
tung trafik och den kartldggning ACEA har gjort i Europa, bor tas fram i samrdd med
flera relevanta aktdrer, s& som kommuner, elnitsidgare, laddoperatdérer men &ven
berérda myndigheter. En sddan plan skulle kunna agera som grund for proaktivt
utbyggande av elnitet. Relevant myndighet rekommenderas att initiera ett sddant
arbete med relevanta parter.
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Prioriteringsordningen fér anslutningar bor fortydligas i den grad det ar majligt, med
hansyn till samhallsnytta och klimatnytta. Detta for att forenkla processer och
organisering internt hos elndtsagarna. Ei rekommenderas att se Over nuvarande
regelverk och dar behov finns uppdatera regleringen.

5.5 Kompetensforstarka elkraftsbranschen for att sakra
personalresurser nu och i framtiden

Att resurser och kompetens behdvs ar tydligt i flera delar av processen. Dels finns det
for fa elkraftsingenjorer som kan handlagga ansokningar, dels saknas tillrackligt med
serviceentreprendrer for att genomféra natforstarkningar etc. I intervjuerna lyfts att
problemen forflyttas d& personal byter frén ett féretag till ett annat liknande féretag. En
gemensam kompetensforstarkning kravs i hela branschen for att moéta dagens
utmaningar, likt den Energimyndigheten fatt i uppdrag att leda?°. Detta forvéntas vara
ett problem &ven pa sikt och behovet férvantas vixa i takt med elektrifieringsinitiativen,
darfor behéver fler utbildas. Slutsatser fran pagaende arbete fran Energimyndigheten
bér analyseras, utvérderas och implementeras dér sd &r lampligt.

29 Regeringskansliet - Nationell kraftsamling for kompetensférsorjning for elektrifiering ( 2022)
https://www.regeringen.se/pressmeddelanden/2022/08/nationell-kraftsamling-for-kompetensforsorjning-for-
elektrifiering/
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Bilagor

Enkéatfragor
Ledtider

Introduktionstext

Du kommer nu f§ svara p8 ett antal fr8gor som handlar om ledtider relaterade till
anslutning av publik laddinfrastruktur. Bilden &r en férenklad bild av processen fr8n att
en ansbkan kommer in tills dess att laddpunkten é&r etablerad. Alla steg genomférs ej i
alla specifika fall. Bilden att syftar till att vara véagledande fér svar av fr8gorna.

Bilden3° nedan &r en férenklad bild av processen fr8n att en ansékan kommer in tills
dess att laddpunkten &r etablerad. Bilden syftar till att vara vdgledande for svar av
frgorna.

Fr8gorna utg8r frén féljande case:

e 100 - 200 kW anslutning
e Urban miljé
e  Publik laddinfrastruktur

Enkatfrdgor

1. Cirka hur m8nga manader tar det, totalt sett, fr&n det att ansékan kommer in
till att fardig laddinfrastruktur finns pa plats? (Fritextsvar)

2. Cirka hur mdnga manader tar det i féljande steg?
a. Processteg
i. A: Undersodkning av tillganglig effekt
ii. B1: Tillstand nét
iii. B2: Vagtillstdnd
iv. B3: Byggtillstdnd
v. C1: Stallverk med skyddsrelaer
vi. C2: Nya stationer (Mottagning / Distribution)
vii. C3: Luftledning
viii. C4: Hégre spanningsuttag fran éverliggande nét
ix. C5: Ny placering eller ny transformator
X. C6: Annat
b. Svarsalternativ
i. 1-6 manader
ii. 6-12 manader

iii. 12-18 manader

30 Se avsnitt Figurer i rapporten
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iv.

V.

Vi,

18-24 manader
>24 manader

Vet ej
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3. Vad ar det som driver ledtider i respektive steg? (Fritextsvar)

4. Vad skulle kunna géras for att férkorta ledtiderna (Fritextsvar)

5. Hur paverkas ledtiden for respektive processteg om anslutningsstorleken dkar
till 200-600 kW? (Kvantitativ)

a. Processteg

A: Undersokning av tillganglig effekt

B: Tillstand

C: Natforstarkning

b. Svarsalternativ

iv.

Ledtiden minskar
Ledtiden oférandrad
Ledtiden 6kar

Vet ej

6. Cirka hur mdnga manader tar det, totalt sett, fran det att en ansékan kommer
in till att en fardig laddinfrastruktur finns pd plats for en anslutningseffekt pa
600 kW-1,4 MW? (Fritextsvar)

7. Hur pdverkas ledtiden for respektive processteg om anslutningsstorleken ékar
till 200-600 kW? (Kvantitativ)

a. Processteg

A: Undersokning av tillganglig effekt

B: Tillstand

b. Svarsalternativ

iv.

V.

Ledtiden minskar
Ledtiden of6érandrad
Ledtiden 6kar

Vet ej

C: Natférstarkning

8. Cirka hur m8nga manader tar det, totalt sett, fran det att en anstkan kommer
in till att en fardig laddinfrastruktur finns pad plats fér en anslutningseffekt pa
600 kW-1,4 MW? (Fritextsvar)

9. Hur paverkas ledtiden om laddpunkten istéllet etableras i glesbygdsmiljo for
respektive processteg?
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a. Processteg
i. A: Undersodkning av tillganglig effekt
ii. B: Tillstand
iii. C: Natforstarkning
b. Svarsalternativ
i. Ledtiden minskar
ii. Ledtiden oférandrad
iii. Ledtiden okar
iv. Vetej
10. Vad ar det som paverkar skillnader i ledtider i urban miljé och glesbygdsmiljs?
11. Ovriga synpunkter du vill lyfta
Kostnader

Introduktionstext

Du kommer nu f§ svara p§ ett antal frégor som handlar om kostnader relaterade till
anslutning av publik laddinfrastruktur. Bilden &r en férenklad bild av processen frén att
en ans6kan kommer in tills dess att laddpunkten &r etablerad. Alla steg genomférs €j i
alla specifika fall. Bilden att syftar till att vara végledande fér svar av frgorna.

Bilden3® nedan &r en férenklad bild av processen frn att en ansékan kommer in tills
dess att laddpunkten &r etablerad. Bilden att syftar till att vara vdgledande for svar av
frégorna.

Fr&gorna utg8r frén foljande case:

e 100 - 200 kW anslutning
e Urban miljé
e  Publik laddinfrastruktur

Enkatfrdgor

1. Cirka hur stor ar den totala kostnaden for att uppféra laddinfrastruktur enligt
exemplet?

2. Kan du rangordna kostnadsposter mellan lagst kostnad till hégst kostnad fér en
natanslutning enligt exemplet?

a. Processteg
i. A: Undersdkning av tillganglig effekt
ii. B: Tillstand
iii. C: Natférstarkning
b. Svarsalternativ
i. Ledtiden minskar

ii. Ledtiden oférandrad
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iii. Ledtiden Okar
iv. Vetej

3. Cirka hur stor ar kostnaden for A: Undersdékning av tillganglig effekt?
(Fritextsvar)

4. Cirka hur stor ar kostnaden i B: Tillstdnd? (Fritextsvar)
5. Cirka hur stor ar kostnaden i C: Natforstarkning? (Fritextsvar)

6. FOr respektive steg i processen, vad ar det som driver kostnaderna?
(Fritextsvar)

7. Hur paverkas kostnaden om laddpunkten istéllet etableras i glesbygdsmiljo for
respektive processteg?

a. Processteg
i. A: Undersodkning av tillganglig effekt
ii. B: Tillstand
iii. C: Natforstarkning
b. Svarsalternativ
i. Ledtiden minskar
ii. Ledtiden oférandrad
iii. Ledtiden okar
iv. Vetej
8. Vad ar det som paverkar skillnader i kostnader i urban miljé och glesbygdsmiljo?
9. Ovriga synpunkter du vill lyfta
Avslutningstext
Tack for din medverkan!

Har du n8gra fr8gor om resultatet eller formuléret? Hér av dig il
jacob.ridderstrand@afry.com
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Elnatsagare som besvarade enkaten

Elnatsagare

Affarsverken Elnat i Karlskrona AB
Ale El ek. for.

Alvesta Elnat AB

Arvika Teknik AB

Bergs Tingslags Elektriska AB

Bjare Kraft ek. for.

Bjarke Energi ek. for.
Blasjon N&at AB

Bords Elnat AB

C4 Elnat AB

Eksjo Elnat AB
Emmaboda Elndt AB
Falbygdens Energi Nat AB

Falkenberg Energi AB

Filipstad Energinat AB
Gislaved Energi EIndt AB
Grastorps Energi ek. for.

Gavle Energi AB

Halmstads Energi och Miljo Nat AB

Herrljunga Elektriska AB
H&rjedns Nat AB
Harndsand Elnat AB

Jonkodping Energinat AB

Karlshamn Energi AB
Karlskoga Elnat AB

Karlstads El- och Stadsnat AB
Kungalv Energi AB

Ljungby Energinat AB

Ljusdal Elnat AB

Luled Energi EInat AB

Malungs Elnat AB

Mjolby Kraftnat AB

Nacka Energi AB

Nybro Elnat AB

N&ckans Elnat AB

Olofstroms Kraft Nat AB

Olserdds Elektriska Distributionsférening u.p.a.
Partille Energi Nat AB

Roédeby Elverk ek. for.

Sala-Heby Energi EInat AB
Sandhult-Sandared Elektriska ek. for.
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Sandviken Energi Elnat AB

Sjogerstads Elektriska Distributionsfdrening ek. for.

Skyllbergs Bruks AB

Skoévde Energi Elnat AB

Smedjebacken Energi Nat AB

Sollentuna Energi och Miljo AB

Sodra Hallands Kraft ek. for.

Solvesborgs Energi

Tekniska verken Linkdping Nat AB

Tibro Elnat AB

Tranas Energi EInat AB

Trollhattan Energi Elnat AB

Uddevalla Energi Elnat AB

Vaggeryds Elverk AB

Varberg Energi AB

Varbergsortens Elkraft ek. for.

VanerEnergi AB

Varnamo Elnat AB

Vasterbergslagens Elnat AB

Vasterviks Kraft-Elnat AB

Vaxjo Energi EInat AB

Ystad Energi AB

Arsunda Kraft

Osterlens Kraft AB

Ostra Kinds Elkraft ek. for.
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Intervjufragor

Intervjufragor till elntsdgare

Vdardekedjan:

1. Stdammer din bild éverens med var syn gillande hur processen att uppféra
anslutning till laddinfrastruktur @r uppbyggd?

2. Ivilka steg i denna process ar ni involverad?

3. Vad har ni for roll och ansvar kopplat till detta?

4. Vad for andra aktorer har centrala roller i denna process for att realisera hela
processen? Vilka har ni beroenden mot?

Ledtider:

5. Hardu uppfattning om hur I8ng tid det kan ta, totalt sett, fran det att en ansdkan
kommer in till att en fardig anslutning finns pa plats?

6. Har du ndgon uppfattning om specifika ledtiderna i nagra eller alla steg? (enligt
visad bild)

7. Vad &r ledtiderna specifikt for tillstand/anslutning: nét, vag, bygg?

8. Vad ar det som driver ledtiderna?

9. Vad skulle kunna goras for att forkorta ledtiderna? (Goda exempel)

10. Hur férandras ledtiderna fér en snabbladdningspunkt av typ CCS/Combo samt
CHAdeMO (ev Testa SC) motsvarande en total anslutningseffekt pd 200 - 600
kw?

11. Hur forandras ledtiderna fér en snabbladdningspunkt av typ CCS/Combo eller
Tesla SC motsvarande en total anslutningseffekt pa 600 kW - 1,4 MW?

12. Hur forandras ledtiderna for motsvarande laddinfrastruktur i glesbygdsmiljo mot
tidigare urban miljo?

Kostnader:

13. Kan ni uppskatta total kostnad fér processen med att uppféra anslutningen?

14. Kan ni ge en indikation pd era ungefarliga kostnader i nagra eller alla steg?
(enligt visad bild)

15. Vilka delar ar det som framférallt driver kostnader for er? Vem ansvarar for
dessa delar?

16. Hur férandras kostnaderna for en snabbladdningspunkt av typ CCS/Combo samt
CHAdeMO (ev Testa SC) motsvarande en total anslutningseffekt pa 200 - 600
kw?

17. Hur férandras kostnaderna fér en snabbladdningspunkt av typ CCS/Combo eller
Tesla SC motsvarande en total anslutningseffekt pd 600 kW -1,4 MW?

18. Hur forandras kostnaderna for motsvarande laddinfrastruktur i glesbygdsmiljo

mot tidigare urban milj6?
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Ovriga fragor:

19

20.

21.

22.

23.

24,

25

. Ser er process och utmaningarna ut for att det ar laddinfrastruktur som ska
installeras? (anslutning som anslutning?)

Vad upplever ni ar de storsta utmaningarna att 16sa kopplat till utbyggnaden av
laddinfrastruktur for personbilar?

Vem boér ansvara for att ta hand om dessa utmaningar?

Vad skulle ni behéva for att kunna snabba pa processen med att stotta
utbyggnaden/bygga ut infrastrukturen fér laddning?

Har ni behovt hindra ndgon/neka ndgon/férsena ndgon anslutning? Varfor?

Till DSO: Hur ser efterfragan ut fér tung transport? Kommer det in manga
anmalningar for det?

. Hur har ledtider och kostnader utvecklats de senaste 5 aren for er?

Intervjufragor till 6vriga marknadsaktorer
Vardekedjan:

1.

Stammer din bild 6verens med var syn géllande hur vardekedjan for uppférande
av laddinfrastruktur @r uppbyggd?

2. I vilka steg i denna vardekedja ar ni aktivt involverade?
3. Vad har ni for roll och ansvar kopplat till detta? (OEM, CPO, EMP) Hur ser ert
arbete ut kring detta?
4. Vilka andra aktorer har ni beroenden och samverkan med?
Kostnader:
5. Kan ni uppskatta vilka kostnadsposter ni har i processen med att uppféra
laddinfrastruktur?
6. Kan ni ge en indikation pd era ungefarliga kostnader i respektive relevant steg?
(enligt visad bild)
7. Vilka kostnadsdrivare finns i respektive relevant steg?
Ledtider:
8. Har du uppfattning om hur 18ng tid det kan ta, totalt sett, att etablera
laddinfrastruktur?
9. Har du ndgon uppfattning om specifika ledtiderna i ndgra eller alla steg? (enligt
visad bild)
10. Vad ar det som driver ledtiderna?
11. Ser ni ndgra skillnader mellan olika geografiska omraden i Sverige? Stadsmiljo
kontra glesbygd, norra kontra sédra Sverige etc
12. Har du ndgra goda exempel pa vad som kan férkorta ledtiderna och minska

kostnaderna?

Ovriga fragor:

Sida 44/49

2022-09-28

2022-102602-0005



AFRY

AF POYRY

13.

14.

15.

16.

Vad upplever ni ar de stoérsta utmaningarna att 16sa kopplat till utbyggnaden av
publik laddinfrastruktur?

Vem boér ansvara for att ta hand om dessa utmaningar?

Vad skulle ni behéva for att kunna snabba pd processen med att stétta
utbyggnaden/bygga ut infrastrukturen fér laddning?

Har ni blivit nekade/férsenade ndgon gang? Varfor? I vilket steg av processen?

Slutrapport Ledtider och Kostnader for etablering av laddinfrastruktur

Sida 45/49

2022-09-28

2022-102602-0005



Slutrapport Ledtider och Kostnader for etablering av laddinfrastruktur
/s F R Y Sida 46/49

AF POYRY

Figurer i rapporten
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Figur 1: Végledande bild éver en elndtségares process frén dess att en ansékan inkommit till dess att en anslutning har etablerats.
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Ansikan for Byaglov for Markanvandnings- Design och spr sry o
natanslutning laddstation tillstdnd installation Driftsdtining

Nat-

Foranmadlan Firstudie utredning

. Hagre M
MNya stationer spanningsuttag transformator

Figur 2: Etablerings- och anslutningsprocessen fér laddinfrastruktur. Processerna &r inte sekventiella, utan aktiviteter i den 6vre processen (grén) sker parallellt med
aktiviteter i den nedre processen (bl§).
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Design och
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OEM
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(ansvariga for sakerhet)

Elektriker
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Figur 3: Etableringsprocessen for publik laddinfrastruktur. Processen &r inte helt sekventiell d§ bygglov (aktivitet B) och markanvéndningstillstdnd (aktivitet C) kan
s6kas parallellt, och design (del av aktivitet D) kan p8bérjas ndr ndtanslutningen har utretts av elndtsdgaren. Dérefter sker installation (del av aktivitet D) féljt av
driftséttning (aktivitet E).

Tillstdnd Natforstarkning

Nat-
utredning

Foranmadlan Forstudie

Hogre My
Nya stationer spanningsuttag transformator

Figur 4: Anslutningsprocessen frn att en ansékan kommer in tills att anslutningen etableras. Processen &r inte sekventiell, utan aktiviteter sker parallellt i viss
utstrdckning.
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Figur 5: Ungeférliga ledtider f6ér att ansluta 100-200 kW med varierande komplexitet.

2022-102602-0005 2022-09-28



