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Angaende komplettering av ansékan om férlangning av natkoncession for
linje for en 220 kV-ledning fran Jarpstrommen till Krangede, Ei 2008-
101357

1. Allmant om arendet

Svenska kraftnat har tidigare ansokt om forlangd koncession avseende en 220 kV-
ledning mellan Jarpstrémmen och Krangede via Midskog.
Energimarknadsinspektionen (Ei) har darefter efterfragat kompletterande
uppgifter till ansékan som sedan besvarats av Svenska kraftnat. Under 2022-2024
inkom ytterligare begaran om komplettering fran Ei.

220 kV-ledningen mellan Jarpstrommen och Krangede bestar av flera delstrackor;
Jarpstrommen-Midskog (KL8 S1-3) och Midskog-Krangede (KL6 S1-3).

Delstrackan Morsil-Midskog (KL8 S1-2) ingar i Vasterasbenet (NordSyd) dar
Svenska kraftnat planerar en uppgradering av ledningen till en 400 kV-ledning,
med preliminart planerat ar for idrifttagning till ar 2032. Aven delstrackan
Jarpstrommen-Morsil (KL8 S3) ska reinvesteras inom samma projekt pa Svenska
kraftnat och byggs om med bibehallen spanning. Ombyggnation av ledningen for
att mojliggora en sddan uppgradering utreds och genomfors inom ramen for det
investeringsprojektet. | investeringsprojektet kommer det dven att genomfdras en
lokaliseringsutredning och pa de platser det beddms motiverat anpassas strackan
till rddande forutsattningar och forhallanden.

Delstrackan Midskog-Krangede (KL6 S1-3) byggdes for cirka 30-35 ar sedan och
reinvestering ar i nulaget planerad till ar 2081-2083.

I september 2024 skickade Svenska kraftnét in kompletterande information
avseende bland annat tekniska uppgifter, omradets forutsattningar och
fastighetsagare.
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2. Svenska kraftnats bemoétande av begaran
om komplettering avseende
magnetfaltssankande atgarder

I Bilaga 6 till MKB:n som skickades in 2018 framgar beréknade magnetfélt, saval
ensamt fran aktuell ledning och kumulativt frdn Svenska kraftnats parallellgdende
ledningar. I bilagan framgar det att det beréknade magnetfaltet Gverstiger 0,4
mikrotesla vid 44 fastigheter, se tabell 1.

Utifran kolumnen dar stolpnummer framgar visar fargmarkering att det finns flera
fastigheter som har ett minsta avstand till en och samma stolpe/spann vilket
indikerar att en magnetfaltssankande atgéard teoretiskt skulle kunna reducera
magnetfaltet for fler fastigheter an en.

Tabell 1. Beraknat magnetfalt for fastigheter dver 0,4 mikrotesla (fran bilaga till
MKB fran 2018). Fastigheterna redovisas fran Krangede till Jarpstrommen.

2(8)

Stolpe | Kommun Fastighet Berdknat,
kumulativt
magnetfalt
(mikrotesla)

KL6 S1 | 145 RAGUNDA KRANGEDE 10:20>1 5,95
KL6 S1 | 123 RAGUNDA RAGUNDA-BOLE 1:63>1 5,20
KL6 S1 | 120 RAGUNDA BORGLUNDA 1:58>1 0,48
KL6 S1 | 119 RAGUNDA BORGLUNDA 1:75>1 0,92
KL6 S1 | 39 RAGUNDA HOGLUNDA 2:63>1 1,50
KL6 S2 | 89 RAGUNDA STUGUBYN 6:32>1 0,80
KL6 S2 | 88 RAGUNDA STUGUBYN 6:32>1 1,30
KL6 S2 | 88 RAGUNDA STUGUBYN 6:38>1 1,19
KL6 S2 | 88 RAGUNDA STUGUBYN 6:33>1 0,60
KL6 S2 | 88 RAGUNDA STUGUBYN 6:43>1 0,80
KL6 S2 | 87 RAGUNDA STUGUBYN 3:203>1 1,42
KL6 S2 | 87 RAGUNDA STUGUBYN 3:203>1 1,62
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KL6 S2 | 85 RAGUNDA STUGUBYN 3:46>1 0,51
KL6S2 | 84 RAGUNDA STUGUBYN 3:48>1 0,63
KL6S2 | 84 RAGUNDA STUGUBYN 3:68>1 0,49
KL6 S2 | 83 RAGUNDA STUGUBYN 3:204>1 0,55
KL6 S2 | 83 RAGUNDA STUGUBYN 3:68>1 2,22
KL6 S2 | 80 RAGUNDA STUGUBYN 12:1>2 2,99
KL6 S2 | 80 RAGUNDA STUGUBYN 12:1>1 0,50
KL6S2 | 80 RAGUNDA STUGUBYN 12:2>1 3,25
KL6S2 | 78 RAGUNDA STUGUBYN 2:46>1 0,52
KL6S2 | 76 RAGUNDA STUGUBYN 2:95>1 0,70
KL6 S2 | 26 RAGUNDA STUGUBYN 1:120>1 0,86
KL6S2 | 20 RAGUNDA STUGUBYN 1:60>1 1,76
KL6S2 | 19 RAGUNDA STUGUBYN 1:60>1 4,89
KL8 S1 | 122 OSTERSUND HALASEN 1:2>1 0,59
KL8 S1 | 113 OSTERSUND ASMUNDGARDEN 1:9>1 2,68
KL8 S1 | 93 OSTERSUND MO 3:5>5 0,45
KL8 S2 | 183 ARE MATTMARS-BYE 2:7>2 0,44
KL8 S2 | 178 ARE MALLBYN 1:4>2 0,81
KL8 S2 | 150 KROKOM RONNINGSBERG 2:22>1 0,57
KL8 S2 | 148 KROKOM RONNINGSBERG 1:22>1 0,46
KL8 S2 | 145 KROKOM MO 1:230>1 0,51
KL8 S2 | 143 KROKOM MO 1:148>1 1,08
KL8 S2 | 143 KROKOM MO 1:149>1 1,24
KL8 S2 | 143 KROKOM MO 1:147>1 0,45
KL8 S2 | 106 KROKOM NASKOTTS-ONET 1:20>1 0,52
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KL8S2 | 31 KROKOM HAGRA S:11>1 2,98
KL8S2 | 26 KROKOM DVARSATT 2:31>1 0,50
KL8 S3 | 83 ARE JARPEN 3:41>1 0,94
KL8S3 | 81 ARE JARPEN 3:34>1 0,41
KL8S3 | 75 ARE JARPEN 2:59>1 0,52
KL8S3 | 18 ARE MORSILS-BYE 1:24>1 0,42
KL8S3 | 15 ARE MORSILS-BYE 3:33>4 1,53

Vid fastigheterna vid Stugubyn, Ragunda kommun, skulle en magnetféaltssankande
atgard, teoretiskt kunna reducera magnetfaltet for fler &n en fastighet. Langs
strackan, som beddms vara cirka 2 kilometer lang, finns ingen ledning parallellt
som KL6 S2 kan optimera fasfoljden emot. Kvarstaende &tgard ar da ombyggnation
med nya stolpar som ar av annan stolptyp jamfort med nulédget. Uppskattad
kostnad for nya stolpar framgar av tabell 2. Tabellen visar schablonkostnad som
motsvarar kostnaden for en respektive tva nya stolpar (for split-phase omfattar
kostnaden ytterligare tva stolpar, dvs totalt fyra stolpar). For att kunna géra en
grov bedémning av kostnad for magnetfaltssankande atgarden gor Svenska
kraftnat antagandet att totalt 20 stolpar byts ut till en 16sning med split-phase. Det
forutsatts dven att stolparna kan bytas ut under en avbrottstid pa tre veckor. |
tabell 2 antas en I6sning med split phase kosta ca 40 MSEK och i det ingar tva
andstolpar samt tva julgransstolpar. Utdver det antas 18 julgransstolpar behéva
byggas som antas kosta ca 5 MSEK/stolpe. Den totala projektkostnaden vid
Stugubyn for den atgarden uppskattas, utifran ovanstadende antaganden, till cirka
130 MSEK. Utover det tillkommer avbrottskostnaden, se tabell 2, pa cirka 756
MSEK.

For att veta om det ar tekniskt mojligt att byta ut stolpar samt hur manga stolpar
det i praktiken ror sig om krévs att en betydligt mer detaljerad projektering och
faltbesdk genomfors. Svenska kraftnat har i nuldget ingen motsvarighet till
julgransstolpen bland standardstolparna for 220 kV-ledningar vilket betyder att en
produktutveckling kravs, vilket ar férenat med en lang ledtid samt tillkommande
kostnad. Produktutvecklingen innebér att en standardstolpe som motsvarar alla
Svenska kraftnats krav pa exempelvis teknik och sikerhet tas fram. Detta har inte
beaktats i tabell 2. | tabell 2 gors dessutom uppskattningen att atgarden kan utféras
med ett avbrott pa tre veckor vilket dr forenat med osékerheter. Strackan som beror
fastigheterna vid Stugubyn &r lang och de &r troligt att den totala avbrottstiden som
kravs ar mer an tre veckor. Skulle avbrottet pAga mer an tre veckor blir kostnaden
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betydligt hogre. Att byta till nya, hdgre stolpar som julgransstolparna innebér
eventuellt ocksa att koncessionen behdver andras, vilket inte heller ingar i den
redovisade kostnaden.

Byggnaderna pa fastigheterna Mo 1:148, 1:149 och 1:147 ar belagna vid stolpe 143.
Vid fastigheterna Mo 1:148, 1:149 och 1:147 finns ingen parallell ledning vilket
innebér att fasféljdsoptimering inte kan goras. Aterstdende &tgérd &ar
ombyggnation av ledningen, dar kostnadsuppskattning kan ses i tabellen nedan.

Utover de namnda stolpspannen framgéar det av tabell 1 att resterande byggnader
ar spridda langs med ledningen mellan Jarpstrémmen och Krangede. Det innebar
att en och samma atgard inte kan reducera magnetfaltet for fler byggnader an en.

Tabell 2. Uppskattning av kostnader for ett antal magnetfaltssankande atgarder.

Atgard Reducerat Kompaktstolpe
fasavstand (tva nya
(en ny stolpar) Split-phase (nya
stolpe/tva julgransstolpar?)
nya stolpar)

Projektkostnad | 25/30 (varav | 25 (varav 40 (varav

(MSEK) materialkostn. | materialkostn. 5) | materialkostn. 13)
3,5/5,5)

Avbrottskostnad | 756 (3 veckors | 756 (3 veckors 756 (3 veckors

som kréavs for avbrott) avbrott) avbrott)

atgarden

(MSEK)

Ungefarlig tid 18 ménader 18 manader 18 manader

for att

genomfora

atgarden

Kostnadsberdkningen baseras pa uppskattningar, tidigare erfarenheter och

schabloner. Kostnaderna ar teoretiskt framtagna eftersom ingen projektering har

genomforts och ska darfor ses som ungefarliga. Material- och

1 Tre faser splittas, 2 stolpar stadgas och 4 stolpar rivs. 2 nya andstolpar, 2 2J (julgransstolpar). Det forutséatts att arbete med

spanning (AMS) kan ske i projektet.

5(8)
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entreprenadkostnader kan variera kraftigt och paverkar den totala kostnaden, det
samma galler forsvarande omstandigheter i det enskilda fallet samt kostnaden for
avbrott. Det forefaller troligt att tabellen visar pa den uppskattade minsta
kostnaden for en atgérd och att genomférande av den enskilda
magnetfaltssankande atgarden kommer att bidra till att ytterligare atgarder
behdver vidtas. Svenska kraftnat vill ocksa fortydliga att atgarderna med reducerat
fasavstand, kompaktstolpe och split-phase initialt kraver en produktutveckling
eftersom varken kompaktstolpen eller julgransstolpen finns som standardstolpe for
Svenska kraftnats 220 kV-ledningar. Kostnad och tid for detta ingar inte i
kostnadsberékningen i tabell 2.

Majligheterna att vidta magnetfaltsreducerande atgarder, hur stor reducering av
magnetfaltet som kan uppnas och kostnaden for respektive atgard varierar utifran
platsspecifika forutsattningar sasom antal ledningar, markférhallanden och
tillgangligt utrymme. Trots att atgarder &r teoretiskt mojliga att vidta blir de, vad
Svenska kraftnat kan bedéma, sa komplicerade och dyra att de inte ar rimliga att
vidta i praktiken da nyttan inte star i proportion till kostnaderna och paverkan pa
andra intressen, dven om samma atgard kan reducera magnetfaltet for fler an en
byggnad. Nagra av atgarderna riskerar aven bidra till negativa effekter for
stamnatet i driftskedet da bland annat méjligheterna till att utfora arbete under
spanning minskar. Det innebér att det finns stor risk att fler avbrott méste tas,
vilket far en marknadspaverkan.

Vilken reduktion som kan uppnas med en atgard paverkas dessutom av ledningens
befintliga utférande. En detaljerad undersdkning av de platsspecifika
forutsattningarna gors forst nar atgarden for- eller detaljprojekteras, vilket Svenska
kraftnat bedomer ar orimligt att genomfdéra i detta skede.

I tabell 2 redovisar Svenska kraftnat inte atgarden med skarmslinga. Att uppfora en
skarmslinga ar en olamplig atgard eftersom en reducering pé en plats kan leda till
andra negativa effekter, s& som mycket forhojda magnetfaltsnivaer pa andra platser
utmed skarmslingan. Skarmslinga &r en ovanlig metod for reducering av
magnetfalt och de fatal exempel som finns i Sverige har rért bl.a. avskarmning av
kontor, fotbollsplan samt ett fatal bostadshus. Principen innebér att en
stromforande lina placeras emellan kraftledningen och byggnaden dar magnetfaltet
ska reduceras. For att fungera bra behdver skdrmslingans hojd véljas ungefar mitt
emellan kraftledningens linposition och byggnadens héjd dar man vill astadkomma
maximal reduktion av faltet. Skarmslingan kan alltsd i vissa fall komma att hanga
relativt lagt, beroende pa hur marken varierar i héjdled mellan byggnaden och
kraftledning. Allt detta behdver beaktas vid utredning av metodens lamplighet vid
en viss byggnad. Det behdver dven beaktas att uppférande av en skarmslinga kraver
att tillrackligt utrymme finns pa platsen. Markférhallanden, andra intilliggande
byggnader och vagar kan vara direkta hinder for metoden. Det finns ocksd andra
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forsvarande omstandigheter som exempelvis skog och att slingan kraver underhall,
service och funktionskontroll vilket ndrboende skulle kunna storas av. Det
uppkommer dven en visuell paverkan, se figur 1.

Figur 1. Principen for metoden med skarmslinga.

En konsekvens som uppkommer av skdarmslingan ar att magnetfaltet 6kar tydligt i
omradet mellan ledning och skarmslinga, har forstarker falten fran ledningen och
skarmslingan varandra. Svenska kraftnat anser heller inte att kostnadenz ar rimlig i
forhallande till den eventuella halsovinst som kan uppnas.

Svenska kraftnat redovisar inte heller markférlaggning som en
magnetfaltssankande atgard. Svenska kraftnat har systemansvaret for den svenska
elférsérjningen. Inom ramen for detta ansvar arbetar Svenska kraftnat for att
forstarka och underhalla transmissionsnétet for att 6ka driftsakerheten och
overforingskapaciteten. Svenska kraftnét ska forvalta, driva och utveckla ett
kostnadseffektivt, driftsdkert och miljéanpassat kraftoverforingssystem som
uppfyller kraven pa driftsakerhet, elsdkerhet och god elkvalitet.

Nar befintliga ledningar byggs om i transmissionsnatet véljs luftledning som
utgangspunkt vid val av teknisk utformning. Det skal som ar helt avgérande for att
inte valja markkabelteknik i transmissionsnatet ar att det ar en sémre
systemldsning jamfort med luftledning. Kabelférlaggningar i transmissionsnétet
har inte bara lagre tillganglighet, utan bidrar ocksa till att forsamra kvaliteten i
transmissionsnatet som helhet. Den ger samre stabilitet, flexibilitet och elkvalitet
och motverkar darmed Svenska kraftnats uppdrag att bygga och forvalta ett
driftsékert och robust transmissionsnat. Markkabelteknik i transmissionsnétet
(véxelstrom) ska darfor bara nyttjas nar det bedéms som absolut nédvéandigt, det
vill sdga néar en luftledning inte kan tillatas och inga andra alternativa
lokaliseringar &r mojliga, samt att de konsekvenser for transmissionsnétet som
uppstar ar acceptabla. En kabelforbindelse for 400kV (vaxelstrom) kostar kring
100 miljoner kronor per kilometer. F6r denna kostnadsuppskattning antas en

2 Kostnad for en skarmslinga beraknas uppga till cirka 13 MSEK. Viss produktutvecklings kravs, vilket inte ingar i
kostnadsuppskattningen. Arbeten forutsatts kunna ske utan att avbrott tas.
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kabelforbindelse i urban miljé med schakt for tre kabelférband (d.v.s. totalt nio
kablar). Schablonen baseras pa uppgifter hamtade fran kalkyler i padgdende
kabelprojekt samt pa nyligen genomforda kabelprojekts utfall. Detta kan jamforas
mot schablonkostnaden cirka 15 miljoner kronor per kilometer fér en 400kV-
luftledning (vaxelstrém). Svenska kraftnat anser inte att kostnaden ar rimlig eller
att den kraftigt forsamrade systemlsningen ar acceptabel i forhallande till den
eventuella halsovinst som kan uppnas. Vidare anser Svenska kraftnat att den nya
bestammelsen om teknikval som fran 1 mars 2025 géller i 19 a § forordningen
(2021:808) om natkoncession bor vara vagledande dven om bestammelsen utifran
overgangsbestammelserna inte ar direkt tillamplig i det nu aktuella arendet. Av
bestammelsen foljer att luftledning ska vara utgdngspunkten vid valet av teknik for
vaxelstromsledningar pa hégre spanningsnivaer.

Svenska kraftnat har inte forvarvat nagon fastighet som berors av forlangd
koncession for ledningen. Svenska kraftnat har, i likhet med Ei, gjort bedémningen
att forvarv av bostader inte kan ses som en magnetfaltssankande atgard inom
ramen for prévningen.

Sammanfattningsvis beddmer Svenska kraftnat, &ven om det finns byggnader langs
strackan dar en magnetfaltssankande &tgard teoretiskt skulle kunna sanka
magnetfaltet for fler byggnader &n en, att det inte &r aktuellt att vidare utreda
eventuella magnetfaltssankande &tgarder mot bakgrund av att de mycket hdga
kostnaderna tillsammans med 6vriga konsekvenser inte ar i proportion till den laga
riskreduceringen som &tgarden eventuellt medfor. Ovriga konsekvenser &r
exempelvis negativa effekter pa stamnatet, minskad majlighet till att utféra arbete
med spanning (AMS) samt negativ paverkan pa andra miljoaspekter som hogre
stolpar kan medféra.

3. Arendets beredning

Beslut i detta &rende har fattats av tf enhetschef Maria Enskog Maxson efter
foredragning av delprojektledare for tillstand, Helena Karlsson. Bemétandet har
signerats digitalt.
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