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Energimarknadsinspektionens foreskrifter
om faststillande av generellt tillimpliga krav for
nitanslutning av generatorer;

beslutade den 8 november 2018.

Energimarknadsinspektionen foreskriver foljande med stod av 16 b och
16 d §§ forordning (1994:1806) om systemansvaret for el.

1 kap. Inledande bestimmelse

1§ Dessa foreskrifter kompletterar Europeiska kommissionens forordning
(EU) nr 2016/631 av den 14 april 2016 om faststdllande av natforeskrifter
med krav for nédtanslutning av generatorer.

Termer och uttryck som anvinds i dessa foreskrifter har samma betydelse
som i Europeiska kommissionens forordning (EU) nr 2016/631.

2 kap. Tillampning

1§ Dessa foreskrifter omfattar nya kraftproduktionsmoduler som avses i
artikel 3 och befintliga kraftproduktionsmoduler som avses i artikel 4 i kom-
missionens forordning (EU) nr 2016/631.

Enligt artikel 5 i kommissionens forordning (EU) nr 2016/631 indelas
kraftproduktionsmoduler i fyra kategorier (typ A, B, C och D).

2§ For nidt med en spianningsniva understigande 400 kV ska den berérda
systemansvarige, for varje anslutningspunkt, specificera referensvirdet for
relativtal 1 (100 procent spanning).

3 kap. Allménna krav for kraftproduktionsmoduler
Allménna krav for kraftproduktionsmodul av typ A, B, C och D

1§ Den kortaste tidsperiod som en kraftproduktionsmodul av typ A, B, C
och D ska kunna fungera inom frekvenser som avviker fran nominellt virde
utan att kopplas bort fran nitet 4r:

¢ 30 minuter inom frekvensomrade 47,5-48,5 Hz

¢ 30 minuter inom frekvensomrade 48,5-49,0 Hz

* obegrinsad inom frekvensomrade 49,0-51,0 Hz

¢ 30 minuter inom frekvensomrade 51,0-51,5 Hz
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2§ En kraftproduktionsmodul av typ A, B, C och D ska forbli ansluten till
nitet och fungera vid frekvensiandringshastigheter upp till 2,0 Hz/s. Virdet
pé frekvensindringshastigheten ska vara uppmiitt i anslutningspunkten och
beriknas dver en tidsperiod pa 500 ms.

3§ Kraftproduktionsmodul av typ A, B, C och D ska tillhandahélla reduk-
tion av aktiv effekt som frekvenssvar vid begrinsat frekvenskénslighetslige
— overfrekvens (LFSM-0), vid en frekvenstroskel pa 50,5 Hz. Automatisk
bortkoppling av kraftproduktionsmodulen far inte anvéindas som alternativ
till en reduktion av aktiv effekt vid dverfrekvens.

4§ Statikfaktorn for kraftproduktionsmoduler av typ A, B, C och D ska ha
det priméra instéllningsvérdet 8 procent.

5§ Nir ldgsta nivd med reglerformaga uppnés for kraftproduktionsmodu-
ler av typ A, B, C och D vid begrinsat frekvenskénslighetslige — dverfrek-
vens (LFSM-0), ska kraftproduktionsmodulen fortsitta att fungera pa lagsta
nivd med reglerférmaga.

6 § For kraftparksmoduler av typ A, B, C och D ska referensvirdet for
frekvenssvar i form av aktiv effekt vid begrinsat frekvenskénslighetslige —
overfrekvens (LFSM-O), utgoras av den maximala kontinuerliga effekten.

7 § Den maximala minskningen av den aktiva uteffekten till foljd av sjun-
kande frekvens under 49,0 Hz ska vara 3 procent for varje 1 Hz for kraftpro-
duktionsmoduler av typ A, B, C och D.

Allménna krav for kraftproduktionsmodul av typ A, B och C

8§ Kraftproduktionsmoduler av typ A, B och C fér anslutas automatiskt
till ndtet nédr nitfrekvensen i anslutningspunkten &4r inom intervallet 47,5—
50,1 Hz. Nitfrekvensen i anslutningspunkten ska ha befunnit sig inom detta
frekvensintervall under minst tre sammanhzngande minuter innan anslutning
far ske.

9§ Vid automatisk anslutning till nitet av kraftproduktionsmodul av typ
A, B och C giller foljande krav fér 6kningen av aktiv uteffekt beroende pa
nitfrekvensen i anslutningspunkten.

<49,9 Hz Ingen begrinsning vad giller 6kningstakt av aktiv
uteffekt

49,9-50,1 Hz Okning med maximalt 10 procent av nominell aktiv
uteffekt per minut

> 50,1 Hz Okning av uteffekten ej tillaten

Allménna krav for kraftproduktionsmodul av typ B och C

10§ De krav som anges i 11 och 12 §§ giller oavsett om felet d&r symme-
triskt eller inte.
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till nitet med fortsatt stabil funktion efter ett fel i anslutningspunkten med
foljande spanningsparametrar.

U, =025 teear = 0,20 sekunder

Uear = 0,90 t.., = 0,20 sekunder
U, =0,90 teo = 0,50 sekunder
U =0,90 t3 = 0,50 sekunder

12 § Kraftparksmodul av typ B och C ska forbli ansluten till nitet med
fortsatt stabil funktion efter ett fel i anslutningspunkten med f6ljande spén-
ningsparametrar.

U =0,15 tea = 0,20 sekunder

Uear = 0,15 t..; = 0,20 sekunder

U, = 0,15 t.., = 0,20 sekunder
Uer = 0,85 t,..s = 2,0 sekunder

Tio sekunder efter felets intriffande ska spidnningen i anslutningspunkten
antas aterga till 90 procent.

13§ Vid berikning av formaga till feltilighet ska arbetspunkten for kraft-
produktionsmodul typ B och C, innan fel i anslutningspunkten, motsvara
maximal aktiv uteffekt och nagot 6vermagnetiserad sa att det reaktiva utby-
tet i anslutningspunkten &r noll. Spinningen i anslutningspunkten ska vara
100 procent.

14 § Vid beridkning av formaga till feltilighet for kraftproduktionsmodul
typ B och C ska en helt intakt och fullt drifttagen nétstruktur antas rada bade
innan och efter fel i anslutningspunkten. Nitet ska innan fel vara belastat till
en niva som motsvarar drifttimmen kl. 17-18 den andra onsdagen i februari
foregdende ar.

15§ Om kraftproduktionsmodulen inte var ansluten drifttimmen k1. 17—-18
den andra onsdagen i februari foregaende ér enligt 3 kap. 14 §, eller nétstruk-
tur eller kraftproduktionsmodulens arbetspunkt i 6vrigt inte motsvarar forut-
sdttningarna enligt 3 kap. 13 och 14 §§, ska nétstruktur och arbetspunkt an-
passas si att kraftproduktionsmodulens arbetspunkt och nitanslutning upp-
fyller kraven i 3 kap. 13 §.

16 § Det felfall som ska analyseras enligt 3 kap. 11-15 §§ ska motsvara ett
trefasigt fel i anslutningspunkten med en felbortkopplingstid om 200 ms.

Allménna krav for kraftproduktionsmodul av typ B, C och D

17 § De maximala troskelvirdena for kraftproduktionsmodul av typ B, C
och D som anges i artikel 5.2 tabell 1 for synkronomrade Norden i kommis-
sionens forordning (EU) nr 2016/631 ska gilla for Sverige.
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18 § Kraftproduktionsmodul av typ B, C och D ska kunna uppritthalla ut-
matning av aktiv effekt inom spanningsintervallet 90-105 procent spianning i
anslutningspunkten.

Allménna krav for kraftproduktionsmodul av typ C och D

19 § For en kraftproduktionsmodul av typ C och D ska det vara mojligt att
andra borvirdet for aktiv effekt i enlighet med instruktioner fran den ber6rda
systemansvarige eller den berorda systemansvarige for overforingssystemet.
Frén det att instruktionen skickas ska effektéindring paborjas inom tio sekun-
der. Kraftproduktionsmodulen ska kunna reglera uteffekten fran maximal ut-
effekt ned till 50 procent uteffekt inom 60 sekunder. Ny stabil effektniva ska
erhallas inom toleransen 2 procent av nominell effekt.

20§ Kraftproduktionsmodul av typ C och D ska tillhandahélla 6kning av
aktiv effekt som frekvenssvar vid begrinsat frekvenskinslighetslige —
underfrekvens (LFSM-U), vid en frekvenstroskel pa 49,5 Hz.

21§ Kraftproduktionsmodul av typ C och D ska tillhandahélla 6kning av
aktiv effekt som frekvenssvar vid begrinsat frekvenskinslighetslige —
underfrekvens (LFSM-U), med en statikfaktor av 8 procent.

22§ Referensvirdet for frekvenssvar i form av aktiv effekt vid begrinsat
frekvenskénslighetsldge — underfrekvens (LFSM-U), ska utgéras av den
maximala kontinuerliga effekten for kraftparksmoduler av typ C och D.

23§ Kraftproduktionsmoduler av typ C och D ska kunna aktivera drift i
frekvenskénslighetslige (FSM). FSM ska endast vara aktiverat om den sys-
temansvariga myndigheten beordrar det.

24§ Kraftproduktionsmoduler av typ C och D ska for drift i frekvenskins-
lighetsldge (FSM) arbeta med en statikfaktor inom intervallet 2—12 procent.

25§ Kraftproduktionsmoduler av typ C och D ska for drift i frekvenskins-
lighetsldge (FSM) arbeta med en okénslighet for frekvenssvar om maximalt
10 mHz.

26 § Frekvenskinslighetslige (FSM) ska ha ett dodband som grundinstéll-
ning. Grundinstéllningen for dodbandet ska vara 100 mHz. Se figur 1 samt
ekvationer 1-3.
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Utreglerad effekt [%]

_15 1 1 1 i i i 1 1 1
495 49.6 49.7 49.8 49.9 50 50.1 50.2 50.3 50.4 50.5
Frekvens [Hz]

Figur 1. Formaga till aktiv effekt som frekvenssvar hos kraftproduktionsmoduler i
frekvenskénslighetslige (FSM). Den tjocka linjen visar frekvenssvar med dodband i
franvaro av okénslighet. Den tunna linjen visar frekvenssvar i franvaro av dodband
och okinslighet.

Aktivering av FSM uttryckt i ekvationer:

AP/P_ref =100*(f_n+f_doédband-f)/f_n*1/s_1 Déa: 50,1<f (Ekvation 1)
AP/P_ref =0 Da: 49,9<f<50,1 (Ekvation 2)

AP/P_ref =100*(f_n-f_doédband-f)/f_n *1/s_1 Da: <49,9 (Ekvation 3)

27§ Kraftproduktionsmoduler av typ C och D ska for drift i frekvenskéns-
lighetslige (FSM) arbeta med ett intervall for aktiv effekt i forhallande till
maximal kontinuerlig effekt om 5-10 procent.

28 § Vid drift i frekvenskénslighetslidge (FSM) ska kraftproduktionsmodu-
ler av typ C och D kunna tillhandahalla fullt aktivt frekvenssvar under minst
15 minuter.

29 § For kraftproduktionsmoduler av typ C och D utan tréghet vid drift i
frekvenskénslighetsldge (FSM) ska den inledande fordrojningen vid frek-
venssvar vara mindre dn 2 sekunder.

30§ Kraftproduktionsmoduler av typ C och D som omfattas av kravet pa
husturbindrift ska kunna uppritthélla husturbindrift i 12 timmar.

31§ Kraftproduktionsmoduler av typ C och D, och av foljande teknik, ska
vid effektreglering klara foljande @ndringshastigheter.
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Anliggningstyp Andrings- Regleromrade | Effektomrade
hastighet [% av nominell [% effekt]
[% / minut] effekt]
Vattenkraft 40 100 0-100
Kolkondens 4 30 60-90
Oljekondens 8 30 40-90
Kraftvirmeverk 4 30 60-90
Kirnkraftverk (tryck) 5 30 60-90
Kérnkraftverk (kok) 10 30 60-90
Gasturbin jettyp 20 100 0-100
Gasturbin industrityp 7 100 0-100
Kraftparksmodul 100 85 15-100

Med regleromrade avses ett effektintervall inom specificerat effektomrade.

32§ Kraftproduktionsmoduler av typ C och D, och av foljande teknik,
inom frekvensomrade 49-51 Hz, ska klara foljande stegindring av produk-

tionen.
Anlédggningstyp Effektsteg [%] Inom tid Effektomrade
[sekund] [% effekt]

Vattenkraft med 10 5 50-100
kaplanturbin 30 30 50-100
Vattenkraft med 20 5 50-100
francisturbin 30 15 50-100
Kol- och oljekondens 2,5 5 50-90

5 30 50-90
Kraftvirme 2,5 5 50-90

5 30 50-90
Gasturbin 10 5 0-100

20 30 0-100
Kraftparksmodul 30 15 50-100

Allménna krav for kraftproduktionsmodul av typ D

33§ For en kraftproduktionsmodul av typ D med spinning i anslutnings-
punkt 6ver 300 kV ska en tidsperiod for drift inom intervallet 105-110 pro-

cent spianning i anslutningspunkten vara minst 60 sekunder.

34§ De krav som anges i 35 och 36 §§ giller oavsett om felet dr symme-

triskt eller inte.
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nitet med fortsatt stabil funktion efter ett fel i anslutningspunkten med fol-

jande spdnningsparametrar.

U, =00 teear = 0,20 sekunder

Uear = 0,25 t.., = 0,45 sekunder
U, =0,545 ter = 0,45 sekunder
U =0,90 to3 = 0,75 sekunder

36 § Kraftparksmodul av typ D ska forbli ansluten till néitet med fortsatt
stabil funktion efter ett fel i anslutningspunkten med foljande spénningspara-
metrar.

U =00 tea = 0,20 sekunder

Usear = 0,0 t..; = 0,20 sekunder

U =0,0 teeo = 0,20 sekunder
U, = 0,85 t,..; = 2,0 sekunder

Tio sekunder efter felets intriffande ska spidnningen i anslutningspunkten
antas aterga till 90 procent.

37 § Vid berikning av formaga till feltalighet ska arbetspunkten for kraft-
produktionsmodul typ D, innan fel i anslutningspunkten, motsvara maximal
aktiv uteffekt och ndgot 6vermagnetiserad sa att det reaktiva utbytet i anslut-
ningspunkten &r noll. Spdnningen i anslutningspunkten ska vara 100 procent.

38§ Vid beridkning av formaga till feltalighet for kraftproduktionsmodul
typ D ska helt intakt och fullt drifttagen nétstruktur antas rada bade innan
och efter fel i anslutningspunkten. Nitet ska innan fel vara belastat till en
niva som en nivd som motsvarar drifttimmen kl. 17-18 den andra onsdagen i
februari foregéende ar.

39§ Om kraftproduktionsmodulen inte var ansluten drifttimmen kl. 17-18
den andra onsdagen i februari foregaende ar enligt 3 kap. 38 §, eller nétstruk-
tur eller kraftproduktionsmodulens arbetspunkt i 6vrigt inte motsvarar forut-
sdttningarna enligt 3 kap. 37 och 38 §§, ska nétstruktur och arbetspunkt an-
passas sa att kraftproduktionsmodulens arbetspunkt och nitanslutning upp-
fyller kraven i 3 kap. 36 §.

40 § Det felfall som ska analyseras enligt 35-39 §§ ska motsvara ett trefa-
sigt fel i anslutningspunkten med en felbortkopplingstid om 200 ms.

4 kap. Krav for synkrona kraftproduktionsmoduler
Krav for synkrona kraftproduktionsmoduler av typ B, C och D

1§ Synkrona kraftproduktionsmoduler av typ B, C och D ska ha en auto-
matisk spidnningsregulator som minst kan reglera spinning inom intervallet
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95-105 procent av den synkrona kraftproduktionsmodulens interna spén-
ning.

2§ Synkrona kraftproduktionsmoduler av typ B, C och D ska ha ett mag-
netiseringssystem som klarar minst 105 procent kontinuerlig magnetise-
ringseffekt vid marklast.

3§ For synkrona kraftproduktionsmoduler av typ B, C och D ska svars-
tiden for en tomgaende kraftproduktionsmodul inte Overstiga tiderna an-
givna i nedanstdende tabell vid 95-105 procent stegéindring av spinnings-
regulatorns insignal.

Mirkeffekt S, 1 MVA Svarstid i sekunder
<50 1,00

50-100 1,0—(S,-50)*0,004
2100 0,80

Svarstid dr den tid som det tar for generatorspanningen for en tomgaende,
icke nitansluten kraftproduktionsmodul att uppna 90 procent av resulterande
dndring i generatorspianningen efter 95-105 procent stegéndring av spin-
ningsregulatorns insignal.

4§ For synkrona kraftproduktionsmoduler av typ B, C och D far maximalt
oversving vid stegédndring av insignalen till spidnningsregulatorn inte over-
stiga 15 procent av spanningséndringen.

58§ For synkrona kraftproduktionsmoduler av typ B, C och D far genera-
torspanningen inte oscillera mer #n + 5 procent av spinningsindringen 2
sekunder efter stegidndringen.

6 § Vid fel i anslutningspunkten som bortkopplas inom 100 ms ska den ak-
tiva uteffekten fran synkrona kraftproduktionsmoduler av typ B, C och D ha
atertagit samma niva som innan fel inom 5 sekunder.

Krav for synkrona kraftproduktionsmoduler av typ C och D

7§ Synkrona kraftproduktionsmoduler av typ C och D ska anvinda auto-
matisk spanningsreglering av kraftproduktionsmodulens interna spanning pa
generatorns fasuttag om inte innehavaren av det nit till vilket anldggningen
ar ansluten meddelar annan kravbild.

8§ Synkrona kraftproduktionsmoduler av typ C och D ska i anslutnings-
punkten minst ha en formaga till generering av reaktiv effekt motsvarande
en tredjedel av den momentana aktiva effekten inom spidnningsintervallet
90-102 procent spanning i anslutningspunkten, om inte innehavaren av det
nat till vilket anldggningen &r ansluten meddelar annan kravbild.

9§ Synkrona kraftproduktionsmoduler av typ C och D ska i anslutnings-
punkten minst ha en férmaga till konsumtion av reaktiv effekt motsvarande



en sjittedel av den momentana aktiva effekten inom spinningsintervallet
95-105 procent spdnning i anslutningspunkten, om inte innehavaren av det
nit till vilket anldggningen &r ansluten meddelar annan kravbild.

Krav for synkrona kraftproduktionsmoduler av typ D

10§ Synkrona kraftproduktionsmoduler av typ D overstigande 75 MVA
ska vara forsedda med ddmpfunktion for ddmpning av effektpendlingar
(PSS-funktion). PSS-funktionen ska vara aktiverad och aktivt ddmpa effekt-
pendlingar inom frekvensintervallet 0,25-1 Hz. Ett annat frekvensintervall
kan overenskommas av berdrda systemansvarige och dgaren av den syn-
krona kraftproduktionsmodulen for att na en optimal ddmpning.

5 kap. Krav for kraftparksmoduler
Krav for kraftparksmoduler av typ B, C och D

1§ En dterhdmtning av aktiv effekt efter fel ska vara utférd inom 2 sekun-
der efter det att spanningen i anslutningspunkten overstiger 90 procent och
till en effektnivd som avviker mindre #n 5 procent fran effektnivan omedel-
bart innan fel for kraftparksmoduler av typ B, C och D.

Krav for kraftparksmoduler av typ C och D

2§ Kraftparksmoduler av typ C och D ska i anslutningspunkten minst ha
formaga till generering av reaktiv effekt motsvarande en tredjedel av den
momentana aktiva effekten inom spénningsintervallet 90-102 procent spin-
ning i anslutningspunkten, om inte innehavaren av det nit till vilket anldgg-
ningen dr ansluten meddelar annan kravbild.

3§ Kraftparksmoduler av typ C och D ska i anslutningspunkten minst ha
formaéga till en konsumtion av reaktiv effekt motsvarande en tredjedel av den
momentana aktiva effekten inom spinningsintervallet 95-105 procent spén-
ning i anslutningspunkten, om inte innehavaren av det nit till vilket anldgg-
ningen dr ansluten meddelar annan kravbild.

4§ Kraftparksmoduler av typ C och D ska anvinda automatisk spannings-
reglering av kraftparksmodulens interna spinning om inte innehavaren av
det nit till vilket anldggningen &r ansluten meddelar annan kravbild.

58 Vid spinningsfall i reglerpunkten som medfor att spanningen understi-
ger 95 procent ska en kraftparksmodul av typ C eller D automatiskt 6verga
till automatisk spinningsreglering och stodja spanningsfallet med reaktiv
effekt. Detta giller om innehavaren av det nit till vilket anldggningen &r an-
sluten har anvisat ett annat reglerldge for reaktiv effekt dn automatisk spin-
ningsreglering.

6 § For kraftparksmoduler av typ C och D dir den systemansvarige anvisat
ett annat reglerldge for reaktiv effekt dn automatisk spanningsreglering, far

EIFS 2018:2
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det anvisade reglerldget atertas tidigast 5 minuter efter det att spinningsfallet
i anslutningspunkten ater stigit 6ver 95 procent.

7§ Kraftparksmoduler av typ C och D ska vara forsedda med ddmpfunk-
tion for dimpning av effektpendlingar (PSS-funktion). PSS-funktionen ska
vara aktiverad och aktivt ddmpa effektpendlingar inom frekvensintervallet
0,25-1 Hz.

6 kap. Krav for havsbaserade kraftparksmoduler av typ A, B, C
ochD

1§ For havsbaserade kraftparksmoduler av typ A, B, C och D med spén-
ning i anslutningspunkt fran och med 300 kV till och med 400 kV ska tidspe-
rioden for drift i intervallet 105-110 procent spénning i anslutningspunkten
vara minst 60 minuter.

2§ Havsbaserade kraftparksmoduler av typ A, B, C och D ska minst ha
formaga till generering av reaktiv effekt motsvarande en tredjedel av den
momentana aktiva effekten i spdnningsintervallet 90-102 procent i anslut-
ningspunkten om inte innehavaren av det nit till vilket anldggningen &r an-
sluten meddelar annan kravbild.

3§ Havsbaserade kraftparksmoduler av typ A, B, C och D ska minst ha
formaga till konsumtion av reaktiv effekt motsvarande en tredjedel av den
momentana aktiva effekten i spidnningsintervallet 95-105 procent spinning i
anslutningspunkten, om inte innehavaren av det nit till vilket anldggningen
ar ansluten meddelar annan kravbild.

Dessa foreskrifter tridder i kraft den 27 april 2019.
Pa Energimarknadsinspektionens véignar

ANNE VADASZ NILSSON
Herlita Bobadilla Robles



Elanders Sverige AB, 2018



	Energimarknadsinspektionens författningssamling 
	Energimarknadsinspektionens föreskrifter om fastställande av generellt tillämpliga krav för nätanslutning av generatorer; 
	1 kap. Inledande bestämmelse 
	2 kap. Tillämpning 
	3 kap. Allmänna krav för kraftproduktionsmoduler 
	4 kap. Krav för synkrona kraftproduktionsmoduler 
	5 kap. Krav för kraftparksmoduler 
	6 kap. Krav för havsbaserade kraftparksmoduler av typ A, B, C och D 




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (PSO Uncoated ISO12647 \050ECI\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (PSO Uncoated ISO12647 \050ECI\051)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames false
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName (PSO Uncoated ISO12647 \(ECI\))
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /UseName
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




