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1 Utredda alternativ

Flera mojliga alternativ till befintlig ledning har utretts. Utredningen var
overgripande och det identifierades tva luftledningsalternativ (1, 2) och tva forslag
till mindre justeringar (A,B) langs med befintlig strackning (vaxelstrém i samtliga
fall). I de fall inget likvardigt eller lampligt alternativ kunde identifieras gar bada de
framtagna alternativen delvis langs med befintlig strackning.

Vid val av alternativ fanns det flera begransningar i var utredningskorridorerna
kunde dras fram. Eftersom det finns flera stationer dar ledningen maste in oavsett
utredningskorridor begréansades mdéjligheten att ta fram utredningskorridorer som
kunde avvika fran den befintliga strackningen nagra langre strackor. Aven
tatortsbebyggelse och flera vattendrag begransade korridorernas utstrackning. For
att ledningen ska fylla sitt syfte kan alternativa strackningar inte ga for langt ifran
befintlig ledning.

Langs delstrackan Jarkvissle — Hallsjé (RL8 S3) begransades
utredningskorridorerna i 6ster av den téta bebyggelsen i Sundsvall och i vaster av
vattendrag och mdéjliga passager éver dessa. Langs delstrackan Hallsjo — Séderala
(RL8 S7) beddmdes en utredningskorridor dster om befintlig ledning i dess forsta
etapp (Sundsvall-Bergsjo) inte som lamplig da vinsterna skulle vara oerhort fa. Den
befintliga strackningen beror i denna del relativt fa bostader. En korridor langre
Osterut hade varit narmare staden och hade i ett sddant fall &nda begréansats av
bebyggelse i Gnarp och langs med vég och darefter jarnvag. Inte heller ur ett
kostnads- och framkomlighetsperspektiv skulle en korridor strax 6ster om
befintligt ledning vara att foredra da andra ledningsgator eller lampliga véagar helt
saknas i denna del vilket skulle ha inneburit att tidigare obruten mark behovts tas i
ansprak. Detsamma var fallet efter delstrackans passage av Iggesund da en
utredningskorridor i éster inte vore lamplig eftersom vattnets inlopp fran Ostersjon
tillsammans med bebyggelsen &r en stark begransning. For delstrackans resterande
del séder om Iggesund ner till S6derhamn skulle en dragning dsterut vara inte
heller vara lamplig da det hade genererat en omotiverat 1dng ledning med svar
framkomlighet och méanga narboende.

For delstrackan Séderala — Valbo (RL8 S4) har inga alternativa korridorer till den
befintliga strackningen tagits fram. En potentiell dragning at dster (norr om
Jérvsjon delvis 1angs med E4) hade varit starkt begransad rent
framkomlighetsmassigt pa grund av de manga vattendragen och det faktum att det
hade inneburit passage forbi flertalet naturvarden sa som vattenskyddsomrade,
naturreservat och Natura 2000-omrade. Inte heller en korridor &t vaster ansags
mojlig da det hade dkat andelen berérda bostader avsevért. Den befintliga
ledningen paverkar i denna del ytterst fa narboende. Slutligen begransade
bebyggelsen i Gavle och narliggande Natura 2000-omraden mgjligheten till att en



2018-12-04

2008-100471-0170

4 (11)

—
—~——
—~
e
———
———
—— e —
——

utredningskorridor kunde avvika fran befintlig ledningsstrackning langs denna
strécka.

Ingen alternativ korridor kunde heller identifieras i nara anslutning till de tva
stationerna Valbo och Untra. Detta framst pa grund av tét bebyggelse och
narliggande skyddade omraden.

Att bygga ny kraftledning for att ersatta befintlig ledning innebér en stor kostnad. |
en rapport fran Svenska kraftnat har den genomsnittliga kostnaden beraknats for
nya stamnatsledningar. Det uppskattas att det kostar cirka 7,2 miljoner kronor per
kilometer ny 400 kV-ledning. Kostnaderna att bygga en kraftledning med
spanningsnivan 220 kV bedéms som jamforbara med en 400 kV-ledning.

En mycket schematisk kostnadsuppskattning foér nybyggnation av alternativen har
berdknats, se Tabell 1. | kostnadsuppskattningen har det antagits att hela
ledningsstrackan behover reinvesteras oavsett om de bada alternativen delvis
kommer 16pa i befintlig ledningsgata eller inte.

Tabell 1 Kostnadsuppskattning for nybyggnation av alternativa strackningar

Alternativ Langd (kilometer) Kostnad (miljoner kronor)
Alternativ 1 317 2282
Alternativ 2 314 2 260

Den befintliga ledningen mellan Stadsforsen och Untra ar funktionell ur
driftperspektiv och har funnits i landskapet sedan 1940-talet. Sammanfattningsvis
innebar bada de framtagna alternativ stora kostnader redan innan kostnader for
rivning och omhandertagande av befintlig ledning har beréknats. Om den
befintliga ledningen ska rivas innebar det dessutom ytterligare ingrepp i natur- och
kulturvarden (férutom ingreppen vid byggandet av ny ledning) vilket kommer
medfor ytterligare negativa konsekvenser. Att motivera rivning av befintlig ledning
och anldggande av ny ar inte realistiskt.

1.1  Alternativ 1

Alternativ 1 ar drygt 317 km langt. Generellt kan sdgas att alternativet loper vaster
om befintlig ledning langs storre delen av strackan. Huvudsakligen gar forslaget i
andra redan existerande ledningsgator for att minska ett potentiellt nytt intrang.
Alternativ 1 ses i kartan i Figur 1 och i kartorna i Bilaga 3.3 — Bilaga 3.5.
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Figur 1. Karta 6ver befintlig strackning och Alternativ 1 och 2

Alternativ 1 viker av fran befintlig ledning strax séder om dess anslutning till
transformatorstationen i Holleforsen och fortsatter pa vastra sidan om
vattendraget Indalsélven langs hela denna delstracka (Holleforsen — Jarkvissle RL8
S2). Alternativ 1 foljer en redan existerande ledningsgata, 220 kV-ledningen
Stadsforsen — Hallsj6 (RL 56) som &dgs av Svenska kraftnat. Alternativet gar tillbaka
at oster och passerar Indalsélven for att ga in i transformatorstationen i Jarkvissle.
For nasta stracka (Jarkvissle — Hallsjo RL8 S3) atergar ledningen direkt at vaster
och passerar vattendraget pa samma plats for att darefter félja samma foreslagna
ledningsgata langs 220 kV-ledningen RL 56 i vaster. Har foljer alternativ 1 sedan
denna ledningsgata i ungefar 22 km. I hojd med Ovre Suleéns Natura 2000-
omrade gar alternativ 1 och 220 kV-ledningen RL 56 ihop med befintlig strackning.
Efter passage av vag 320 viker alternativ 1 av som ensam ledning at vaster och gar i
ny obruten skogsmark fram till anslutningen i transformatorstation Hallsjé med
undantag for sista biten da alternativ 1 16per langs en befintlig en 400 kV-ledning
Hjalta — Vittersjo (CL5 s1-2).

Vid stationen i Hallsjo gar alternativ 1 inledningsvis i befintlig ledningsgata for att
efter passagen av Ljungan ater vika av at vaster och sedan ga langs med ovan
namnda 400 kV-ledning, CL5 s1-2. Efter drygt 36 km ansluter &ven en annan
befintlig ledning, 400 kV-ledningen Nysater-Vittersjo (CL3 S2). Bada dessa
befintliga 400 kV-ledningar ags av Svenska kraftnat. Alternativ 1 foljder dessa tva
ledningar en lang stracka och atervander mot oster till befintlig ledning forst vid
Sdderhamn in till stationen i Sdderala.
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For nésta stricka (Soderala — Valbo, RL8 S4) foljer alternativet initialt befintlig
ledningsgata drygt 3,5 km innan den viker av at vaster for att ga parallellt med
samma befintliga 400 kV-ledningar som den féljde tidigare, CL5 s1-2 och CL3 S2.
En tidigare atergang till dessa 400 kV-ledningars ledningsgata avfardades da deras
ledningsgata héar passerar genom omraden med ett stort antal bostader vid
bebyggelsen kring Norrbo och Skog. Alternativ 1 gar darefter parallellt med dessa
400 kV-ledningar sdderut till Lundbsjén strax nordvast om Gavle. Har viker
alternativ 1 ater tillbaka i befintlig ledningsgata dels pa grund av att anslutning till
transformatorstatinen i Valbo &r nédvandig dels for att undvika passage genom
Natura 2000-omradet Myrar dster om Ojaren.

Alternativets delstracka (Valbo — Untra RL8 S5) I6per genom skogslandskapet i en
foreslagen ny ledningsgata vaster om befintlig ledningsgata innan den ateransluter
for att ga in vid stationen i Untra.

Alternativ 1 har avfardats av flera anledningar. En av anledningarna &r att strackan
blir betydligt langre nar flera korsningar over vattendrag och skogsmark ar
nodvandig for att ansluta till de olika transformatorstationerna. En annan
anledning ar att landskapsbildspaverkan blir storre i de fall det inte ar mojligt att
folja en annan redan existerande ledningsgata. Alternativet ar dock positivt for
narboende eftersom relativt fa bostader ligger i narheten av ledningen men risken
ar stor for moéjlig negativ paverkan pa fornlamningar och naturvarden som finns
eller kan finnas langs strackan, sarskilt i omraden i tidigare obruten mark.

1.2  Alternativ 2

Alternativ 2 ar cirka 314 kilometer langt och loper till storsta del 6ster om och i den
befintliga ledningsgatan. Alternativ 1 ses i kartan i Figur 1 och i kartorna i Bilaga
3.3 —Bilaga 3.5.

Avsikten vid framtagande av alternativet har varit att i sa stor utstrackning som
mojligt folja befintlig infrastruktur, ledningsgator och vagar. Pa grund av manga
tatbebyggda omraden och vattendrag har flera begransningar funnits. Det ar
anledningen till att forslaget till stor del gar i befintlig ledningsgata da en alternativ
strackning pa andra stéllen hade blivit omotiverat lang.

Alternativ 2 viker av fran befintlig ledning strax sdder om dess anslutning till
transformatorstationen i Holleforsen och fortsatter pa ostra sidan om vattendraget
Indalsélven langs hela delstréacka Holleforsen — Jarkvissle, RL8 S2. Inledningsvis
foljer alternativ 2 vag 86 fram till Langsvedjan dar den ansluter till befintlig
strackning pa grund av bebyggelsen i Boda. | hojd med Lindersboda viker
foreslagen strackning av at oster for att ater 16pa langs med vag 86 fram till
stationen i Jarkvissle. Har sker anslutning till transformatorstationen och sedan
foljer alternativ 2 en existerande ledning med 1&g spanning som I6per langs med
alven. Vid Dacke korsar alternativet den befintliga ledningen for att fortsatta sin
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stréackning langs vattendragets Ostra kant. Med detta forslag undviks att ledningen
gar inom riksintresseomrade for rennaringen till skillnad fran befintlig strackning.

Strax soder om Osterflygge viker alternativ 2 av fran att folja den existerande
ledningen med lag spanning parallellt med alven for att istallet ga i obruten mark
och korsa Indalsalven. Riksintresse for rennaringen kan darmed undvikas.
Anledningen till att ledningen viker av vid denna punkt och inte fortsatter
ytterligare &t sydost ar att en sddan dragning hade genererat att fler bostader
berdrts och att strackningen da blivit omotiverat lang. Efter att alternativ 2 viker av
korsas vattendraget for att darefter passera mellan omradena Sundsjoasen och
Ovre Suléns som bada &r bade Natura 2000-omrade och naturreservat. Vidare
fortsatter strackningen sdderut och korsar Serlangersan som ar riksintresse for
naturvard. Strax darefter ansluter alternativ 2 till ledningsgatan for Svenska
kraftnats 400 kV-ledning som gar mellan Nyséater och Vittersjo. | hojd med
Huljesjon ansluter denna strackning till befintlig ledningsgata och forséatter in till
transformatorstationen i Hallsjo.

Efter passage av transformatorstationen i Hallsjo fortsatter alternativ 2 att ga
sdderut i den befintliga ledningsgatan fram till Storsjon. Ett tidigt forslag om mojlig
dragning Osterut forskastades som alternativ bland annat pa grund av den tata
bebyggelsen och den stora vattenutbredningen kring Matfors. Alternativ 2
fortsatter att ga i befintlig ledningsgata &dnda till drygt 5 km séder om Bergsjo. Dar
viker den av ut i skogsmark Gsterut fram till E4:an och gar langs med denna en kort
bit innan den ansluter till en existerande befintlig ledning av lagre spanning.
Alternativet foljer sedan denna ledningsgata forbi bebyggelsen i Hudviksvall och
Iggesund. | hojd med Njutanger korsar ledningsgatan den befintliga ledningen och
gar darefter vaster om denna i vidare strackning soderut fram till S6derhamn. Dar
gar alternativ 2 in i befintlig ledningsgata och ansluter vid transformatorstationen i
Soderala.

Fran Soderala och soderut gar alternativ 2 i princip i befintlig ledningsgatan fram
till transformatorstationen i Valbo dster om Géavle med undantag fér en mindre
avvikelse vid Vittersjon. En dragning at 6ster for denna stracka begransades framst
av tat bebyggelse.

Alternativets sista stréacka (Valbo — Untra RL8 S5) bdrjar strax sydvast om Gavle
efter anslutning till transformatorstationen i Valbo och I6per genom
skogslandskapet i en foreslagen ny ledningsgata dster om befintlig ledningsgata
delvis langs med vag E4. Direkt narhet till Natura 2000-omradet och
naturreservatet Styggmurarna undviks. Efter ungefar 20 km géar strackningen ater
tillbaka till befintlig ledningsgata i vaster innan den slutligen gar in till stationen i
Untra.
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Alternativet har avfardats av flera anledningar. En av anledningarna ar att strackan
blir langre nar flera korsningar 6ver vattendrag och skogsmark ar nédvandig for att
ansluta till de olika transformatorstationerna. En annan anledning ar att
landskapsbildspaverkan blir storre i de fall det inte ar mojligt att folja en annan
redan existerande ledningsgatan. Alternativet kan dock vara positivt for narboende
da relativt fa bostader finns i narheten och stérre omraden med samlad bebyggelse
har undvikts. Risken fér en negativ paverkan pa framst &nnu oupptackta
fornlamningar och naturvarden bedéms dnda som hog. Detta sarskilt i omraden i
tidigare obruten mark.

1.3  Alternativ, justering av befintlig strackning

Som ett ytterligare alternativ har en utredning av potentiella mindre
strackningsjusteringar gjorts. Hela den befintliga ledningsstrackningen och
naromradet studerades for att identifiera sidana mojliga mindre justeringar som
skulle kunna innebéra ett minskat intrang i omraden dar konflikt med motstaende
intressen foreligger. Fokus lag framst pa att identifiera justeringar som skulle
innebara en forbattring for narliggande bostader.

Tva mojliga ledningsjusteringar identifierades. Med avseende pa bostader innebar
dessa justeringar en forbattring jamfort med befintlig strackning. Inom 50 meter
fran nuvarande strackning finns totalt 97 bostader. Motsvarande antal for befintlig
strackning inklusive de tva justeringarna blev istéllet 70 bostader.

Justering A, befintlig strackning

Justering A &r lokaliserad vid Bergsjo langs delstrackan Hallsjé — Soderala (RL8
S7). Ledningen viker da av at vaster strax innan bebyggelse i Bergsjo och gar istallet
i skogsmark. Langden for justeringen uppskattas till cirka 2,7 km och dérmed
skulle ledningen bli drygt 200 meter langre &n nuvarande strackning. Justeringen
innebar troligen att ett objekt med naturvarden (N 13131-1996) korsas. Objektet ar
ett barrskogsomréde som ar benamnt O Bélleberget. I dvrigt berors inga
registrerade varden vid denna justering. Se korridor for justeringsalternativet Figur
2.
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Figur 2 Kartan visar utredningskorridor for justering A langs befintlig ledning vaster om Bergsjo

Justering B, befintlig strackning

Justering B &r lokaliserad vid Hogbacka strax dster om Odmarden langs delstracka

Soderala — Valbo (RL8 S4). Ledningen viker av at dster strax innan bebyggelsen
som finns i Hogbacka och langs med Hogbackasjén. Strackningen korsar istéllet
vag E4 och gar istallet i delvis skogsmark och vid en mindre bilvag. Langden for
justeringen beddms till cirka 1,5 km och darmed blir ledningen drygt 200 meter
langre &n nuvarande strackning. Justeringen medfor troligen att ett

sumpskogsobjekt (Vibymuren m.m) berors. | dvrigt berdrs inga registrerade varden

vid denna justering. Se korridor for justeringsalternativet i kartbild enligt Figur 3.
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Figur 3 Kartan visar utredningskorridor for justering B langs befintlig ledning vid bebyggelseni
Hdgbacka

Samlad beddmning justeringsforslag

En flytt av ledningen enligt utredda justeringsforslag skulle innebara minskad
magnetféltspaverkan och minskad visuell paverkan for de narmast belagna
bostaderna. Bada justeringarna innebar dock ett ny mark behover tas i ansprak och
ny koncession behdver sékas vilket &r mycket tids- och kostnadskrévande i relation
till antalet bostéder dar konsekvenserna blir positiva langs strackningen.
Konsekvenserna av att riva delar av befintlig ledning och det intrang i form av
markarbeten som da sker skulle kunna medfora lokalt negativa konsekvenser nar
skog behover avverkas med mera. De eventuella positiva konsekvenserna av att
flytta ledningen bedoms som smé och dven osakra. Sammanfattningsvis motiverar
inte de eventuella positiva konsekvenserna av att flytta ledningen de negativa
konsekvenserna och kostnaderna for en sadan flytt.

2 Avforda alternativ

Luftledning med likstrom

Luftledning med likstrém har avfardats for att det bara anvands i undantagsfall
med sarskilda syften eller da det kravs alternativa I6sningar pa grund av
begréansade omstandigheter.

Markkabelalternativ

Under arbetet med alternativredovisningen skissades det grovt pa ett forslag med
markkabel. Det alternativet utgick huvudsakligen fran att félja befintliga vagar
mellan ledningens bada andstationer. Redan vid en sddan grov skissning kunde det
konstateras att markkabelalternativet skulle bli mer an 350 km lang. Det ar drygt
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50 km langre an den befintliga luftledningens langd. Strackans langd skulle
innebara orimliga kostnader och medférde att alternativet avfardades direkt.

Markkabel i vaxelstromsnatet endast kan komma ifraga da alternativet av
framkomlighetsskél ar ingen forbindelse alls. Till foljd av Svenska kraftnats
uppdrag om driftsédkerhet och kostnadseffektivitet kan markkabel inte véljas i
nagra andra fall. Markkabel uppfyller inte pa samma satt som luftledning kraven i
Svenska kraftnats uppdrag om driftsakerhet, kostnadseffektivitet och
miljéanpassad 6verféring av el.

Elektriska effektforluster gor att langre markabelstrackor inte ar en hallbar I6sning
i ett vaxelstromsnét. For att komma runt problem med effektférluster kan sarskilda
kompensationsanlaggningar byggas med cirka 20 kilometers mellanrum pa
markabelstrackorna. En sddan anlaggning upptar cirka 80x80 meter markyta,
maste vara inhagnad och har sarskilda krav pa utrymmen, skyddsutrustningar,
kylning med mera. Sadana anlaggningar medfor, utéver markbehov, dven
kostnader och underhallsbehov. De medfor ocksa fler potentiella felkallor och
darmed 6kad risk for avbrott pa forbindelsen. Dartill kommer att en markkabel
som sadan har fler skarvar an en luftledning vilket aven det innebar fler potentiella
felkallor. Att alternera mellan markkabel och luftledning undviks i stérsta mojliga
utstrackning pa grund av att varje 6vergang innebéar en potentiell felkalla och
dessutom kravs en terminalstation vid varje 6vergang mellan luft och mark. Det ar
darfér inte lampligt ur ett driftsédkerhetsperspektiv.

Sammantaget innebar markkabel, speciellt pa ldnga strackor i ett vaxelstromsnat,
att risken for att fel eller storningar ska uppsta blir storre och att méjligheterna att
snabbt atgarda fel och stérningar begransas. Det innebér i forlangningen att
systemet inte far den driftsékra, robusta och flexibla utformning som efterstravas.

Kostnaden for markforlagda kraftledningar ar svar att uppskatta da det inte &r en
bruklig eller lamplig metod for véaxelstromsledningar med sa hog spanning som
220 kV. Att forlagga markkabel ar en betydligt mer kostsam metod &n uppférande
av luftledning vilket innebar att kostnaden i vart fall skulle éverstiga kostnaden fér
nybyggnation av luftledning. Ett restriktivt antagande ar att markkabel &r en
dubbelt s dyr metod som luftledning. Ur ett samhallsekonomiskt perspektiv ar
kosthaderna dock &nnu hégre mot bakgrund av den driftosékerhet som markkabel
innebar i jamférelse med luftledning. Driftkostnaderna ar betydligt hégre for
markkabel an for luftledning och om en ny markkabel eller luftledning saknar
befintlig infrastruktur kan det dessutom tillkomma kostnader fér byggande av
vagar med mera for att transportera material for byggandet etcetera. Dartill
kommer ocksa kostnaden for att riva och omhanderta den befintliga ledningen.
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