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Ansdkan om tillfillig forlingning av nidtkoncession for linje

avseende 220 kV ledningarna Krangede-Ljusdal-Horndal

jamte dubbel anslutningsledning vid Ockelbo

Affarsverket svenska kraftnat fir hirmed ansotka om tillfallig

forlangning av giltighetstiden till och med den 31 december

2003 for foljande nétkoncessioner for linje.

Avsnitt Tidigare anl nr Nytt anl nr

Krangede-Vik, KL 1 4721 Aa 8700 A+C

Vik-Horndal, KL 1 5724

Krangede-Klappa, KL2 5724 e

Kliappa-Horndal, KL 2 4721 Aa 8700 A+C

Krangede-Vik och

Klappa-Horndal

inom Ljusdal, KL 1,2 4721 An

Dubbel anslutn till

KL2 i Ockelbo 4721 at 8700 D

Som grund fér ansékan hanvisas till tidigare ingiven rapport

"Soédra och mellersta Norrland 220 kV-Ledningsatgiarder”

daterad 1998-06-26.

Affarsverket svenska kraftnat

(élv(/ é i [%n/l

Christer Olsson

Chef Anlaggningar
Postadress Besdksadress Telefon Telefax Telex Organisationsnr.
Mail address Visitors Telephone

Box 526 08-739 78 00 08-37 84 05
S-162 15 VALLINGBY Jamtlandsgatan 99 +46-(0)8-739 78 00 +46-(0)8-37 84 05 102 90 SKNT-S 202 100-4284
Sweden
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Bilagor

Férordning med instruktion fér Affarsverket svenska kraftnat
(SFS 1991:2013) bifogas jamte vidimerad kopia av bevis om
tilldelat organisationsnummer.

Av bilagd delegationsordning for Affarsverket svenska kraftnit
framgar att Christer Olsson i sin egenskap av chef fé6r enheten
Anlaggningar (A) har behérighet att anstka om tillfallig
forlangning f6r natkoncession for linje.

Kopia till: SvK-Reg, cA, cAL, ASA
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F6 dni Utkom fran trycket
Ol’Ol.' nmng . . . . den 30 december 1991
med instruktion for Affirsverket svenska kraftniit;

utfirdad den 19 december 1991.

Regeringen foreskriver foljande.

Uppgifter

1 § Affdrsverket svenska kraftndt (Svenska kraftndt) har till uppgift att
pa ett affirsmissigt sdtt forvalta, driva och utveckla ett kostnadseffektivt,
driftsikert och miljéanpassat kraftoverforingssystem, sédlja Sverforingska-
pacitet samt i §vrigt bedriva verksamheter som dr anknutna till kraftover-
foringssystemet.

2 § Svenska kraftnit skall dirvid ocksa

1. bygga ut storkraftnitet baserat pa samhillsekonomiska 16nsamhetsbe-
démningar,

2. frimja konkurrens inom eloverféringsomradet,

3. frimja forskning, utveckling och demonstration av ny teknik av
betydelse for verksamheten,

4. svara for den operativa beredskapsplaneringen inom sitt verksam-
hetsomrade under kris- eller krigsforhallanden.

Affirsverkskoncernen

3 § Svenska kraftnit och de foretag dir staten genom Svenska kraftnit
direkt eller indirekt har ett bestimmande inflytande bildar tillsammans en
affarsverkskoncern.

Svenska kraftnit foretrider staten vid domstol

4 § Inom sitt verksamhetsomrade f6retrider Svenska kraftnit staten vid
domstol.

Svenska kraftniits ledning och organisation

5 § Svenska kraftnit leds av en styrelse. Den bestr av hogst 6 personer.
I styrelsen ingir dessutom Svenska kraftnits generaldirektdr och personal-
foretridarna vid verket. En av ledamdéterna 4r ordférande och en dr vice
ordférande. 1
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6 § Under styrelsen leds Svenska kraftnits verksamhet av en generaldi-
rektdr. Vid Svenska kraftnit finns en dverdirektdr som ir generaldirekto-
rens stéllforetradare.

7 § Vid Svenska kraftnét finns en personalansvarsnimnd.
8 § Svenska kraftnits organisation 1 6vrigt bestims av styrelsen.

Styrelsens ansvar och uppgifter

9 § Styrelsen ansvarar for Svenska kraftnits verksamhet.

Styrelsen ansvarar ocksé for att statens intressen som dgare tas till vara i
affirsverkskoncernens foretag och i andra fOretag dir Svenska kraftnit
forvaltar statens aktier eller andelar.

10 § Styrelsen skall sdrskilt

1. dgna sig 4t den langsiktiga planeringen inom koncernen,

2. bestdmma hur rapportering och samordning mellan Svenska kraftnit
och koncernens foretag skall ske,

3. svara for att de krav beaktas som stills p& verksamheten med hdnsyn
till totalfGrsvaret, energipolitiken, regionalpolitiken och miljopolitiken,

4. se till att regeringen far det underlag som den behdver for att ta
stallning till omfattningen och inriktningen av verksamhetens olika delar.

11 § Styrelsen skall &rligen limna regeringen

1. forslag senast den 1 september till resultatbudget samt investerings-
och finansieringsplaner for Svenska kraftnit,

2. arsredovisning senast den 1 april med resultat- och balansrikning,
finansieringsanalys och forvaltningsberittelse for Svenska kraftnidt och
koncernen.

Generaldirektdrens ansvar och uppgifter

12 § Generaldirektoren ansvarar for den 16pande verksamheten enligt
de riktlinjer och direktiv som styrelsen beslutar.

13 § Det ingar i generaldirektGrens uppgifter

1. att forse styrelsen med underlag for beslut och att verkstélla styrel-
sens beslut,

2. att sjdlv avgora drenden som inte skall avgdras av styrelsen eller
personalansvarsnimnden,

3. att se till att allminhetens, organisationers, féretags och andra myn-
digheters kontakter med Svenska kraftnit underldttas genom en god ser-
vice och tillgdnglighet, genom information och genom ett klart och begrip-
ligt sprdk i verkets skrivelser och beslut.

14 § Generaldirektoren skall ocksi se till att Svenska kraftnéts personal-
politik motsvarar de krav som stills p4 verksamheten. Detta innebér bl.a.
att jimstdlldhet mellan kvinnor och min skall efterstrdvas och att de
anstillda skall vara vil fortrogna med mélen for verksamheten.



Redovisning och medelsforvaltning

15 § Styrelsen skall se till att redovisningen och forvaltningen av Svens-

ka kraftnits medel 4r organiserade pa ett tilifredsstdllande satt.
Generaldirektoren skall se till att redovisningen gors enligt gillande

foreskrifter och att medelsférvaltningen skots pé ett betryggande sitt.

16 § Svenska kraftnits medel fir anvindas for de indamaél som regering-
en har faststéllt i investeringsplanen och de Ovriga foreskrifter som avser
Svenska kraftnits verksamhet.

17 § Svenska kraftnits medel f&r inte lanas ut till féretag i affdrsverks-
koncernen utan regeringens medgivande i varje sdrskilt fall.

Intern revision

18 § Generaldirektren skall genom intern revision vaka dver att verk-
samheten i affdrsverkskoncernen bedrivs effektivt, forfattningsenligt och
ocksa i Ovrigt Andamalsenligt.

Viktigare resultat av revisionen skall redovisas for styrelsen.

Extern revision

19 § - Riksrevisionsverket ansvarar enligt sin instruktion fér den externa
revisionen av affdrsverkskoncernen.

Styrelsen skall tillse att Riksrevisionsverket fir de uppgifter som behovs
for revisionen.

Styrelsen skall ocksa se till att riksrevisionsverket far tilifille att utse en
revisor 1 de dotterbolag som riksrevisionsverket anger.

Svenska kraftniits regelgivning

20 § Innan Svenska kraftnit beslutar en foreskrift, skall det noga Overva-
ga om detta 4r den mest dndamélsenliga atgdrden.

Om Svenska kraftnit finner att foreskrifter behdvs, skall det se till att

{. beho6vliga upplysningar och yttranden inhdmtas, innan foreskrifterna
beslutas,

2. foreskrifterna utformas s, att de blir enkla, klara och litta att 6ver-
blicka.

21 § Svenska kraftnit skall i en arbetsordning eller 1 sirskilda besiut
meddela de nirmare foreskrifter som beh6vs om Svenska kraftnits organi-
sation och formerna for Svenska kraftnéts verksamhet. Om foreskrifterna
giller styrelsen eller uppgiftsférdelningen mellan den och generaldirekts-
ren, skall de beslutas av styrelsen.

22 § Svenska kraftnit skall fortlopande se Over sina foreskrifter och
prova om de behdvs och om de 4r dmpligt utformade.

SFS 1991: 2013
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Inhimtande av uppgifter

23 § Nir Svenska kraftnit skall himta in uppgifter fran enskilda, kom-
muner eller landsting, skall det striva efter att begridnsa och forenkla
uppgiftlimnandet.

Ytterligare foreskrifter om detta finns i forordningen (1982:668) om
statliga myndigheters inhdmtande av uppgifter frAn niringsidkare och
kommuner.

Personalforetridare

24 § Personalforetrddarforordningen (1987:1101) skall tillimpas pd
Svenska kraftnit.

Personalansvarsnimnden

25 § Foljande fragor enligt lagen (1976:600) om offentlig anstilining
skall provas av personalansvarsnimnden:

1. skiljande fran anstidllning pd grund av personliga forhallanden, dock
inte 1 friga om provanstillning,

2. disciplinansvar,

3. atalsanmilan,

4. avstangning eller lakarundersékning.

Niamnden bestar — forutom av personalftretridarna — av generaldirek-
toren som #r ordforande, samt tre andra ledamoter som styrelsen utser. En
av ledaméterna skall vara jurist.

Arendenas handliggning

26 § Styrelsen dr beslutfor ndr ordféranden eller vice ordféranden och
minst hilften av de andra ledamoterna dr ndrvarande.
Personalansvarsndmnden dr beslutfor nir ordféranden och minst tre
andra ledamoter dr ndrvarande.
Nir drenden av storre vikt handlaggs, skall om mojligt samtliga ledamo-
ter vara nirvarande.

27 § Om ett styrelsedrende dr si bradskande att styrelsen inte hinner
sammantridda for att behandla det, far drendet avgdras genom meddelan-
den mellan ordfdranden och minst s& méanga ledamdéter som behdvs for
beslutforhet.

Om detta forfarande inte ar lampligt far generaldirektdren ensam avgora
arendet. Ett sddant beslut skall anmilas vid ndsta sammantride med
styrelsen.

28 § Generaldirektoren far i lamplig utstrickning delegera sin beslutan-
deritt till andra tjdnstemin 1 Svenska kraftnit.

29 § 1 forordningen (1978:592) om vissa medbestimmandeformer i
statlig tjanst m. m. finns fGreskrifter om rétten att besluta i vissa fragor.
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Svenska kraftnits beslut

30 § I friga om varje beslut skall det finnas en handling som utvisar

— dagen for beslutet,

— beslutets innehall,

— vem som har fattat beslutet,

— vem som har varit med om den slutliga handldggningen utan att delta i
avgorandet,

— vem som har varit foredragande.

Tjinstetillsidttningar m.m.

31 § Andra styrelseledamdter dn generaldirektoren utses av regeringen
for en bestdmd tid.

Regeringen utser ordforande och vice ordférande i styrelsen. Férord-
nandena ges for en bestdmd tid.

32 § Generaldirektéren och Overdirektdren forordnas av regeringen for
en bestdmd tid. Andra tjanster tillsétts av Svenska kraftniit.

33 § Tjdnster som Svenska kraftnit tillsédtter behover inte kungoras ledi-
ga till ans6kan. Om kungorande sker, beslutar Svenska kraftnit hur detta
skall goras. .

Nir Svenska kraftnit avser att soka personal fran foretag inom affirs-
verkskoncernen tilldmpas inte férordningen (1984: 819) om statliga plats-
anméilningar.

34 § Svenska kraftnits beslut om tillsdttning av en tjdnst som har kun-
gjorts ledig eller beslut att inte tillsdtta en sddan tjdnst skall genast ansls
pd Svenska kraftnéts anslagstavlor. Det skall framgd av anslaget nir det
sattes upp.

Overklagande

35 § Svenska kraftnits beslut i personalidrenden far 6verklagas hos rege-
ringen, om ndgot annat inte foljer av
— lagen (1971:309) om behorighet for allmédn forvaltningsdomstol att
prova vissa mal,
— lagen (1987:439) om inskrdnkningar 1 rdtten att 6verklaga,
- andra foreskrifter.
Svenska kraftnits beslut i andra drenden far dverklagas bara om det dr
sdrskilt foreskrivet.

36 § 1 arbetsordningen eller i sdrskilda beslut fir Svenska kraftnit fore-
skriva att sidana beslut i personaliarenden som en lidgre chef meddelar skall
Overprovas av hogre chef, om den som beslutet angdr begir det inom viss
tid. Nir saddan foreskrift finns, tillimpas 32 § forsta stycket endast pa den
hogre chefens beslut.

SFS 1991:2013
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Denna férordning trider i kraft den 1 januari 1992,
P4 regeringens vignar.
PER WESTERBERG

Per Erik Lindeberg
(Ndéringsdepartementet)

Norstedts Tryckeri AB, Stockholm 1991

[P
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Delegering av befogenheter vid affdrsverket Svenska Kraftnidt

Med stdd av 28 § i instruktionen £f6r Svenska Kraftndt och
styrelsebeslut den 25 februari 1992 beslutas foljande om
befogenheter for generaldirektdren och f£or chefer pd nivédn
ndrmast under generaldirektdren. Vidaredelegering sker i

Svenska Kraftndts verksamhet bygger pd mdlstyrning och

och generaldirektdren anger mdl och’
verksamheterna och fdljer upp

ansvar for planering av verksamheten
uppfylls.

Chef for enhet skall fatta erforderliga beslut inom sitt
verksamhetsomrdde med de begridnsningar som anges nedan under

skall ske sd ldngt detta &r lampligt

for att uppnd rationella och effektiva arbetsformer.

I allt beslutsfattande skall koncern- och foretagsintresset
vara vagledande och Kraftndts policy iakttagas. Arende av
principiell betydelse eller av stdrre vikt for
foretaget/koncernen skall hdnskjutas till generaldirektodren £Or

Nir generaldirektdren inte tjdnstgdr t.ex. pd grund av
semester, tjdnstledighet eller inte dr ndrvarande pd grund av
resa eller annat har generaldirektdren ratt att overflytta
beslutsratt till Sverdirektoren.
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Om sdvdl Gd som Od inte dr i tjinst eller nidrvarande pd grund
av resa har Gd rdtt att £f6r kortare tidsperiod (upp till 2
veckor) overflytta beslutanderdtt till annan direktdr p&
verket. Principiellt viktiga beslut fdr endast fattas av Gd
eller i dennes bortovaro &d.

Chef har ansvar for beslut som fattas med stdd av
vidaredelegerade befogenheter. Delegerad verksamhet skall pd
lampligt sdtt foljas upp och kontrolleras.

De befogenheter som delegerats till viss tjdnsteman skall
tillkomma dven vederbdrandes chef(er).

Arbetsgivaransvar enligt arbetsmlljolagen delegeras till
enhetscheferna.

2, Omfattning

2.0 Driftledning

Svenska Kraftnat har driftledningsansvaret for egna
anlaggnlngar och anldggningsdelar. Generaldirektdren delegerar

driftledningen till chefen £6r enheten Drift.

I driftledningen innefattas sdvdl personsdkerhetsansvar enligt

gdllande myndighetskrav som driftsdkerhetsansvar.

Vidaredelegering av avgridnsade driftledningsuppgifter f&r ske
till enheter utanfdr Svenska Kraftndt. Detta beslutas av

generaldirektodren.

2.1 Personal/organisation

Tillsdttning och ldnesdttning
av chefer (exkl. 0d) direkt
understdllda Gd.

Tillsdttning och lonesdttning av chef
direkt understdlld enhetschef samt
féretagsspecialister och omrddesansvariga

Reglering av 16n och 6vriga anstdllnings-
villkor enligt kontrakts- eller chefs-
loneavtal

Befogenhet som enligt kollektivavtal
tillkommer Svenska Kraftndt som arbets-
givare

Organisationsstruktur ndrmast under en-
heterna

Nyrekrytering av personal

Beslutande

Gd efter in-
hdmtande av
synp. fran
styrelsen

Gd

Gd

Gd

Gd

Gd efter for-
slag frdn resp.
enhetschef



Beslutande

Av 25 § i instruktionen £dr Svenska Kraft-
nit framgdr vilka drenden som skall hand-
ldggas av personalansvarsndamnden

Beslut fir ej fattas om egna fdrmd&ner inkl.
godkdnnande av egen reserakning.

2.2 Investeringar

Investeringarna skall ingd i en av styrelsen
beslutad budget. Principiellt viktiga inve-
steringar eller ddr motstridiga intressen
kan forvidntas skall alltid beslutas av
styrelsen

Beslut om forprojektering vid berdknad total
anldggningskostnad 6verstigande 100 Mkr samt
forprojekteringskostnad 6verstigande 5 MKkr Styrelsen

Forprojekteringsbeslut vid berdknad total

anldggningskostnad 20-100 Mkr Gd
Forprojekteringsbeslut vid berdknad total
anldggningskostnad understigande 20 Mkr cP
Investeringsbeslut over 20 Mkr Styrelsen
Investeringsbeslut 5-20 Mkr Gd
Investeringsbeslut under 5 Mkr cP, cK

Tekniske direktdren har ett samordnings-
ansvar for de tekniska enheterna A, D, K
och P och skall tillstyrka forslag som
beslutas o6ver cX-nivd fore beslut.

Anm. Enligt regeringsbeslut 1979-02-15 skall
byggprojekt som huvudsakligen omfattar for-
valtningslokaler eller generella utbildnings-
och forskningslokaler understdllas regeringens
prévning om kostnaden Sverstiger 0,5 Mkr. Sddant
arende beslutas av Gd.

2.3 Upphandling, inkodp

Upphandling skall goras inom ramen £for

av styrelsen beslutad budget. Om kostnaderna
forvintas Sverskrida budget exempelvis pd grund
av haverikostnader som dr nddvandiga for att
upprdtthdlla nitet skall detta kunna god-
kdnnas av generaldirektdren.

Upphandling av drift och underhdll och &vriga
entreprenader:

- Overstigande 20 Mkr Gd



Beslutande

- Upp till 20 Mkr cA, cK

InkSp av kontorsutrustning:

- Overstigande 0,5 Mkr Gd
cM, CcE

Upphandling av externa konsulttjdnster:

- Overstigande 1,5 Mkr Gd
- Upp till 1,5 Mkr cP, cA,cD, cK,
cM, CE

2.4 Tillgadngar

Bildande av bolag samt forvdrv eller for-

sdljning av aktier och andelar. FOrvarv

av fast egendom for annat &n den direkta
primdrverksamheten over 2,5 Mkr Styrelsen

Forvdrv av fast egendom f&r annat #dndamll
an den direkta primdrverksamheten:

- 0,5 - 2,5 Mkr Gd

- Understigande 0,5 Mkr CE

Skrotning eller nedskrivning av anligg-

ningstillgdngar:
- Overstigande 1,0 Mkr Gd
- Upp till 1,0 Mkr CE

2.5 Ekonomi

Beslut om upp- och utldning av medel eller
andra finansiella dispositioner och place-
ringar. Inom av regeringen faststdllda
ramar och begransningar

La&n Riksgdldskontoret
over 100 Mkr Gd

Lan hos Riksgdldskontoret
under 100 Mkr av cE efter
foredragning infdér GD CE

Utldning till bolag
efter regeringens med-
givande (§16) Gd

Oppnande och uppsdgning av bank- och
postgirokonton cE



Beslutande
Kop och forsdljning av utldndsk valuta CE
Borgens- och ansvarsfdrbindelser inom av
regeringen faststdllda ramar Gd
Avskrivning av fordran over 100 000 kr CE
Eftergift av fordran (SFS 1964:921,
1979:781) cE
Giva eller bidrag upp till S 000 kr Gd, samtliga

utgifter redo-
visas for styrel-
sen i efterhand

2.6 Avtal, abonnemang

Samarbetsavtal eller andra avtal av principiell betydelse
beslutas av styrelsen.

Principiellt viktiga frdgor rdrande tolkning och tilldmpning av
stamndtsavtalet och kraftndtsavtalet beslutas av
styrelsen.Generaldirektdren eller Sverdirektdren kan besluta i
ovriga frdgor om tolkning av kraftndtsavtalet.

Nya ordinarie abonnemang eller abonnemangsfdrdndringar
dverstigande 200 MW terminaleffekt (1,0 Mkr) eller 7 000 MW
(1,0 Mkr) beslutas av generaldirektdren eller overdirektdren.
Ovriga abonnemang inkl. tillfdlliga abonnemang beslutas av cM.

2.7 ©Ovrigt

Generaldirektdren beslutar om fdretagsgemensamma foreskrifter
och riktlinjer £&6r personaladministration och ovrig
administration sdsom informationsdtgidrder.

Generaldirektdren beslutar om sikerhetsfrdgor eller
beredskapsfrdgor av dvergripande natur eller som enligt lag,
eller motsvarande, inte fir delegeras. Sdkerhetsfrdgor i ovrigt
beslutas av overdirektdren.

Tekniska direktdren fir besluta om féretagsgemensamma
riktlinjer £6r utvecklingsverksamhet, samt om uppdrag inom
beslutad FoU-budget.

Beslut om riktlinjer f&r ekonomiadministrationen vid Svenska
Kraftndt fattas av chefen £6r ekonomienheten.

Férutom Gd far dven Od och verksjuristen pd Svenska Kraftndts
vignar meddela beslut om att allmin handling inte fdr l&mnas
ut.



DELGIVNING

(I

Svenska
Kraftnat

Ooxumentnamn Serie-nr ulgdva Tillagg
5/93:2 L
Grupp/System atc
BESLUT

Utskriftsdatum Vir beteckning

1994-06-27 SvK-E-HSj/CL

Giltig

1993-01-21 X {frdn vesiuts.

datum

Ersatter

Utfardare/Handlidggare is'%

2 8
Hans SJoFrg /9 5 )

Tillstyrkt [ Samrda steiTagit del /

b
e

rtil Persson

Hanvisning til underiag, ansiutande bestammelsar stc. God\f&m/Fas(s!am

| Datum

et | goe— 197¢
Kjell Janssbn 06 —2X

Arende

Attestritt och utbetalningsgodkidnnande inom Svenska Kraftnit
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Bakgrund

I beslut 1992-12-23 angéende befogenheter f6r chefer pd nivdn nidrmast under
generaldirektdren har chefen for ekonomienheten givits ritt att besluta om gemen-
samma riktlinjer f6r ekonomiadministrationen.

E:s ansvar omfattar bl a riktlinjer for hantering av likvida medel och utbetalnings-
rutiner inom foretaget.

Allmant

Innan en utbetalning kan ske krdvs tva typer av godkinnande, attest och utbetal-
ningsgodkdnnande. Attesten tecknas av ansvarig inom resp enhet medan utbetal-
ningsgodkinnandet tecknas av ansvarig inom ekonomienheten. Samma person far
inte attestera och teckna utbetalningsgodkinnande pé en och samma faktura.

Attest

Attest innebdr ett bestyrkande av forhdllanden som ir en forutsdttning for utbetal-
ning. Attesten, vilken 4r direkt knuten till budgetansvaret, skall goras av ansvarig
inom den enhet mot vilken fakturan konteras, eller av denne delegeras till sdrskilt
utsedd(-a) person(-er) inom enheten.
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I attesten ligger att svara fGr att

- inkdpet/bestillningen utforts enligt gillande regler och 4r grundat pd godkiint
beslut.
- fakturan granskas med avseende pa pris, kvantitet och kvalitet.

- fakturabeloppet ligger inom budgetramen, eller - om si inte dr fallet - att
senare beslut tas om att medel kan disponeras - och att ritt konto angivits for
bokftringen.

- varan mottagits och godkints eller att bestillt arbete utforts och godkints.
Aktuell lista med namnteckningsprov pd attestberittigade skall finnas pa
ekonomienheten.

Attestering av egen reserdkning samt rdkningar for eget utldgg, egen
representation, mobiltelefon, formansbil och rikningar pa foretagskort, gdrs av
nirmaste dverordnad chef.

De generella principerna for delegering av attestritt inom Svenska Kraftnit kan
sammanfattas enligt f6ljande:

enhetschef har attestriitt inom enhetens hela verksamhetsomride
- gruppchef kan ha attestriitt inom gruppens hela verksamhetsomride

- stdllforetrddare for enhets- eller gruppchef far attestera i dennes frénvaro,
varvid datum fGr attest bor anges

- omridesansvariga och dvrig personal kan ha attestritt inom vissa speci-
ficerade verksamhetsomraden

- endast ett begrédnsat antal personer inom varje enhet bor ha attestritt
- representationsfakturor Gver budgetramen attesteras alltid av Gd.

Attestberdttigade inom Svenska Kraftnit framgdr av bilaga 1.

Utbetalningsgodkiannande
Utbetalningsgodkidnnande innebdr att ansvara for att

- det av fakturan framgar att rikningsgranskning respektive attest har skett i
tillimpliga delar.

- bedoma rimligheten av fakturans innehdll och dess dverensstimmelse med
Svenska Kraftnits verksamhet.

Kraftnits fakturagranskning utfors av Ekonomienheten. Utbetalningsbesked for
fakturoma tecknas saledes av ansvariga inom denna enhet.
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Sodra och mellersta Norrland 220 kV - Upprustningsatgirder

Sammanfattning

I samband med Stamnétsavtalets avlésning, tog Svenska Kraftnat 1996 over dgandet
av ett antal 220 kV-ledningar samt en del stillverksanlaggningar knutna till dessa.
Upprustningsbehovet dr omfattande, pa en del strackor akut. De ledningar med
storst atgardsbehov ar KL6 S1, Krangede-Stugun och KL1/KL2, Krangede-Horndal.

Ledningarna KL1, Krangede-Horndal och KL2, Krangede-Ljusdal-Dénje-Ockelbo-
Horndal &r bland de adldsta 220 kV-ledningarna i landet. De dldsta delarna ar utférda
som stalstolpsledningar och togs i drift 1936. Ovriga delar togs i drift i mitten pa 40-
talet och &r utforda som trastolpsledningar. De ekonomiska kalkylerna visar att det
bésta ar att riva trastolpsledningarma och upprusta stalstolpsledningarna. Framsta
skilet 4r det omfattande reinvesteringsbehovet. Natberdkningar visar att en ledning
Krangede-Horndal kan avvaras utan att problem uppstar i normal- eller reservdrift.

Utredningen foreslar saledes i enlighet med alternativet H1 en upprustning av stal-
stolpsledningarna och samtidig rasering av trastolpsledningarna. Kostnaden éver 40
ar berdknas till ca 200 mkr (nuvérde), av vilka ca 76 mkr fordelar sig pa aren 1999-
2001 och resten, ca 125 mkr férdelar sig over resterande perioden fram till ar 2038.
Av de 200 mkr utgér ca 26 mkr underhdllskostnad, ca 64 mkr kostnad fér okade
stamnétsférluster och ca 110 mkr utgoér ny- och reinvesteringsatgirder.

Vidare féreslas en total féornyelse av ledningen KL6 S1, Krangede-Stugun till en
berdknad kostnad om ca 22 mkr. I station Horndal féreslas upprustningsatgarder i
220 kV-stillverket till en berdknad kostnad av ca 13 mkr samt avveckling av
synkronkompensator G3 till en berdknad kostnad om drygt 1 mkr. Prisniva 1998 och
genomférande 1999-2000.

Delgivning:
Gd, Td, A, B, D, K, P, L, AL, AS
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1 Bakgrund.

I samband med Stamnétsavtalets avlosning, tog Svenska Kraftniat 1996
over dgandet av ett antal 220 kV-ledningar samt en del stillverks-
anlaggningar knutna till dessa. En stor del av dessa dgdes tidigare av
diverse bolag administrerade inom och till stérre delen d4gda av Stockholm
Energi AB. Koncessionerna ar pa vag att 16pa ut for ett flertal lednings-
strackor, varfér ansékningar om fornyelse och/eller férlangning av flera
koncessioner bradskar. Beslut om berorda ledningsstrackors framtid
maste darfor tas 4 det snaraste.

I takt med utbyggnaden av 400 kV-systemet, har betydelsen av det dldre
220 kV-systemet paverkats. 220 kV-systemet fyller idag inte samma
funktion som tidigare da det utgjorde det priméra éverféringssystemet.
Senare delen av 400 kV-utbyggnaden har ersatt delar av tidigare befintliga
220 kV-anliggningar. Inriktningen har tidigare varit att fortsatta
utbyggnaden av 400 kV-systemet (nionde ledningen) och ersétta stora
delar av det nu befintliga 220 kV-systemet i sédra Norrland och mellersta
Sverige. Genomforda utredningar har dock hittills inte kunnat motivera
byggandet av ndgon nionde ledning, da projektet ej kunnat rdknas hem
ekonomiskt. Med dagens ekonomiska krav ar det anlaggningsstatus,
miljéfaktorer samt person- och driftsdkerhet som styr férnyelse-
/ombyggnadsbehovet i nétet.

Den ovisshet som lange ratt om 220 kV-systemets framtid, har starkt
bidragit till att stérre underhdlls- och reinvesteringsatgarder pa de gamla
220 kV-linjerna skjutits framat i tiden. De dldsta anldggningsdelarna har
nu uppnatt sadan alder och har, p.g.a. eftersatt underhall, sidan status
att behovet av omfattande reinvesteringsatgiarder pa en del hall ar akut
bade vad giller ledningar och stationsanlaggningar.

Mot bakgrund av ovanstiaende har forfattaren darfor fatt i uppdrag att
utreda delar av 220 kV-systemets framtida utformning i mellersta och
sodra Norrland samt Uppland. Resultaten presenteras i tva rapporter. I
foreliggande rapport behandlas nétet i sédra och mellersta Norrland
medan néitet i Uppland behandlas i SvK-rapport P-168 "Uppland 220 kV -
Ledningsatgarder”.

2 Inledning /Forutsiattningar.

Med férutsattningen att 220 kV-systemet som saddant maste finnas kvar
och att ndgon nionde 400 kV-ledning ej ar aktuell under 6verskadlig tid
framover, har malet med denna utredning varit att féresla lampliga
atgarder i det befintliga systemet, med anledning av det stora upp-
rustningsbehov som foreligger pa vissa ledningsstrackor.

De ledningar som &r i storst behov av atgiarder ar dels KL6 S1 mellan
Krangede och Stugun, vilken ar en av de fa kvarvarande med s.k.
halkopparlina och dels KL1/KL2 mellan Krangede och Horndal.

\\NETTAN\GGS\dokument\bergslagen\rapport.bergslagen.doc



Ledningarna ar bland de foérsta som byggdes i landet och detta gor att de
nu kraver mer omfattande reinvesteringsatgarder.

Foreliggande rapport har begransats till att behandla just ovan ndmnda
ledningsstrackor. Utredningen har dock behandlat hela 220 kV-natet
mellan Indalsalven i norr och Mélardalen i séder, varfor ett betydligt storre
utredningsmaterial 4n det som har redovisas finns tillgangligt.

Tidigare genomf{érd TASS-utredning har pekat pa behov av stillverks-
atgirder bl.a. i Horndal. Aven dessa atgirder, tillsammans med numera
havererad synkronmaskinutrustning i Horndal behandlas i féreliggande
rapporttext.

Lastflodesberédkningar har gjorts i planeringsbalans hoglast, stadium
2000. For att efterlikna flédena vid varflod och studium av problemen
kring KL6 S1 Krangede-Stugun, har anvants en nagot modifierad
driftbalans, framtagen ur ett representativt estimat av nétet.

Bl.a. med anledning av kdnda problem med s.k. flimmer i Bergslagen,
orsakat av Avesta Sheffields smaltugn i Avesta, har dven felstréms-
berdkningar gjorts (stadium 1997) for att belysa olika natatgarders
inverkan pa kortslutningseffekten i Avesta.

De ekonomiska kalkylerna har utférts med en kalkylperiod pa 40 ar och
en kalkylranta pa 5 %. Forlusternas utnyttjningstid har satts till 3000
h/ar och priset till 180 kr/MWh. For att bedéma de olika parametrarnas
inverkan pa kalkylerna, har dven en kénslighetsanalys gjorts.

I rapporttexten anvidnds pa flera stillen bendmningarna “trastolpsdelarna”
och "stalstolpsdelarna” {6r identifiering av ratt ledningsstracka.
"Trastolpsdelarna” ar liktydigt med KL2 S1-3 Krangede-Klappa(Ljusdal) +
KL1 delen Vik(Ljusdal)-Horndal och “stalstolpsdelarna” ar liktydigt med
KL1 delen Krangede-Vik + KL2 S4-8 Klippa-Horndal. Bilaga 2 visar
omradet kring Ljusdal, dar geografiska ldgena for Vik och Klappa framgar.

3 Ledningarna KL1/KL2, Kraingede-Horndal
3.1 Historik

Den forsta 220 kV-ledningen, linjen Krangede-Horndal nrl, byggdes 1933-
36 av Krangede AB for dverféringen av den egna kraften fran Krangede
Kraftverk till Bergslagen och vidare mot Milardalen. Vid tidpunkten for
byggnationen var ravarupriserna mycket laga, varfor stal valdes som
stolpmaterial. I och med de laga priserna behévde man inte heller "snala”
med dimensioneringen, varfér samtliga stolpar dimensionerades efter
langsta spannlidngd och hogsta hallfasthetsklassen, klass 1 (brottsidker
ledning). Linbestyckningen var 3x1x255 mm® s.k. hilkopparlina pa hela
strackningen. Som en fortsiattning pa ledningen byggde Stockholms Elverk
samtidigt stradckan Horndal-Stockholm.
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Den snabba utbyggnaden av vattenkraften i Indalsilven gjorde att
ledningens 6verféringskapacitet snart blev otillridcklig. AB Svarthalsforsen
(4gt av Stockholms stad) och Krangede AB beslét darfor bilda ett bolag,
Linje AB Krangede-Horndal for att bygga och driva en andra 220 kV-
ledning mellan Krangede och Horndal.

Kriget i boérjan pa 1940-talet hade gjort att ravarupriserna skjutit i héjden,
varfér denna ledning byggdes med trastolpar. Varje stolpe dimensioner-
ades individuellt och fér enkelledar-upphingning, varfér marginaler for en
~ eventuell framtida uppgradering egentligen saknades. Den sddra delen
(Ljusdal-Horndal) bestyckades med 3x1x454 mm” stélaluminiumlina och
togs i drift 1943. Den norra delen (Krangede-Ljusdal) bestyckades med
3x1x255 mm® halkopparlina och togs i drift 1944.

I samband med att linje nr 2 blev klar, gjordes en del ombyggnader i
Ljusdal, sa att Linjebolagets ledning fran Krangede ansléts till Krangedes
gamla ledning s6der om Ljusdal och Krangedes gamla ledning fran
Krangede anslots till Linjebolagets nya ledning séderut. Pa detta sitt
"uppstod” de ledningar som i dag littereras KL1 och KL2.

Vattenkraftutbyggnaden i Indalsélven fortsatte och kring 1949/50 blev
overforingskapaciteten aterigen otillricklig. Agarbolagen beslot darfor soka
areaforstirka ledningarna. Detta gjordes sedan - dock inte utan
konstruktionstekniska problem - i bérjan och mitten av 1950-talet.
Stalstolpsdelarna var dimensionerade sa, att endast ca 5 % av stolparna
(framst vinkelstolpar) behoévde forstarkningar i form av kompletterande
stagning. Tristolpsdelarna ddaremot hade inga 6verdimensioner att
utnyttja pa stolpkonstruktionerna. Detta gjorde att omfattande
férstarkningar kravdes ldngs hela striackningen. Reglar férstiarktes och
diverse kluriga kompletterande stagningsatgirder utférdes. Pa striackor
dir man ej férvintade sa stora belastningar som normerna tilldt och dar
det ej forekom sa manga korsningar klassade man ledningen till klass 2,
for att minska kostnaderna. Pa dessa strickor sattes dock skyddsanord-
ningar upp vid befintliga korsningar.

Ledningarna kom i SvK:s dgo 1996, da de 6vertogs fran bolag, vilka
administrerades av Stockholm Energi AB. Strickning m.m. framgar av
kartan, bilaga 1.

3.2 Dagslige - forutsdttningar
3.2.1 Trastolpsdelarna

Trastolpsdelarna utgors i dag sadlunda av KL2 S1-3 Krangede-Klippa
(Ljusdal) och KL1, delen Vik(Ljusdal)-Horndal. Som redan nimnts under
punkten "1 Bakgrund” ovan, har endast kortsiktiga och absolut
nodvandiga atgarder vidtagits for att kunna halla ledningen i drift. S& har
det varit under en lang f6ljd av ar. Detta har medfért att upprustnings-
behovet har ackumulerats och tydligast syns detta pa tristolpsdelarna,
dar omfattande upprustningsatgarder nu kravs lings hela strickningen.
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Pa striackan Krangede-Klédppa finns 712 stolpplatser och pa strackan Vik-
Horndal 708 stolpplatser. Vid rotskade- och underhallsbesiktningar 1992,
-93 och -97, démdes 384 stolpben ut mellan Vik och Horndal p.g.a.
omfattande rétskador och angrepp av myror och hackspettar. Pa delen
Krangede-Kldppa har 105 stolpben démts ut av samma skal.

For att fa en sdkrare bedémning av hallfasthet och status, har
Transelectric Kraftkonsult AB anlitats. 84 % av stolpplatserna har
kontrollerats m.a.p. mekanisk hallfasthet och isolationsavstand. Som
referens har anvants normkraven for brottsédker ledning. Berdkningarna
har gjorts dels med antagandet att befintliga fasledare behalls, dels med
antagandet att en av de befintliga linorna i varje fas nedtages.

Resultatet fran genomgangen kan sammanfattas i foljande tabell, dar
procenttalen anger hur manga stolpplatser som uppfyller normkraven for
brottsdker ledning enligt SS 436 01 01-06.

Duplex Simplex
KL2, delen Krangede-Klippa [96] [90]
1. Mekanisk hallfasthet for stolpar 23,4 89,4
2. Mekanisk hallfasthet for stag 66,6 98,2
3. Overslagsavstand - 27,0
4. Skadade stolpar 88,9 88,9
5. Sjokorsningar 99,5 99,5
Sammanlagrat 1+ 2 +4+5 11,0 42,7

Duplex Simplex
KL1, delen Vik-Horndal [%6] [%6]
1. Mekanisk hallfasthet fér stolpar 12,4 64,8
2. Mekanisk hallfasthet for stag 26,8 90,2
3. Overslagsavstiand - 58,4
4. Skadade stolpar 62,9 62,9
5. Sjokorsningar 99,2 99,2
Sammanlagrat 1+ 2+ 4 +5 2,6 23,8

Man kan konstatera att det endast &r ett fatal stolpar som i dagsliget inte
kraver nagra atgarder alls for att uppfylla normerna fullt ut. Detta galler
aven om ledningen byggs om till simplex. I undersékningen har ej ingatt
kontroll av eventuella korrosionsskador eller statuskontroll av hang- och
spénnkedjor. For att siffrorna i tabellerna ovan skall kunna jamféras, ar
punkten 3 ej med i sammanlagringen da 6verslagsavstandet endast
kontrollerats m.a.p. simplexutférande.

Helt klart dr att ledningsstrickorna - om de skall behallas - kommer att
kriava mycket omfattande atgarder den ndrmaste 15 ars-perioden. En
samstdmmig bedémning ar att stolpbyten kommer att krivas pa samtliga
stolpplatser inom 10-15 ar och i samband med det omstagningar.
Topplinor (befintliga linor = 2x70 mm®* Fe) kommer att behéva ersittas
inom 10-15 ar, liksom i stort sett samtliga isolatorkedjor. Faslinorna
daremot bedéms ha atminstone 20 - kanske 40 - ar av sin livslangd kvar.
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3.2.2 Stalstolpsdelarna

Pa strackorna KL1, delen Krangede-Vik och KL2 S4-8, Klappa-Horndal,
bars ledningen upp av malade (ej forzinkade) stalstolpar.

De flesta ar forankrade i fundament i form av impregnerade trasyllar, vilka
ligger ca 2 m under markytan. Pa stridckan Krangede-Vik ir antalet
stolpplatser 654 och pa strackan Kldppa-Horndal 735.

Preliminira berdkningar visar att stalstolpsdelarna av KL1 och KL2, nar
det gialler mekanisk hallfasthet, uppfyller dagens normer pa brottsdker
ledning, klass A. Nar det géller den elektriska hallfastheten och 6verslag
mellan fas och stagningar, ar det sa att flertalet vinkelstolpar kraver
ombyggnation for att uppfylla dagens normer. Antalet vinkelstolpar
skattas till 150-200 st och behovet av atgarder varierar mellan
stolpplatserna. Ett fatal stolpar kraver omfattande ombyggnadsatgarder.
Da det i dessa sammanhang bl.a. handlar om personsékerhet, ar det
speciellt viktigt att uppfylla nu géllande normer.

En stickprovsunders6kning med avseende pa eventuella korrosions-
angrepp pa stalkonstruktionerna har utférts av Korrosionsinstitutet for att
mojliggéra en statusbedémning av ledningsstrackorna. Med hjalp av
stolptabeller, profilkartor och jordartskartor identifierades 76 stolpplatser
som intressanta att undersoka ur korrosionssynpunkt. Ett mindre antal
av dessa har frilagts ner till syllarna med hjilp av gravmaskin for att
studera eventuellt forekommande korrosionsangrepp. En liknande mindre
undersokning gjordes 1995, da ett antal stolpar narmast Horndal frilades
genom handschaktning i markbandet.

Allméint kan konstateras att stolparnas kondition ar battre pa strackan
norr om Ljusdal &n séder darom. Stolparna blir sdmre ju ndrmare Horndal
man kommer.

Over mark

Ett antal stolpar ndrmast Horndal har malats om f6r ndgra ar sedan och
ar darfor i betydligt battre skick dn andra. Fargen har i stor omfattning
slappt fran stalkonstruktionerna som ser allmént bedrévliga ut.

An s3 ldnge ir det mest en estetisk fraga, da rosten ej dnnu fatt sadant
fiste att dimensionsminskningar kunnat konstateras. Dock finns
omraden med pagaende allmin korrosion och vantar man for lange med
ommalning av stolparna, kommer underarbetet att bli vdsentligt dyrare.

Under mark

Under markytan ar samtliga undersékta stolpar malade med speciell
rostskyddsfirg direkt pa stdlet. Utanpa denna finns en tjarliknande
beliaggning. P4 de flesta stolparna finns mindre omraden (upp till ca 5 cm?
dar farg och tjdra ar borta. Pa dessa stéllen dr stalet angripet, dock inte
matbart.

En osidkerhetsfaktor kan vara sjilva syllfundamentens hallfasthet efter 60
ar i marken. Pa stolpplatser dar markférhallandena ar som samst, kan
undersOkning av fundamenten vara motiverad.

I markbandet
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I markbandet var fiarg och tjara borta pa samtliga undersékta stolpar och
varierande grader av dimensionsminskning har uppmdtts, pa en del
stolpar ganska kraftig sadan.

Linor

Liksom p4 tristolpsdelarna kommer topplinor (befintliga = 2x70 mm?® Fe)
att behova erséittas inom 15 ar, liksom ett stort antal isolatorkedjor.
Faslinorna daremot bedéms ha atminstone 20 - kanske 40 - ar av sin
livslangd kvar.

Utover det ovan sagda, kan ndmnas att det pa striackorna finns ett mindre
antal trastolpar i specialutforande, vars status ar okédnd, liksom ett antal
konstgjorda dar dér stolpar rests. Aven for dessa ar statusen okidnd.

3.2.3 Koncessioner

For KL 1 galler forldngd koncession t.o.m. 1998-12-31 pa hela striackan
Krangede-Horndal. Samma villkor galler féor KL2 S4-8, Klappa-Horndal.
For delen KL2 S1-3, Krangede-Kldppa géller koncessionen till och med
2018-12-31. Starka krav har sedan lange funnits fran Ljusdals kommun
pa att KL1 som gar vister om tdtorten skall ges en annan strackning. Ett
férslag pa ny strackning har tidigare tagits fram av Stockholm Energi
Elnét och Ljusdals kommun innebédrande en dragning éster om téitorten,
delvis utnyttjande gammal ledningsgata, se bilaga 2. SvK férbereder nya
koncessionsansfékningar, vid vilkas behandling kommunens krav pa
flyttning kommer att stillas mot SvK:s att fa bibehalla strackningarna.

I Hofors och Bollnis har liknande krav framférts, om &n inte lika
kraftfullt.

3.3 Belastningsfall

For studium av belastningsférdelningar har P-balans, héglast, stadium
2000 anvants. Overforingen i snitt 2 &r 6000 MW. Fér studium av gransen
for spanningskollaps, orsakad av hog 6verforing i snitt 2 till f6ljd av
studerade natféorandringar, har en modifierad héglastbalans anvints.

3.4 Atgirder pa stalstolpsdelarna

For stalstolpsdelarna, Krangede-Vik och Kldppa-Horndal, ses tva mojliga
alternativ. Antingen behalls ledningarna och upprustas i den omfattning
som krévs samt underhalls, eller ocksa ersitts de gamla ledningsdelarna
med nya men bestyckas med 2x910 mm? faslinor. Det senare alternativet
kan endast bli aktuellt om tristolpsdelarna raseras.
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3.4.1 Stalstolpsdelarna behalls och upprustas enligt behov

Med storsta sannolikhet kommer en omdragning av ledningen (ca 16 km)
norr om Ljusdals tatort att kravas enligt 3.2.3 ovan. Sannolikt kravs aven
en del omdragningar (ca 10 km) inom Bollnds kommun.

Ca 150 vinkelstolpar behdver byggas om omgaende for att uppfylla dagens
normer vad giller 6verslagshallfasthet, framst faslina - stag. Omfattningen
pa atgarderna varierar mellan olika stolpar. I kalkylerna har uppskattats
en snittkostnad per stolpe. Mot bakgrund av den undersékning
Korrosionsinstitutet medverkat i, kommer ett antal stolpar att behéva
forstarkas i markbandet de ndrmaste aren. Detta gors genom att 1 m
langa forstarkningsjarn bultas fast utanpa befintlig konstruktion.
Isolatorkedjorna klarar sig nagra ar till men fran ca 2010 bor utbyten
startas. Samtliga skruvar ar utbytta. P4 lite langre sikt krdvs ommalning
av samtliga stolpplatser. Ett 100-tal behdver malas redan 2000 och om ca
5 ar kommer malningstakten att behova 6kas. Korrosionsskydd i form av
offeranoder monteras intill ett antal stolpar for att férebygga/stoppa
dimensionsminskning.

Faslinorna bedéms vara i sa god kondition, att nagot utbyte inte medtagits
i kalkylerna. Topplinorna (2x70 mm” Fe) berdknas klara forekommande
felstrommar. Statusen hos linorna och tillgangliga rapporter talar for att
de klarar ytterligare 10 ar, men ca 2013 kréavs férnyelse av linorna.
Strackan Krangede-Ange ingar dock i den s.k. opto-rektangeln Stockholm-
Gavle-Ostersund-Orebro. Detta innebar att den ena topplinan kommer att
férnyas (OPGW-lina) pa denna strdcka i samband med och bekostas av
detta projekt. Ett tidigareldggande av utbyte av den andra topplinan (med
ca 10 ar) motiveras dels ur avbrotts- och samordningssynpunkt, dels
m.h.t. hog alder och dels av att en obalans i nollféljdsimpedansen annars
kommer att rada. Samtidigt bor 6vriga planerade upprustningsatgarder for
strackan genomféras med malsittningen att ingen ytterligare upprustning
behdéver goras under den ndrmaste 20-arsperioden.

3.4.2 Stalstolpsdelarna ersitts med ny ledning 2x910 mm?®

Detta alternativ innebdar att bade delen Krangede-Vik och Kldppa-Horndal
raseras och erséitts av en ny i samma ledningsgator, férutom i Ljusdals
och Bollnds kommuner dar den far delvis ny strackning. Ledningen byggs
med stal- eller betongstolpar i portalutférande och bestyckas med 2x910
mm” faslinor fér att minska férlusterna.

En forutsattning for att denna 16sning skall vara intressant, &r att
trastolpsdelarna raseras.

3.5 Atgirder pa tristolpsdelarna

For trastolpsdelarna Krangede-Klappa och Vik-Horndal ar alternativen
fyra: ledningarna behalls och upprustas, ledningarna raseras,
ombyggnation till simplex eller ombyggnation till betongstolpsledningar.
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Om beslut fattas att behalla trastolpsdelarna, blir konsekvensen att dessa
endast kan uppfylla normkraven fér en klass B-ledning. Detta beror pa att
stolpar med sadan dimension som krévs enligt klass A, inte gar att fa
fram.

3.5.1 Trastolpsdelarna behalls och rustas enligt behov

Liksom for stalstolpsdelarna kommer med stoérsta sannolikhet lednings-
omliaggningar att kravas for att erhalla férnyad koncession. Det ar sdédra
delen, Vik-Horndal som berors, dar Ljusdals kommuns krav paverkar
aven trastolpsdelen, se bilaga 2. Aven Hofors kommun har framfort
onskemal om att ledningen far annan strackning {érbi tatorten.
Bedémningen ar att i stort sett samtliga stolpben behéver bytas inom 10-
15 4r. Aven stagningen pa dessa stolpplatser behéver féornyas. Ett
omfattande stolpbytesprogram startas 1999. For isolatorkedjorna ar laget
inte kritiskt dnnu, men om drygt 10 ar kommer behovet av utbyte att 6ka
kraftigt. Ett antal specialkonstruerade stolpar kommer att behéva férnyas
i sin helhet (inklusive reglar och stag) i samma takt som 6vriga stolpar.
Topplinorna (2x70 mm?® Fe) beriknas klara prognoserade felstréommar.
Statusen hos linorna och tillgingliga rapporter talar fér att de klarar
ytterligare 10-15 ar, vilket innebar férnyelse ca 2015.

3.5.2 Trastolpsdelarna raseras

Bada trastolpsdelarna, Krangede-Klappa och Vik-Horndal raseras. I
Ljusdal kravs nybyggnation (ca 16 km) fér att knyta ihop stalstolps-
delarna i Klippa. En konsekvens av raseringarna blir att ca 320 km
ledningsgata kan aterldmnas till markdgarna.

3.5.3 Trastolpsdelarna byggs om till simplex-utférande

Ett sitt att behalla trastolparna men samtidigt fa ledningsstrackorna att
uppfylla klass A-normerna, kan vara att ta ner en lina i varje fas.
Transelectrics berdkningar visar dock att omfattande férstarkningar likval
krivs, da en stor andel av stolpplatserna inte ens med enkellina uppfyller
dagens normkrav. Eventuella ledningsomlaggningar blir lika dem i 3.5.1
ovan. Skillnaden jamfort med 3.5.1 ar att en del stolpbyten kan skjutas
nagra ar framat i tiden. Stolpbyten maste dock startas 1999 pa de samsta
stolpplatserna.

I samband med att en uppsittning faslinor demonteras, byts
isolatorarmatur och dar behov foreligger - eller vantas féreligga inom
nagra ar - dven isolatorelementen. Darefter sker utbyte av isolatorkedjor i
den takt som kravs. Kvarvarande faslinor vintas ha en livslangd kvar pa
minst 20 ar - troligen 40 ar. For topplinorna galler samma forutsattningar
som i 3.5.1 ovan, dvs. fornyelse ca 2015.
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3.5.4 Trastolpsdelarna byggs om till betongstolpsledningar

Alternativet innebér att trastolparna erséitts med betongstolpar bade norr
och soder om Ljusdal. Utbytet kan ske i etapper. Betongstolparna kan
utforas som portalstolpar, eller dar sa ar lampligt som enkelstolpar. Varje
stolpplats fornyas i sin helhet, alltsa inklusive regel och stag. Nya
topplinor 2x142 mm” hings upp, men faslinorna behalls. Eventuella
omldggningar lika dem i 3.5.1 ovan.

3.6 Alternativa losningar

Resonemangen ovan leder till ett antal méjliga 16sningar enligt nedan :

3.6.1 Alt. HO: Bade stalstolps- och tréstolpsdelarna behdlls

I hoglastbalansens normaldrift flyter ca 167 MVA pa KL1 och 237 MVA pa
KL2 séderut. Ledningarnas nominella éverféringsférmaga ligger kring 617
MVA per ledning (2x454 FeAl, 10 °C omgivningstemp. och 50 °C
ledartemp.), vilket innebar att KL1 ér lastad till ca 27 % och KL2 till 38 %
pa strackan Krangede-Ljusdal. P4 KL6 S1 ar effektriktningen fran Stugun
mot Krangede (ca 53 MW). Spanningsnivaerna ligger kring de normalai
det berérda natomradet med 227,5 kV i Krangede och 215,8 kV i Horndal.
Som jamforelse kan ndmnas att den hogsta uppmatta aktiva effekten pa
KL1 under 1997 var 218,4 MW och pa KL2 var den 218,7 MW (ej vid
samma tidpunkt), séderut. Summan KL1+KL2 uppmaéttes maximalt till
386,6 MW. Vid extrema laglastsituationer hiander det att effektriktningen
kortvarigt kan vara i riktning norrut.

De reservdriftfall som studerats visar ej pa nagot dramatiskt. Ndmnas kan
att transformatorbortfall i Tuna orsakar 6verlast pa transformatorn i
Stackbo (10 % 6ver nominell) samt att ledningen Valbo-Untra lastas tungt
(drygt 100 %). BF-sparrarna i Untra lastas till ca 115 %. Bortfall av KL2
S1-3 Krangede-Klappa gor att spanningen i Ljusdal sjunker till 202,9 kV
(en sdnkning pa 5-6 % jamfort med fére fel) och i Horndal till 213,4 kV.

3.6.2 Alt. H1: Tréstolpsdelarna rivs, stalstolpsdelarna behdalls

Med trastolpsdelarna ur drift 6kar flodet pa "nya KL2” till 45 % (ca 275
MVA) i normaldrift. Effektflédet pa KL6 S1 byter riktning och pa KL3 fran
Svarthalsforsen sjunker flédet kraftigt. Spinningsnivan i Horndal sjunker
med drygt 2 kV till 213,6 kV, vilket stimmer val med driftens erfarenheter
av att koppla ur ledningen (vid extrema laglastsituationer). Ledningen
Valbo-Untra lastas till ca 80 % av nominell férmaga. I évrigt inga anmérk-
ningsvarda lastnivaer. Urkopplingen av trastolpsdelarna orsakar en
forlustékning pa stamnétet med ca 7 MW.

Berdkningar med programmet Volcol visar att gransen fér spannings-
kollaps sjunker med ca 100 MW i snitt 2.
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For att kompensera fér detta kan ett shuntkondensatorbatteri pa 200
Mvar installeras i Horndal. Berdkningar visar vidare att detta bér
uppdelas i tva enheter, en pa 120 Mvar och en pa 80 Mvar for att ej
6verskrida max tillaten spanningsindring (3 %) vid koppling. Batteriet
skall givetvis enbart vara inkopplat vid héga éverforingar i snitt 2.

Foéljande reservdriftsfall har studerats: Fel pa KL2 S1-3 Krangede-Klappa,
fel pa RL8 S5 Valbo-Untra, fel pa KL11 Untra-Horndal, fel pa RL6 S5
Hamra-Overby, fel pA KL2 S7-8 Ockelbo-Horndal, samt transformator-
bortfall i Tuna, Hagby, Hamra, Stackbo och Midskog.

Bortfall av ledningen Krangede-Klappa sanker spanningen i Ljusdal med
ca 17 kV (8 %) till 196,4 kV och spanningen i Horndal blir 208,8 kV.
Ledningen Valbo-Untra lastas till ca 90 %. Vid transformatorbortfall i
Tuna blir Valbo-Untra 6verlastad med ca 6 %, transformatorn i Stackbo
nara 100 %. Ledningen Tuna-Bredéker ligger nira 6verlast.
Transformatorbortfall i Midskog leder till 6verlast pa KL2 S1-3 pa en kort
stracka norr om Ljusdal dér ledningen ar identisk med gamla RL2 och
bestyckad med 3x1x454 mm®. (Denna begriansning byggs bort vid
ombyggnation norr om Ljusdal).

3.6.3 Alt. H2: Tréstolpsdelarna byggs om till simplex, 1x454 mm®
Stalstolpsdelarna behdills

I normaldrift lastas KL1 till 39 % (ca 120 MVA) och KL2 till 40 % (ca 248
MVA). Spanningen i Horndal sjunker nagot jamfért med i HO-alternativet
och hamnar pa 215 kV. I Ljusdal ligger spanningen pa 214,2 kV. Inga
anméirkningsvirda lastnivaer. Ombyggnation till simplex-utférande
medfor att stamndétsforlusterna ékar med 4 MW jamfort med HO.

Berdkningar med Volcol visar att gransen for spanningskollaps sjunker
med ca 50 MW i snitt 2. For att kompensera for detta kan ett shunt-
kondensatorbatteri pa 100 Mvar installeras i Horndal.

Samma reservdriftfall som i H1 har studerats. Bortfall av ledningen
Krangede-Kldppa sianker spdnningen i Ljusdal med ca 14 kV till 200,5 kV,
vilket &r pa griansen till vad som accepteras. Spanningen i Horndal blir
211,4 kV. Ledningen Valbo-Untra lastas till ca 83 %. Vid transformatorfel i
Tuna hamnar spanningen dar kring 205 kV, ledningen Valbo-Untra lastas
till drygt 100 %, Tuna-Bredaker néra 6verlast. I 6vrigt inga problem vid
reservdrift.

3.6.4 Alt. H3:1: Trastolparna ersctts med betongstolpar - duplex
Stalstolpsdelarna behalls

Samma giller som i Alt. HO ovan !
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3.6.5 Alt. H3:2: Tristolparna ersdtts med betongstolpar - simplex
Stalstolpsdelarna behalls

Samma géller som i Alt. H2 ovan !

3.6.6 Alt. H4:1: Tristolpsdelarna raseras. Ny betongstolpsledning
2x910 mm’ ersditter stalstolpsdelarna

Effektfléden och spanningsnivaer skiljer sig endast marginellt jaimfort med
alt H1, dar linbestyckningen 4r 3x2x454 mm®. Resistansminskningen pa
KL2 gor daremot att stamnétsférlusterna minskar med 4,8 MW, jamfort
med i alt H1. Detta innebar alltsa en nettookning av stamnétsférlusterna
med 7-4,8=2,2 MW jamfort utgangsliget (alt HO). I 6vrigt inget att notera
utéver vad som sagts under 3.6.2 ovan.

Liksom i H1 kriavs alltsa installation av ett shuntkondensatorbatteri i
Horndal fér att ej sdnka grinsen for spanningskollaps.

3.6.7 Alt. H4:2: Trastolpsdelarna raseras. Ny stdlstolpsledning
2x910 mur?’ ersétter gamla stdlstolpsdelarna

Samma géller som i Alt. H4:1 ovan !

3.7 Kortslutningseffekter i Avesta

Med anledning av de sedan tidigare kinda flimmerproblemen i Avesta, har
ett antal berdkningar gjorts for att reda ut tinkta ledningsatgirders
inverkan pa kortslutningseffekten i Avesta. For att fa basta jamférbarhet
med tidigare genomférda métningar i Avesta-nitet, har balans i stadium
1997 anvénts. Bade hog- och laglast har kontrollerats, dar hoglast-
balansen motsvarar max férbrukning i landet och laglastbalansen
motsvarar en last p4 ca 8400 MW och en 6verforing i snitt 2 om 570 MW.

Berdkningarna visar att tilltdnkta natférandringar paverkar kortslutnings-
effekten ganska lite i Avesta. En borttagning av trastolpsdelarna gor att
kortslutningseffekten sjunker ca 5 % pa 220 kV i Avesta i hoglastfallet. Pa
nedsidan transformatorerna "dar problemen uppstar” far minskningen
anses vara marginell. I 1dglastfallet blir minskningen pa 220 kV ca 8 %.

4 KL6 S1 Krangede-Stugun
4.1 Historik

KL6 mellan Krangede och Midskog togs i drift 1944. Ledningen tillhorde
fram till 1996 Stockholm Energi, da den 6évertogs av SvK. Faslinorna
bestod till mitten pa 90-talet av gammal hilkopparlina, 1x255 mm?®.
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Varje varflod innebar 6verlast pa strackan Naverede-Midskog (KL6 S3), da
generatorerna i Indalsidlven producerade maximalt. For att férhindra
overlast pa ledningen, tvingades man dra ner pa produktionen i dlven.
Alternativet var att sektionera mellan Krangede och Stugun, eller - vilket
gav storre effekt - mellan Krangede och Svarthdlsforsen. Detta kunde dock
leda till 6verlast i nitet kring Lasele och Langbjorn istéllet, eftersom
effektflodet "vande norrut” fran Stadsforsen vid sektionering i Krangede.

Stockholm Energi beslutade rusta upp KL6 och 1994 bérjade man med
strackan Midskog-Naverede, KL6 S3. Ledningsstatusen var siddan, att
enda alternativet var rasering av den gamla ledningen samt nybyggnation.
Den nya ledningen ar bestyckad med faslinor 3x1x774 mm® samt
topplinor 2x241 mm”. SvK har, efter évertagandet, gatt vidare med
fornyelse av strackan KL6 S2 Stugun-Néaverede inklusive pastickspunkten
mot Naverede, vilken dessforinnan varit en "kvarstaende flaskhals”.

4.2 Dagslage - forutsittningar

Sedan KL6 S2 o S3 nu ar férmyade, ar éverlastproblemen pa ledningen i
samband med varflod 16sta. Aterstar strickan KL6 S1, Krangede-Stugun.
Denna stracka tillhér nu de absolut sdmsta i SvK:s nét och statusen hos
savail stolpar som faslinor, topplinor och upphédngningsanordningar ar
sadan att endast tva realistiska alternativ star till buds - total fornyelse av
ledningen eller rasering av densamma. Det under normaldrift trots allt
relativt 1dga effektflédet pa ledningen har gjort att behovet av ledningen
kunnat ifragaséttas.

KL6 S1 sammanbinder 220 kV-nétet vaster om Krangede med &6vriga 220
kV-nitet i landet. Effektriktningen pa ledningen ar normalt ut fran
Krangede, mot transformeringarna till 400 kV i Midskog och Jarpstrom-
men. Hogsta flodena pa ledningen intraffar naturligtvis under varfloden.
Ovriga tider pa aret ir ledningen ganska lagt belastad.

Koncessionen loper ut 2008-08-22 for hela ledningen KL6, Krangede-
Midskog. Inga krav pa omlaggningar av ledningsstrackningen ar kinda.

Liangs Indalsalven vaster om Krangede finns en samlad generator-
kapacitet om 1150 MVA ansluten till natet, 921 MVA direkt till 220 kV och
resten via 130 kV-nétet i omradet. Vid transformatorbortfall i Midskog
eller Jarpstrommen, maste den genererade effekten dverfoéras via den
kvarvarande transformeringen samt ledningen Krangede-Stugun.
Ledningen har en éverféringsformaga pa 257 MVA vid 20 °C
omgivningstemperatur och 50 °C hos ledaren. Transformatorn i
Jarpstrémmen som togs i drift 1966, dr m.h.t. sin alder i gott skick. Max
belastningsférmaga i normaldrift ligger pa 513 MVA, i reservdrift berdknas
den till 550 MVA. Midskog-transformatorn togs i drift 1982 och har en
nominell belastningsférmiga pa 505 MVA i normaldrift. Kvarstiende inre
skador efter tidigare storning goér att transformatorn egentligen ej bor
Overlastas, reservdriftsgransen ar dock satt till 550 MVA.

\\NETTAN\GGS$\dokument\bergslagen\rapport.bergslagen.doc



13
4.3 Belastningsfall

For lastflédesberdkningarna har skapats en varflodsbalans i stadium 1998
med utgdngspunkt i ett representativt driftestimat. Varflod innebar full
produktion i Indalséilven, Angermanilven, Ljungan och Ljusnan.
Karmkraften och vattenkraften i norra Norrland koérs pa mellan 50 och 60
% av maximal produktion. Lasten i landet ligger pa drygt 50 % av maxlast.
Da studien galler varflod, har det kalkylerats med en
omgivningstemperatur pa 20 °C (istéillet fér som brukligt 30 °C vid 1aglast)
och en ledartemperatur pa 50 °C. Alla nedan redovisade resultat géller
salunda med dessa férutsattningar.

4.4 Alternativ

4.4.1 Fornyelse av ledningen KL6 S1

Stolptypen ér tra pa hela strackan. Stolparna ar klena och skadade av
rota och myrangrepp i sddan omfattning att i stort sett alla stolpplatser
maste férnyas snarast. Faslinan bestar av gammal hdlkopparlina som &r i
stort behov av utbyte. Linskarvarna och linfasten ar svaga punkter, dir de
mekaniska pakidnningarna under lang tid visat sig kunna ge upphov till
linbrott darfoér att linan borjar forstoéras inifran. Detta 4r mycket svart eller
omdjligt att upptacka i tid. Ledningsstrackan ar i sin helhet i sadant
skick, att ndgon annan upprustning an total fornyelse ej ar realistisk om
ledningen skall finnas kvar.

I normaldrift med KL6 S1 i drift noteras héga belastningar pa transformer-
ingarna i Ratan (116 %) och Betasen (115 %), samt i Midskog (105 %).
Viarsta reservdriftfallet, bortfall av ledningen Lasele-Namforsen, 6kar
belastningen i Ratan till 121 % och i Midskog till 115 %.

4.4.2 Rasering av ledningen KL6 S1

Borttagning av ledningen medf6r att 220 kV-systemet ldngs Indalsilven
vaster om Krangede separeras fran 6vriga 220 kV-nitet. I normalbalansen
blir flodet genom transformeringarna i Jarpstrémmen och Midskog till-
sammans 854 MW, nominell belastningsférmaga ar 513+505=1018 MVA.
Reservdriftférmagan ar satt till 550 MVA per transformator.

Bortfall av en transformator under varflod kommer darfér innebara att
produktion "stdngs inne” - balanserna pekar pa ca 100-300 MW, beroende
pa hur produktionen i dlven ser ut vid tillfallet. Sannolikt ligger den aldrig
pa 100 % ens vid max varflod. En forsiktig skattning av kostnaden for
produktionsbortfallet kan géras med antagandet att varfloden varar i ca 4
veckor. Med 200 MW innestdngda och ett pris pa 180 kr/MWh skulle
kostnaden bli ca 24 mkr. Ett pris pa 130 kr/MWh (mer realistiskt vid
extrem varflod) skulle istillet ge en kostnad pa ca 17,5 mkr.
Berdkningarna visar pa en liten minskning av stamnats-férlusterna da
KL6 S1 tas ur drift. Andringen ar dock férsumbar. Alltsi noteras ingen
namnvard forlustpaverkan.
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Grundbalansen (KL6 S1 ur drift) visar pa hoga belastningar pa
transformeringarna i Ratan (120 %) och Betasen (121 %). Detta stdmmer
vél 6verens med Driftens erfarenheter av att ha KL6 S1 ur drift. Varsta
reservdriftsfallet dr bortfall av AL6 S3, Lasele-Namforsen. Lasten pa
Ritan-trafon okar da till 130 %. Overlast fas pa ledningen Torpshammar-
pasticket Ange-Vaple. (116 %).

5 Stillverksatgiarder i Horndal
5.1 Historik

I samband med byggandet av den forsta 220 kV-linjen fran Krangede i
mitten pa 1930-talet, anlades det forsta 220 kV-stillverket i Horndal.
Samtidigt installerades transformator T1 samt tre stycken reaktorenheter
om vardera 6 Mvar, anslutna till T1:s 10 kV-lindning.

Ar 1939 nir den tredje generatorn togs i drift i Krangede kraftstation,
installerades transformator T3 och synkronkompensator G1, vilken
ansléts till T3:s 10 kV-lindning. Samtidigt installerades ytterligare en
reaktorenhet om 6 Mvar. Senare kom &dven en andra synkronkompensator,
G2 och 1950 installerades befintlig G3 med en effekt om +50/-25 Mvar.

Ar 1954 utdkades 220 kV-stillverket genom att ytterligare ett stillverk
anlades ca 150 m ifran det forsta. De tva stillverken férbands via en kort
ledning. Senare togs synkronkompensatorerna G1 och G2 ur drift samt
skrotades och 1993 ersattes de gamla reaktorenheterna med nu befintlig
reaktor X1 om 120 Mvar.

5.2 Dagslige - forutsidttningar

Synkronkompensator G3 ar ur drift sedan juldagen 1997, da ett
ljusbagsfel intraffade i maskinens 3 kV-stallverk. Dessa delar uppfyller ¢j
tillndrmelsevis dagens krav pa personsikerhet och total fé6rnyelse 4r enda
alternativet till avveckling av hela utrustningen. Maskinens tillstdnd har
kraftigt forsamrats de senaste aren.

Vad géller statusbedémningen av 220 kV-stillverket, har en omfattande
forstudie gjorts av Svedlund & Partner AB pa uppdrag av SvK. Resultatet
finns sammanstéllt i rapporten "Horndal transformatorstation Forstudie
1997-12-29”. Kabelkanaler och koérvigar inom stéllverksomradena &r i
daligt skick. Stdngslen uppfyller ej kraven pa alla delar. Under forsta
halften av 1980-talet utférdes linbyten i det gamla stallverket. I samband
med linbytet forstirktes reglarna mot utledningsspannet pa éver- och
undersida med U-profiler.
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Vid framgravning av ett av de gamla stolpfundamenten i november 1997
konstaterades att stilet under markytan &r i bra skick med i det narmaste
intakta skikt av monja och asfalt. Man kan pa goda grunder anta att
6vriga fundament haller ungefar samma status. Strém- och spannings-
transformatorer har vid undersékning uppvisat tecken pa dalig isolation i
nagra fack. Kontrollanldggningen har brister i funktionerna. Jordlinor ar
pa en del stillen klent dimensionerade m.h.t. férekommande felstrémmar.
For mer detaljerad redogérelse hadnvisas till férstudierapporten.

5.3 Atgirder

Behovet av synkronkompensatorn G3 har ifrdgasatts. Darfoér har
undersokts vilka konsekvenser en avveckling av maskinen skulle fa. Som
en del i denna gjordes darfér hésten -97 loggning av 220 kV-spanning
samt i- och urkopplingar av G3 och X1 i Horndal m.h.a driftévervaknings-
systemet. Slutsatsen av utredningen ar att spanningshallningen i nitet
kan klaras av utan maskinen G3 i Horndal som darmed avvecklas.

Vad galler 6vriga atgérder, f6ljs rekomendationerna i férstudierapporten.
Detta innebdr bl.a. att patalade brister vad géller mark och stidngsel
atgardas, strém- och spanningstransformatorer med bristande isolation
byts mot nya, lokalkraftanlaggningen upprustas, topplinor byts till 89
mm” och teleutrustningen fér ledningarna KL2, KL11 samt relaskydds-
kanal fé6r RL27 byts.

6 Kostnader
6.1 Allmaéant

I kalkylerna har, for enkelhets skull, antagits att inflationen ar 0 %.
Réantan har satts till 5 % och kalkylperioden ar vald till 40 ar och tacker
alltsa perioden 1999-2039. Prisniva ar 1998. Med hjilp av nuvardes-
metoden har nuvirdet (NUV) berdknats utifran det ar da resp. kostnad
uppstar i de olika alternativen. Foér varje alternativ summeras nuviardena
till en jamforelsekostnad for att underlétta jamforelse mellan de olika
alternativen.

Hansyn har ¢j tagits i kalkylerna till eventuellt restvarde hos utrustningen
efter 40 ar. En kanslighetsanalys har gjorts for att redovisa olika
parametrars inverkan pa kalkylerna.
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6.2 KL1/KL2, Krangede - Horndal

HO: Bade trdstolpsdelarna och stélstolpsdelarna behalls

Tréastolpsdelarna Stélstolpsdelarna
Kostnad  Atgérdsar Kostnad  Atgardsar
Ledningsomidggningar :
Ljusdal (s6der) o Hofors 15,2 mkr 1999
Ljusdal (norr) o Bollnas 18,9 mkr 2000
Nyinvestering :
Reinvestering :
topplina, stolpar, isolatorer 107,0 mkr  1999-2031
topplin, stolp, iscl, mélning 71,7 mkr  1999-2025
Rivningskostnader : 0,1 mkr 1999 0,3 mkr 2000
Lépande underhall : 26,4 mikr 1999-2038 26,3 mkr  1999-2038
Forlustpdverkan stamnétet :
Jémforelsekostnad (NUV): 148.8 mkr 1171 mkr

H1: Tréastolpsdelarna rivs, stalstolpsdelarna behélls

Tréstolpsdelarna Stalstolpsdelarna
Kostnad  Atgérdsar Kostnad  Atgérdsar
Ledningsomldggningar :
Ljusdal (norr) o Bolinds 18,9 mkr 2000
Nyinvestering :
shuntkond 120+80 Mvar i Hd! 11,3 mkr 2000
Reinvestering :
topplin, stolp, isol, maining 71,7 mkr  1998-2025
Rivningskostnader :
trastolpsdelar inkl atervinning. 7,2 mkr 2000
Ljusdal (norr) o Bollnds 0,3 mkr 2000
Lépande underhall : 26,3 mkr 1999-2038
Forlustpaverkan stamnitet :
p-g.a. rasering tristolpsdelar 64,9 mkr 1999-2038
Jamforelsekostnad (NUV): 83.4 mkr 1171 mkr

H2: Tréstolpsdelarna byggs om till simplex. stdlstolpsdelarna behalls

Trastolpsdelarna Stalstolpsdelarna
Kostnad  Atgérdsar Kostnad  Atgardsar
Ledningsomliggningar :
Ljusdal {sdder) o Hofors 15,2 mkr 1999
Ljusdal {(norr) o Bollnds 18,9 mkr 2000
Nyinvestering :
shuntkond 100 Mvar i Hdl 10,5 mkr 1999
Reinvestering :
topplina, stolpar, isolatorer 86,5 mkr 1999-2028
topplin, stolp, isol, malning 71,7 mkr  1999-2025
Rivningskostnader :
hemtagn faslina inkl material 11,5 mkr 1999
Ljusdal (norr) o Bollnds 0,3 mkr 2000
Lépande underhdll : 26,4 mkr 1999-2038 26,3 mkr 1999-2038
Férlustpaverkan stamnitet :
p.g.a. minskad linarea 37,1 mkr 1999-2038
Jamforelsekostnad (NUV): 187.2 mkr 1171 mkr
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H3:1: Tréstolpsdelarna ersétts med betongstolpar (duplex), stilstolparna behalls

Trastolpsdelarna Stalstolpsdelarna
Kostnad  Atgérdsar Kostnad  Atgardsar
Ledningsomidggningar :
Ljusdal (s6der) o Hofors 15,2 mkr 1999
Ljusdal (norr) o Bollnéds 18,9 mkr 2000
Nyinvestering :
Reinvestering :
betongstolp inkl upphéngn 156,5 mkr 1999
topplinebyte 16,1 mkr 1999
topplin, stolp, isol, malning 71,7 mkr  1999-2025
Rivningskostnader :
rasering Ljusdal sdder Vik 0,1 mkr 1999
Ljusdal (norr) o Bolinds 0,3 mkr 2000
Lépande underhall : 24,6 mkr 1999-2038 26,3 mkr 1999-2038
Forlustpdverkan stamnitet :
Jamfoérelsekostnad (NUV): 212.6 mkr 1171 mkr

H3:2: Trédstolpsdelarna ersétts med betongstolpar (simplex). stalstolparna behalls

Trastolpsdelarna Stalstolpsdelarna
Kostnad  Atgérdsar Kostnad  Atgérdsar
Ledningsomlédggningar :
Ljusdal (s6der) o Hofors 15,2 mkr 1999
Ljusdal {norr) o Bolinas 18,9 mkr 2000
Nyinvestering :
shuntkond 100 Mvar i Hdl 10,5 mkr 1999
Reinvestering :
betongstolp inkl upphéngn 135,2 mkr 1999
topplinebyte 16,1 mkr 1999
topplin, stolp, isol, malning 71,7 mkr  1999-2025
Rivningskostnader :
rasering Ljusdal sdder Vik 0,3 mkr 1999
atervinning faslinor -6,7 mkr 1999
Ljusdal (norr) o Bolinds 0,3 mkr 2000
Lépande underhdll : 24,6 mkr 1999-2038 26,3 mkr 1999-2038
Forlustpaverkan stamnitet :
p.g.a. minskad linarea 37,1 mkr 1999-2038
Jamforelsekostnad (NUV): 2324 mkr 117.1 mkr
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H4:1: Trastolpsdelarna rivs, ny betongstolpsledning ersétter stalstolpsdelarna

Trastolpsdelarna Stalstolpsdelarna
Kostnad Atgardsar Kostnad Atgardsar
Ledningsomlédggningar :
Nyinvestering :
shuntkond 120+80 Mvar i Hdl 11,3 mkr 2000
ny KL2 i betong Krg-Hdl 325,3 mkr 2000
Reinvestering :
Rivningskostnader :
trastolpsdelar inkl atervinning. 7.2 mkr 2000
stélstolpsdelar inkl &tervinning. 4,4 mkr 2000
Lépande underhéll : 25,2 mkr 1999-2038
Forlustpaverkan stamnitet :
p.g.a. rasering trastolpsdelar 64,9 mkr 1999-2038
p.g.a. 6kad linarea -44.5 mkr  1999-2038
Jamférelsekostnad (NUV): 834 mkr 3104 mkr

H4:2: Trastolpsdelarna rivs. ny stalstolpsledning ersdtter stalstolpsdelarna

Trastolpsdelarna Stalstolpsdelarna
Kostnad  Atgardsar Kostnad  Atgérdsar
Ledningsomléggningar :
Nyinvestering :
shuntkond 120+80 Mvar i Hdl 11,3 mkr 2000
ny KL2 i stal Krg-Hdl 306,0 mkr 2000
Reinvestering :
Rivningskostnader :
trastolpsdelar inkl atervinning. 7,2 mkr 2000
stalstolpsdelar inkl &tervinning. 4,4 mkr 2000
Lopande underhall : 25,2 mkr 1999-2038
Foriustpaverkan stamnétet :
p.g.a. rasering tréstolpsdeiar 64,9 mkr 1999-2038
p.g.a. 6kad linarea -44.5 mkr 1999-2038
Jamforelsekostnad (NUV): 834 mkr 291.2 mkr

Nagra kommentarer till sammanstéllningarna :

I Reinvestering kan inga stolpbyten, linbyten, stagningar, isolatorbyten,
stolpférstarkningar, malning, anbringande av korrosionsskydd m.m.

I Rivningskostnader ingar kostnad for rasering av gammal ledning
inklusive returmaterial som t.ex. Al-lina.

I Lépande underhdll ingar t.ex. réjning, kanttrad, besiktningar m.m.

I Forlustpaverkan Stamnéitet anges eventuell kostnad for 6kade eller
minskade stamnétsforluster. Vid férlustberakningen har, utifran
tillganglig statistik och prognoser, antagits ett pris pa 180 kr/MWh.
Utnyttjningstiden har satts till 3000 h.
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6.3 KL6 S1, Krangede - Stugun

Rasering av ledningen
Kostnad  Atgérdsar

Ledningsomldggningar :
Nyinvestering :
Reinvestering :

Rivningskostnader : -2,0 mkr 1999
Lépande underhall :

Forlustokningskostnad : 0,0 mkr
Jamforeisekostnad (NUV): -2,0 mkr

Férnyelse av ledningen
Kostnad  Atgérdsar

Ledningsomliggningar :
Nyinvestering :

ny trastolpsledn. 25 km 21,4 mkr 1999
Reinvestering :

byten av stolpben 0,3 mkr 2028
Rivningskostnader : -2,0 mkr 1999
Lépande underhall : 1,9 mkr 2000-2038
Férlustékningskostnad :
Jamforelsekostnad (NUV): 21,8 mkr
6.4 Stillverksatgirder i Horndal

Kostnad  Atgardsar

Mark o byggnader : 0,8 1999
Stéllverkséatgérder :

sp-trafo, strom-trafo, topplinor 6,3 1999
Lokalkraftanidggring : 1,5 1999
Jordningar : 0,2 mkr 1999
Teleanldggning : 2,0 1999
Projektkostnad : 1,8 mkr 1999
Jamforelsekostnad (NUV): 12,6 mkr

Tillkommer kostnad pa 1,2 mkr for avveckling/skrotning av G3

6.5 Kinslighetsanalys

6.5.1 KL1/KL2, Krangede - Horndal

Rénta : 5 3 7 5 5 5 %
Forlustvdarde: 180 180 180 150 230 180 kr/MWh
Utnyttjn.tid: 3000 3000 3000 3000 3000 2500 h
Tot Jamférelsekostnad (NUV)
Alternativ HO 265,9 310,0 233,7 2659 2659 2659 mkr
Alternativ H1 200,5 2442 170,6 189,7 2185 189,7 mkr
Alternativ H2 304,3 362,3 2632 2981 3146 2981 mkr
Alternativ  H3:1 329,7 362,3 3058 329,7 329,7 3297 mkr
Alternativ H3:2 349,5 394,6 317,7 3433 359,8 3433 mkr
Alternativ H4:1 393,8 4233 370,8 3904 3994 3904 mkr
Alternativ H4:2 374,6 403,3 3523 3712 3802 3712 mkr
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De ekonomiska kalkylerna visar med tydlighet, nar det galler KL1/KL2, att
det pa sikt dr alt. H1 som &r det ekonomiskt mest férdelaktiga. Vidare
visar kéanslighetsanalysen att en ranteindring uppat eller nedat med 2
procentenheter inte gor att alternativvalet bor bli ett annat. Inte heller
rimligt antagna variationer i utnyttjningstid eller kraftpris far nagot av de
ovriga alternativen att bli mer attraktiva. Minsta skillnaden - 46,4 mkr -
fas mellan HO och H1 med rantan 5 %, kraftpris 230 kr/MWh och med en
utnyttjningstid pa 3000 h.

7 Miljoaspekter

En del miljéaspekter av olika vikt kan ldggas pa atgiardsalternativen i
rapporten. Atgirder som leder till att stamnatsforlusterna okar, 4r
negativa ur miljosynpunkt, da de 6kade férlusterna maste tickas med
6kad kraftproduktion - pad marginalen fossilkraft - med bl.a. 6kade utsliapp
till luften som foljd.

Det har visat sig att kraftledningsgator beframjar biologisk mangfald inom
bade vaxt- och djurlivet, darfor att de skapar miljoer som ar alltmer
sédllsynta i det moderna skogsbruket. Samtidigt 4r det ur markigarsyn-
punkt positivt att kunna aterstélla en ledningsgata. Kreosotimpregnerade
trastolpar paverkar narmiljon negativt. Utsldppen ar dock relativt sma,
man rdknar med ca 0,1 m® férorenad jord kring varje stolpe.
Magnetfaltsproblematiken gér att kraven pa ledningsomliggningar,
speciellt nira téatorter, tenderar att dyka upp i samband med koncessions-
férnyelser. Aven visuella aspekter pa ledningsstriackningar blir allt
vanligare. Annorlunda stolptyper kan bade vara ett satt att minska
magnetfilten och att fa ledningen att smélta in i omgivningen pa ett béattre
satt dn om traditionella 16sningar anvinds.

8 Analys/Kommentarer

Utredningsarbetet har fastslagit att stora delar av det undersokta 220 kV-
néitet &r i omedelbart behov av upprustningsatgirder, framst da KL6 S1
och KL1/KL2. Dessutom léper koncessionerna ut 1998-12-31 for KL1
samt for KL2, delen Kldppa-Horndal. Beslut om ledningarnas framtid samt
omfattande upprustningsatgérder pa de delar som blir kvar, bradskar.

Det mycket omfattande upprustningsbehovet pa trastolpsdelarna av
KL1/KL2 i kombination med 220 kV-natets minskade betydelse som del i
transmissionssystemet, har medfort att rasering av ledningsstriackorna
blivit ekonomiskt attraktivt. Det tunga skélet att rasera trastolpsdelarna
ar som framgar de hoga reinvesteringskostnaderna. Kostnaden for de
okade stamnétsforlusterna pa 7 MW en rasering leder till uppviger inte
upprustningsbehovet.

Osdkerhet ligger naturligtvis i bedémningen av atgarder och kostnader
langre fram i tiden. Betydande arbetsinsatser har dock lagts ner pa att
identifiera aktuellt samt kommande upprustningsbehov bade pa trastolps-
och stilstolpsdelarna.
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Bedémningen ar darfér att presenterade kostnadsuppgifter ar vil
underbyggda, men att verkligt utfall sdkert kommer att avvika fran de i
rapporten angivna kostnaderna da det ar manga parametrar som
paverkar. Detta ar dock inget som paverkar alternativvalet i utredningen.

Stor marginal finns vad géller den termiska 6verféringsférmagan hos den
ledning som blir kvar (KL2) om trastolpsdelarna raseras och det finns
ingen anledning att tro pa ett kraftigt 6kat 6verféringsbehov pa 220 kv
mellan Krangede och Horndal. Berdkningarna visar att reservdriftldgena
klaras utan problem med enbart en ledning Krangede-Horndal. Den
minskning av kortslutningseffekten i Avesta som en rasering leder till
beddms ej behdva kompenseras i dagslaget. Beslut om eventuella
férstarkningar av matningen till Avesta kan darfor vinta i avvaktan pa
sdkrare besked fran Avesta Sheffield betriaffande eventuell utbyggnad av
stalindustrin.

En rasering av KL6 S1, vilken tanke dven den framkommit ur ledningens
daliga status samt det relativt laga utnyttjandet i normaldrift, oméjliggérs
i praktiken av en rasering av trastolpsdelarna. 220 kV-natet blir for vekt
om samtidigt denna ledning skulle tas bort. Driftmassigt ar det battre att
behalla KL6 S1 &n att behalla trastolpsdelarna av KL1/KL2. En férmyelse
av KL6 S1 kostar ca 22 mkKr.

9 Utredningens forslag

KL1/KL2, Krangede-Horndal:

Atgarder enligt alternativ H1, vilket innebar:

e Upprustning av stalstolpsdelarna av KL1/KL2 med bérjan pa delen
Krangede-Ljusdal, vilken samordnas med projekt "opto-rektangeln”
Nuvardeskostnaden f6r atgarder pa ledningsstriackorna under perioden
1998-2038, berdknas till ca 117 mkr. Av dessa utgér ca 26 mkr
kostnader f6r underhall och resten, ca 91 mkr utgér kostnader for olika
reinvesteringsatgarder samt ledningsomliaggningar. Av de 117 mkr
fordelar sig ca 57 mkr pa aren 1999-2001 med tyngdpunkten ar 2000,
medan resten, ca 60 mkr sprids 6ver resterande perioden till ar 2038.

* Rasering av trastolpsdelarna av samma KL1/KL2, vilket dven innefattar
atgarder kring Ljusdal for att knyta ihop stalstolpsdelarna, samt
installation av en ny shuntkondensatoranldggning i Horndal for att
kompensera for minskad overforingsformaga i snitt 2.

Nuvéardeskostnaden f6ér raseringar, nyinstallation av shuntkondensator-
anldggning i Horndal samt 6kade stamnétsforluster under perioden
1998-2038, beraknas till ca 83 mkr. Av dessa ligger ca 19 mkr under ar
2000 (rasering, shuntkondensator), medan resten ca 64 mkr (6kade
stamnéatsforluster) fordelar sig 6ver resterande perioden till ar 2038.
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Sammanlagda kostnaden berdknas salunda till ca 201 mkr, av vilka ca 76
mkr férdelar sig pa aren 1999-2001 och resten, ca 125 mkr férdelar sig
over resterande perioden fram till 2038.

KL6 S1, Krangede-Stugun:

¢ Total féornyelse av hela ledningsstriackan innefattande rasering av den
gamla trastolpsledningen samt uppférande av ny ledning i samma
ledningsgata. Stolpmaterial trd alternativt betong. Kostnaden berédknas
till ca 22 mkr i prisniva 1998, med genomférande ar 2000.

Horndal:

¢ Upprustning av mark och stidngsel, byte av strém- och spannings-
transformatorer med bristande isolation, byte av topplinor till 89 mm?,
malning av rostangripna apparatfundament, upprustning av lokalkraft-
anlaggning, byte av teleutrustning fér ledningarna KL2 och KL11 samt
byte av relaskyddskanal f6r RL27 och komplettering av jordlinenitet.
Den sammanlagda kostnaden berdknas till 12,6 mkr i prisniva 1998
och genomfoérande planeras under 1999.

o Avveckling och skrotning av synkronkompensator G3. Avvecklings-
kostnaden ar berdknad till 1,2 mkr med genomférande 1999.

\\NETTAN\GGS$\dokument\bergslagen\rapport.bergslagen.doc



&

BFFUSDUNG

I
b
4
2 NIA
ofsjewy
Flv]

= . S g
o \. e = = y _*{ - o i
; K J 25 E = 3 - 1
-7 g2 & L
.'.‘ 5 '| |I || i o i&\ g ; _._’ /i
| ) - - Al ;
|!|| . 'H" 2] | i .g - = ‘ 1 { O 4 .'||| !'- l:.-ﬁg“'-;::!l
SN AN g3
1) ' g =R RENGY )
: : = &) . i ::/ b
S = A
T = f & ‘3:{ .
[\/ '5? : % hﬁ-b % <3, - \ \ %3
NS/ S 5 NN @ S
2 i FAAS, W .
—-4 I
| g Hf . b‘ § Y i :
| bl e -
ll | |||rlI T s > g o N 5 E 1 % (it
I Uh Fi .il '\..‘_. _.' | " 7 -
A i [y N
3 A :
Iy o (2 a S A7 %
% " -§1‘ \ 3V = ;
v i | I
_,I/ & it e v i i |I|! r|||'|[rl| 27
r | P = & i"
fi A A ~ g |l II!'I

- - el v ,.!E:i.,h__::f S ;Irlm S % ; .' : 1 ; ! ; fA J c.,- g I: %

};" i Q) ] , 1 (W) &7 1 . : lﬁﬂw!. 'I'P/Aliﬁla- ﬂl-' | (L@
| _ 72 (- lliTe N : BB e BN\
| I i

I /) ﬁl'

AR T e
o e

il : 0 [} |;=

' ; et 8IS B
o I | ; G:.‘I ..; ¢ ._l .. : ) (A % Y JQL]&% i s || 1 [ [Hi {1 "’Hl"”a

— / ] J i B . 'l‘.v' ||| i IR L |
g [ \/ -"r _)} : Ial ,i i “L{}aﬁll ||| ||I|||I i \ \ hir .'[.
3 | it ' _II AN £l[ ]| |“| ‘EO i L
2% f ||||| < ll || il |
; - | & |ILJ \£ P '
i e | v B ? e &
S 1 G - v = < =] i~
il _ . 28 & < J
S S AN, g & g
\ i - = 23 I
Y i — (=¥ = -
N 7 = i (= [¢°] o D
i n :‘b 7] Q 3
!'i 3 j m : E' O
et : E |--H —) ut
: X = % e 14
O a 5 0
3 - 85 &
4 I [ w UQ E
i i % = a | [
. o:
R X ‘ 5 B & *
s sl . B -~ 7% !
S II|| Iill i "-g—llil"ll ..... E. : 'Uf.-'{\’\\ i
| My o I e
n =1 ‘*Il‘l i@ i 5 =N
=l ! K
h = b o =5 o | _||}
"||!‘.I | ' [ .I' .?]Irl ! I:Il'i ':I Ir'.‘:r {__-:;;
D™ ! NI K AN W -/






