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Sweco har pa uppdrag av Energimarknadsinspektionen kartlagt befintliga och
planerade lokala flexibilitetsmarknader i Sverige. Arbetet har utférts genom en
litteraturstudie, interna workshops och genom intervjuer med relevanta aktorer
med olika roller pa de lokala flexibilitetsmarknaderna. Rapporten fokuserar
inledningsvis pa utformningen av de lokala flexibilitetsmarknaderna, de problem
som de har utformats for att l6sa samt likheter och skillnader marknaderna
sinsemellan. Vidare inkluderas en analys av de marknadsaktdrer som deltar pa
marknaden samt hinder som forhindrar eller forsvarar deltagandet pa en lokal
flexibilitetsmarknad. Slutligen gors aven en analys av hur de lokala
flexibilitetsmarknaderna kan komma att paverka 6vriga energimarknader.

Lokala flexibilitetsmarknader for att hantera flaskhalsar i elnatet

De senaste aren har lokala flexibilitetsmarknader uppkommit pé flera platser i
Europa, bland annat i Sverige. En lokal flexibilitetsmarknad ar en marknad dar
aktorer som ligger inom ett visst geografiskt omrade kan sélja sin flexibilitet till
natbolaget for att hantera kapacitetsproblem, eller sa kallade flaskhalsar, inom
natet eller mot Gverliggande nat. Flexibilitet ar ett samlingsnamn f6r en rad olika
funktioner men i korthet innebar det att elanvandare eller elproducenter dkar
eller minskar sin elanvandning eller produktion for att stabilisera eller avlasta
elnatet. Aktdrerna som saljer sin flexibilitet pa lokala flexibilitetsmarknader
kallas flexibilitetsleverantdrer och kan exempelvis vara stérre elanvandare som
kan minska sin elanvandning, elproducenter som kan 6ka sin produktion eller
aggregatorer som samlar ihop mindre laster som elbilsladdning eller
varmepumpar.

| Sverige finns det for narvarande tva etablerade projekt som hanterar lokala
flexibilitetsmarknader, CoordiNet och sthimflex. CoordiNet har fyra olika
geografiska omraden i Sverige med egna marknader: Uppland, Skane, Gotland
och Vasternorrland/Jamtland. Sthimflex ar en lokal flexibilitetsmarknad i region
Stockholm. Utdver de befintliga projekten diskuteras flexibilitetsmarknader
dven pa andra stallen i Sverige och Goteborg Energi har under januari 2022
lanserat ett pilotprojekt gallande en lokal flexibilitetsmarknad vid namn
Effekthandel Vast.

CoordiNet och sthimflex — likheter och skillnader

CoordiNet var den forsta lokala flexibilitetsmarknaden som testades i Sverige
och projektet ligger darfor aven till grund fér en hel del av funktionaliteten i
sthimflex. Av dessa anledningar ar CoordiNet och sthimflex relativt lika varandra,
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men det finns ett par skillnader. Tabell 1 visar en sammanfattning av ett par olika

viktiga parametrar for de lokala flexibilitetsmarknaderna.

Bade CoordiNet och sthimflex initierades med syfte att hantera flaskhalsar mot
dverliggande nét, eftersom regionnatségarna i respektive omrade inte langre
kunde utdka sina transmissionsnatsabonnemang hos Svenska kraftnat for att

tillgodose efterfragan pa el i sina omraden.

Tabell 1. Sammanfattning av viktiga parametrar for de lokala flexibilitetsmarknaderna

Ursprungligt
behov av
flexibilitets-
marknad

Projekt-
finansiering

Projektet drivs
av

Flexibilitets-
képare

Flexibilitets-
leverantorer

Flexibilitets-
resurser

Marknads-
struktur

Flexibilitets-
tianster

CoordiNet

Kapacitetsproblematik
mellan transmissionsnat och
regionnat (Uppsala, Skéane &
Gotland)

Kapacitetsproblematik  vid
underhall kopplat till hog
inmatning

(Vasternorrland/Jamtland)

EU Horizon 2020-projekt

Konsortium bestdende av
Vattenfall Eldistribution, E.ON

Energidistribution, Svenska
kraftnat, Uppsala kommun,
Energiforsk och Expektra.

Regionnatsbolag och
lokalnatsbolag

Energibolag, fastighetsbolag,
industrier, aggregatorer

Varmepumpar, elpannor,
gasturbiner, CHP, reservkraft
fran fossil- och biodiesel,
energilager samt vindkraft

Dagen fére-marknad och
Intradag-marknad

Fria bud

Tillganglighetavtal:
Langsiktiga bud, Veckoflex

mFRR via CoordiNet
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sthimflex

Kapacitetsproblematik
mellan transmissionsnat
och regionnat

Svenska kraftnat, Ellevio
& Vattenfall Eldistribution

Svenska kraftnat, Ellevio
& Vattenfall Eldistribution

Tva regionnéatsbolag
(forsta sasongen) samt
lokalnatsbolag (andra
sésongen)

Energibolag,
fastighetsbolag,

industrier, aggregatorer

Varmepumpar,
elbilsladdning,
reservkraft, fastighetsel i
form av ventilation,
belysning etc.

Kontinuerlig marknad

Fria bud

Tillganglighetsavtal:
Sasongsflex, Veckoflex

mFRR via sthimflex
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Hur mycket har flexibilitetsmarknader hittills bidragit till att l6sa problem?
De svenska lokala flexibilitetsmarknaderna ar fortfarande i ett tidigt skede och
hittills ser de deltagande aktdrerna lardomar som ett av de viktigaste resultaten.
Tabell 2 visar en sammanfattning av resultaten pa CoordiNet och sthimflex.

De ekonomiska besparingarna fran de lokala flexibilitetsmarknaderna har hittills
varit sm4, vilket delvis har att géra med ett lagt utnyttjande av marknaderna.
Natbolagen uppger dock att marknaderna bidragit med direkta vinster genom
att mojliggéra nya anslutningar. Den mest méarkbara paverkan har synts i
Uppland och Stockholm, dar Vattenfall uppger att man genom att arbeta med
flexibilitetsmarknader och darigenom kunnat ta en stdrre risk har kunnat
ansluta fler kunder. Vattenfall podngterar emellertid att anslutningarna i bada
fallen har mojliggjorts av flexibilitet fran stora varmeaktorer som i dagsléaget
utgdr stora andelar av marknaderna. Utan dessa stdrre aktérer hade
flexibilitetsvolymerna pa marknaderna inte varit tillrackliga for att Vattenfall
skulle kunnat ta risken. E.ON. uppger aven att flexibilitetsmarknaderna indirekt
haft en positiv effekt pa mdjligheterna for nya anslutningar i Skane, da arbetet
var en viktig del av den uppgorelse E.ON sl6t 2019 med Regeringen och Svenska
kraftnat, vilken innebar ett utékat abonnemang gentemot Svenska kraftnat for
att [6sa akuta problem med kapacitetsbrist i Skane. Effekten fangas dock inte i
de rapporteringar som genomforts inom CoordiNet-projeketet, dar mangden nya
anslutningar som mdjliggjorts av flexibilitetsmarknaderna uppgar till @ MW.

Natbolagen ser att flexibilitetsmarknaderna pa sikt kommer att kunna bidra till
kostnadsoptimering samt mdjliggéra fler anslutningar, framfor allt genom att
minska risken for dveruttag eller avbrott. For att marknaden ska kunna ersatta
nya ledningar kravs dock att fler flexibilitetsleverantdrer deltar p4 marknaderna
och att natbolagens tilltro till marknaderna okar.

Tabell 2. Sammanfattning av resultaten fran CoordiNet och sthmflex

CoordiNet sthimflex

Tillgang till Skane: Farre antal Tillrackligt mycket
flexibilitetstjidnster flexibilitetsleverantorer an  flexibilitetstjanster pa

(vintern 20/21) forhoppningen och kunde marknaden for att tacka
inte técka behovet av behovet den aktuella
flexibilitetstjanster vintern men troligen inte

. .. for en kallare vinter
Uppsala: Fler leverantdrer
an forvantat, men for dyra
bud for att tacka behovet

Ekonomiska Ej kvantifierat, men Ej kvantifierat, men

besparingar troligen sma effekter troligen sma effekter

Anslutningar Skane: @ MW, men positiv.  Har kunnat ansluta fler

mdijliggjorda

indirekt paverkan pa
kapacitetssituation

Uppsala: Har kunnat
ansluta fler kunder
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Ovriga positiva Lardomar Lardomar

effekter Abonnemangsvaxling

mellan regionnatsagare

Mangfald

Variationen pa flexibilitetsleverantérer har 6ver lag varit relativt stor, bade pa
CoordiNet och sthimflex. Kategorierna av leverantérer som deltar pa
flexibilitetsmarknaderna innefattar aggregatorer som samlar ihop mindre
resurser for att styra elanvandningen, fastighetsbolag som deltar genom att
styra fastighetsel, elproducenter som startar sin produktion, stora elanvandare
som drar ned sin elanvandning och reservkraft. Figur 1 presenterar
leverantérerna som deltar pa CoordiNet samt sthimflex i respektive
leverantdrskategori.

Aktérer som har flexibilitetsresurser i flera geografiska omréden har méjlighet
att delta pa flera flexibilitetsmarknader, antingen i Sverige eller i andra lander.
Av aktdrerna pa de svenska lokala flexibilitetsmarknaderna ar det framfér allt
aggregatorer och till viss del fastighetsbolag som deltar med resurser pa flera
marknader. | dagslaget har drygt hélften av aggregatorerna pa de svenska
flexibilitetsmarknaderna deltagit pa andra lokala flexibilitetsmarknader,
antingen i Sverige eller i andra lander.

Aggregator Fastighetsbolag  Elproducent Stora Reservkraft
\ 4 elanvandare
| 4 L=
o i »
B e O

Tibber Vasakronan Uniper Cytiva Stockholms hamnar
Entelios Arenabolaget Jamtkraft Scandust Akademiska hus
Skellefted kraft ~ Castellum Wallenstam Stockholm Uppsala Region
Ngenic Riksbyggen Alvkarleby Exergi

Krafthem Uppsala hem Stockholm

Myrspoven Exergi

Figur 1 Variationen av flexibilitetsleverantdrer som deltagit pa flexibilitetsmarknaderna i Sverige.

Svarigheter och hinder

Flexibilitetsleverantdrerna och natbolagen ser flera svarigheter och hinder med
att delta pa de lokala flexibilitetsmarknaderna. Tabell 3 visar en sammanfattning
av de framsta hinder och utmaningar som lyfts fram i intervjuer med aktérerna.

Ett av de stdrsta hindren som lyfts av aktdrerna ar kopplat till [dnsamhet, dar
flera av flexibilitetsleverantérerna ndmner att fa avrop och laga ersattningar
innebédr att l6nsamheten idag ar for lag fér att motivera ett deltagande pa
marknaderna. Hittills har deltagandet i stor utstrackning motiverats av andra
varden som larande och forstaelse for hur marknaderna fungerar, men pa sikt
kravs det att intdktsmajligheterna blir stérre for att leverantorerna ska fortsatta
att delta. Flera av natbolagen, i sin tur, ser flexibilitetsmarknader och handel
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med flexibilitetstjanster som en ekonomisk risk. Detta forklaras dels av att de
historiskt inte ar vana vid arbetssattet, dels av den nuvarande intaktsreglering
for natbolag, dar de ekonomiska incitamenten for att bygga elnat ar starkare an
for att arbeta med flexibilitetstjanster.

Ersattningen for flexibilitet paverkas dven av den laga kostnaden fér tillfalliga
abonnemang, som vid manga tillfillen i praktiken séatter ett pristak for
flexibilitetsresurserna. Detta innebar att en hdgre ersattning behdver motiveras
med andra argument snarare an en prisoptimering mot Svenska kraftnat, som
tillexempel en majlighet att ansluta flera kunder eller att ersatta natutbyggnad.
For att natbolagen ska kunna lita pé flexibilitetsmarknaderna i den utstrackning
att detta kan ske krévs dock ett storre antal leverantérer pa marknaderna, vilket
riskerar att leda till ett moment 22 om ett dkat deltagande pa marknaderna
kraver hogre ersattningar.

Tabell 3. Sammanfattning av hinder och utmaningar fér deltagande pa lokala flexibilitetsmarknader

Ekonomiska hinder

Administrativa
hinder

Tekniska hinder

Regulatoriska
hinder

Flexibilitetsleverantorer

Lag l[6nsamhet nar
ersattningen ar lag och
avropen fa

Tillracklig prisinformation
finns ej att tillga

Koordinering/optimering
mellan olika marknader ar
svart

Kunskap saknas
Fullmakt for matdata

Ta fram en baseline

|dentifiering av reglerbara
resurser i verksamheten

Harda tekniska krav

Brist pa standarder
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Natbolag

Lag betalningsvilja for
flexibilitet

Har ej resurser for att
arbeta med fragan

Ekonomisk risk att arbeta
med flexibilitet

Kunskap saknas

Rekrytera
flexibilitetsleverantorer

Fullmakt for matdata
Validering av leverans

Troga
forandringsprocesser

Prognoser

Brist pa standarder

Starkare incitament for
natutbyggnad an
flexibilitet

Harda krav pa leverans i
ellagen
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Paverkan pa befintliga elmarknader

En annan framtida utmaning med de lokala flexibilitetsmarknaderna handlar om
samspelet med den befintliga elmarknaden. Inférandet av lokala
flexibilitetsmarknader far effekter pa dagens elmarknad genom att skapa nya
prissignaler som ar oberoende av dem pa den befintliga marknaden.

| dagslaget &r paverkan pa dvriga marknader liten, vilket delvis har att géra med
att volymerna péa flexibilitetsmarknaderna ar begransade. Om volymerna pa
flexibilitetsmarknaderna véxer blir dock paverkan pa évriga marknader storre,
vilket kan leda till snedvridningar eller risker for marknadsmanipulation om
marknaderna inte é&r utformade pa ratt satt. Stérre volymer pa
flexibilitetsmarknaderna stéller dven hogre krav pa samspelet gentemot den
befintliga elmarknaden, bade gallande tidskoordinering (ndr ska man handla pa
respektive marknad och hur paverkar det &vriga marknader?) och
marknadsoptimering (hur ser man till att flexibiliteten anvands dar den behdvs
som mest?).

En marknad i ett tidigt skede men med potential fér framtiden

De lokala flexibilitetsmarknaderna ar fortfarande i ett relativt tidigt skede, vilket
visas av att det fortfarande finns ett antal hinder som behdver éverkommas for
att intresset, bade hos flexibilitetsleverantérer och natbolag, ska finnas kvar.
Flera av utmaningarna har redan identifierats och arbetet med atgérder har
pabdrjats. Bland annat arbetar Energimarknadsinspektionen for narvarande
med att utveckla incitamenten fér upphandling av flexibilitetstjanster i
intaktsramsregleringen, vilket kan leda till att det blir mer ekonomiskt attraktivt
for natbolagen att arbeta med flexibilitetstjanster.

Vinterns hoga elpriser kan ocksé bidra till ett stérre intresse hos elanvéandare att
vara flexibla med sin elanvandning, genom att flytta last fran timmar da elpriset
ar hogt till timmar da elpriset ar lagre. Att fler aktdrer borjar tianka i termer av
flexibilitet kani férlangningen leda till ett 6kat intresse for flexibilitetsmarknader
pé leverantdrssidan vilket i sin tur har potential att 6ka antalet aktérer och
forbattra forutsattningarna for de lokala flexibilitetsmarknaderna.
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Pa uppdrag av Energimarknadsinspektionen har Sweco tagit fram en rapport
som innehaller en kartlaggning och analys av de flexibilitetsmarknader som har
inforts i Sverige, eller planeras att inféras i Sverige i nartid.

Malet med rapporten ar att den ska bidra till Energimarknadsinspektionens
interna arbete med att ta fram en modell for tillsyn av flexibilitetsmarknader
inom sitt tillsynsomrade samt vara till hjalp nar Energimarknadsinspektionen
ska gora bedémningar i pAgaende europeiska och nordiska arbeten.

Rapporten bestéar av tva delar:

1 En kartlaggning av aktuella flexibilitetsmarknader som ar aktiva i
Sverige, dess utformning, samt vilka problem de ar avsedda att l6sa.

9 En analys av flexibilitetsmarknader, marknadsaktorer samt hinder for
aktorer att etablera sig pa flexibilitetsmarknaderna. Analysen diskuterar
aven vilka effekter inforandet av flexibilitetsmarknader kommer att ha
pa befintliga energimarknader.

1.1 Metod

Arbetet har utgjorts av en litteraturstudie, interna workshops och intervjuer med
relevanta aktdrer. De intervjuade aktdrerna visas i Tabell 4. En utgangspunkt for
urvalet av aktdrer var att fanga in synvinklar fran bade stora och smé aktérer
med olika roller pa de lokala flexibilitetsmarknaderna.

Totalt har 17 intervjuer genomférts i denna studie. Studien har inkluderat atta
natbolag varav tre utgdr Sveriges stdrsta natbolag (Vattenfall, Ellevio och E.ON),
fyra ar medelstora néatbolag (Géteborg Energi, Jamtkraft, Telge Nat, Luled Energi)
och ett &r ett mindre natbolag (Vara Energi). Dessa utgor natbolag som antingen
ar delaktiga pa befintliga eller tillkommande flexibilitetsmarknader eller arbetar
med andra former av flexibilitetstjanster, och kompletteras med smé och
medelstora natbolag som bidrar med perspektiv utifran mindre natbolags
mojligheter och begransningar. Dessutom har transmissionsnatagaren Svenska
kraftnat intervjuats.

Utover natbolag intervjuades de tva marknadsoperatdrerna fér CoordiNet och
sthimflex: E.ON respektive NODES. E.ON intervjuades bade i egenskap av
natbolag och operatér. Sex flexibilitetsleverantorer intervjuades varav fyra
aggregatorer, en underleverantor till en aggregator samt ett féretag med egna
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flexibilitetsresurser. Slutligen inkluderades &dven en partnerorganisation i
studien som dmnade ge en helhetssyn i frdgan da deras partnerféretag
inkluderar manga for fragan relevanta foretag.

Tabell 4 Intervjuade aktorer

Cytiva

E.ON (SWITCH)
Ellevio
Entelios

Goteborg Energi
Jamtkraft

Luled Energi
Ngenic

NODES
Power Circle
Skelleftea Kraft

Svenska kraftnat

Telge Nat
Tibber

Vasakronan

Vattenfall
Vara Energi

Flexibilitetsleverantor
(lakemedelsbolag)

Natbolag/marknadsoperator

Natbolag
Flexibilitetsleverantor
(aggregator)
Natbolag

Natbolag

Natbolag
Flexibilitetsleverantor
(aggregator)
Marknadsoperator
Partnerorganisation
Flexibilitetsleverantor
(aggregator)
Transmissionsnat
Natbolag
Flexibilitetsleverantor
(aggregator)
Flexibilitetsleverantor
(fastighetsbolag)
Natbolag

Natbolag

1.2 Avgransningar

Arbetet avgrénsar sig till att titta pa de nya typerna av lokala

CoordiNet

CoordiNet
sthimflex
CoordiNet, sthimflex

Effekthandel Vast

CoordiNet, sthimflex

sthimflex

sthimflex

sthimflex
CoordiNet, sthimflex

CoordiNet, sthimflex,

flexibilitetsmarknader som primart har som syfte att salja flexibilitetstjanster till
elnatsédgare och inte de etablerade marknaderna for stddtjanster som
transmissionsnatsagare driver for att balansera elnatet.

Fokus for rapporten ar de lokala flexibilitetsmarknader som finns i Sverige, men
rapporten gor dven en jamforelse med europeiska lokala flexibilitetsmarknader.
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Elsystemet, som ar en forutsattning och mojliggdrare for ett digitalt och
klimatsmart samhalle, star infér flera utmaningar. | samband med omstallningen
till alltmer fornybar kraftproduktion i systemet ar en av utmaningarna att
elproduktionen gar fran ett i huvudsak centraliserat och enkelriktat energiflode
med stora produktionsenheter till att i allt hogre grad bli decentraliserat och
intermittent. Som konsekvens av detta minskar mojligheten att anpassa den
momentana produktionen av el till efterfragan.

Samtidigt star samhaéllet infor en ckande digitalisering och elektrifiering inom
flertalet sektorer, daribland transportsektorn och industrin, vilket innebar en
hégre efterfrdgan pé el. Aven nya typer av elanvdndning, exempelvis datahallar
och laddning av elfordon, tillkommer. Den Okande elanvandningen i
kombination med en mer intermittent elproduktion stéller krav pa att elnédten
ska kunna leverera ftillrackligt med el av god kvalitet for att klara
klimatomstéallningen. | dagslaget ar det langa ledtider for att bygga elnét och pa
flera hall i landet har otillracklig ledningskapacitet i elnétet, sa kallade
kapacitetsbegransningar, lett till att nya aktdrer inte har kunnat anslutas eller
att befintliga aktorer inte har kunnat utdka sin verksamhet.

Kapacitetsbegransningar i elndtet uppkommer dock generellt under fa
tidpunkter per ar, framfor allt under kalla vinterdagar nar behovet av el, framfor
allt for uppvarmning, ar stort. Eftersom elnatet behdver byggas med tillracklig
kapacitet for att klara de timmar da néatets belastning &r som hdgst, har en mer
flexibel elanvandning eller produktion potential att minska behovet av att
reinvestera i befintliga ledningar eller bygga nya elnat fér att klara
kapacitetsbegransningar.

| takt med att behovet av natférstarkningar och mer flexibel elanvandning och
produktion dkat har en mgjlig lésning i form av lokala flexibilitetsmarknader
vuxit fram under de senaste aren, bade i Sverige och pa andra platser. En lokal
flexibilitetsmarknad ar en marknad dar aktdrer som ligger inom ett visst
geografiskt omrade kan salja sin flexibilitet till natdgaren natbolagen for att
hantera kapacitetsproblem inom néatet eller mot 6verliggande nat.

2.1 Flexibiliteti elnatet

Flexibilitet ar ett komplext begrepp som kan referera till olika funktioner och som
har en rad olika tillampningsomraden. | dagsldget saknas en harmoniserad
juridisk definition av vad flexibilitet och flexibilitetstjdnster innebar ur ett
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elnatsperspektiv. Tidigare har flexibilitet framfor allt refererat till
produktionssidans méjlighet att héja och sénka produktion i forhallande till
efterfragan for att balansera elsystemet. Utvecklingen mot en mer intermittent
produktion dar det aven finns risk for kapacitetsbrist i elnatet , har lett till ett
okat fokus pa konsumtionssidans mdjlighet att bidra med flexibilitet i
elanvandningen.

Elmarknadsdirektivet' ger ingen definition av flexibilitet som begrepp men
daremot benamns flexibilitet och dess anvandningsomraden. Medlemsstater
ska bland annat tillhandahéalla incitament och en rattslig ram for
systemansvariga for distributionssystemet (region- och lokalnatsbolag) att
upphandla flexibilitetstjanster for att forbattra effektiviteten i driften och
utvecklingen av distributionssystemet.

Energimarknadsinspektionen beskriver flexibilitet som2:

Férandring av inmatad effekt och/eller konsumtionsménster pa en
individuell eller aggregerad niva

- Som en reaktion pa en extern signal (prissignal/elnétstariff med
mera)

- Foratterbjuda en tjanst inom energisystemet

- Fdratt gynna elnétet

IEA kategoriserar begreppet flexibilitet i tvad Gvergripande grupper med tva
respektive undergruppers.

9 Flexibilitet ur ett systemperspektiv
o Flexibilitet for effekt (systemstabilitet, frekvensreglering)
o Flexibilitet for energi (sdkerhetsstalla energiférsorjningen)
9 Flexibilitet ur ett mer lokalt perspektiv
0 Flexibilitet for flaskhalshantering
o0 Flexibilitet for spanningsreglering och elkvalitet

Den forsta gruppen, flexibilitet ur ett systemperspektiv, avser tjanster och
produkter som handlas pa marknader for elhandel samt handel med
stodtjanster, medan den andra gruppen, flexibilitet ur ett mer lokalt perspektiv,
avser de tjanster och produkter som saljs pa de lokala flexibilitetsmarknaderna.
Handel med stodtjanster beskrivs vidare i avsnitt 2.4 Marknader for stodtjanster
i Sverige.

2.2 Lokala flexibilitetsmarknader

Lokala flexibilitetsmarknader fungerar genom att aktorer som ligger inom ett
visst geografiskt omréde kan sélja sin flexibilitet till elnatsagaren for att

1 Europaparlamentets och radets direktiv (EU) 2019/944 av den 5 juni 2019 om gemensamma regler for den
inre marknaden for el

2 Energimarknadsinspektionen, Flexibilitet i energisystemen, 2021

3 Hillberg et al, Flexibility needs in the future power system, 2019
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exempelvis hantera kapacitetsproblem, eller sa kallade flaskhalsar, inom natet
eller mot dverliggande nat.

Aktdrerna som séljer sin flexibilitet (flexibilitetsleverantérerna) kan exempelvis
vara stdrre elanvandare som kan minska sin elanvandning, elproducenter som
kan dka sin produktion eller aggregatorer som samlar ihop mindre laster som
elbilsladdning eller varmepumpar. Pa de flesta lokala flexibilitetsmarknader
hanteras sa kallad uppreglering, vilket innebér att en elanvandare minskar sin
elanvandning eller att en producent dkar sin produktion. Det finns daven exempel
pa lokala flexibilitetsmarknader dar flaskhalsarna i natet snarare bestar av ett
dverskott pa produktion och behovet ar det omvanda: nedreglering genom 6kad
elanvandning eller minskad produktion.

2.5 Lokala flexibilitetsmarknader i Sverige

| Sverige finns det for narvarande tva pilotprojekt som hanterar lokala
flexibilitetsmarknader, CoordiNet och sthimflex, med utbredning enligt Figur 2.
Bada projekten ar for narvarande i pilotstadiet, dar CoordiNet har varit i drift tre
vintrar (19/20, 20/21 & 21/22) och sthimflex i tva vintrar (20/21 & 21/22). For
sthimflex finns dven ett beslut om att fortsatta projektet en tredje vinter (22/23).

CoordiNet har fyra olika geografiska omraden i Sverige med egna lokala codrdi
flexibilitetsmarknader. Marknaderna i Uppland, Skane och Gotland, har initierats 'ﬂv-llET

for att hantera flaskhalsar som uppstar kopplat till uttag av el, medan

marknaden i Vasternorrland och Jamtland ar amnat som ett verktyg for att

hantera kapacitetsproblematik kopplat till inmatning av el. | sthimflex testas en spard
lokal flexibilitetsmarknad i Stockholmsregionen, dar Svenska kraftnat, Ellevio

och Vattenfall Eldistribution har valt att tilsammans hitta [sningar pa Sthimflex
natkapacitetsbristen i regionen.

Utdver de befintliga projekten diskuteras flexibilitetsmarknader pé flera andra R
stallen runt om i Sverige, exempelvis har Géteborg Energi under januari 2022

lanserat ett pilotprojekt gallande en flexibilitetsmarknad for effekt riktad till T

naringslivet?.

Figur 2. Lokala flexibilitetsmarknader och

2.4 Marknader for stodtjansteri Sverige deras utbredning i Sverige

Utdver de lokala flexibilitetsmarknaderna som beskrivs ovan sa har flexibilitet
traditionellt handlats pa marknader som anvands for att sdkerstélla en séker och
robust drift av elsystemet. Dessa inkluderar marknader for att uppratthalla
balansen mellan férbrukning och produktion i elsystemet, bade under
normaldrift och vid stdrningar.

| Sverige ar Svenska kraftnét systemansvarig och ansvarar fér att uppratthalla
balansen i systemet. For att uppratthalla balansen under olika typer av
situationer anvénder sig Svenska kraftnat av olika tjdnster och atgéarder, dar de
skilier mellan s& kallade stddtjidnster, som &r marknadsbaserade, och
avhjalpande atgérder, som anskaffas med olika grad av konkurrens.

4 Tidningen Energi, Okad risk for kapacitetsbrist i Giteborg, 2021
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Stédtjansterna ar marknadsbaserade och upphandlas genom &ppen budgivning
pa respektive marknad. De olika marknaderna for stddtjanster sammanfattas i
tabellen nedan.

Tabell 5: Sammanstallning av Svenska kraftnats stodtjanster for balansering av elsystemet. Kalla: Svenska

kraftnat>, kompletterad av Sweco.

FFR (snabb
frekvens-
reserv)

FCR-N
(frekvens-
hallnings-
reserv
normaldrift)

FCR-D
(frekvens-
hallnings-
reserv stord
drift)

aFRR
(automatisk
frekvens-

aterhallnings-

reserv

mFRR

(manuell
frekvens-

aterhallnings-

reserv)

5 Svenska kraftnat, Information om stodtidnster, 2020

Automatisk
stodtjanst som
hanterar de snabba
och djupa
frekvensforandringar
som kan uppsta vid
fel vid lag niva av
rotationsenergi i det
nordiska
kraftsystemet

Automatisk
stodtjanst som
stabiliserar
frekvensen vid sma
forandringar i
forbrukning eller
produktion

Automatisk
stodtjanst som
stabiliserar
frekvensen vid
driftstorningar

Automatisk
aktiverad stodtjanst
som aterstaller
frekvensen till 50 Hz

Manuell stodtjanst
som avlastar de
automatiska
stodtjansterna och
aterstaller
frekvensen till 50 Hz
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0,1 MW

0,1 MW

0,1 MW

5MW

10 MW
(5MW i
elomrade
4)

Finns ej i
balans-
ansvars-
avtalet.
Upphandlas
idag arsvis

Energi:
styrning i
realtid

Kapacitet:
handlas upp
tvdochen
daginnan
drift

Kapacitet:
handlas upp
tvd och en
daginnan
drift

Energi:
styrning i
realtid

Kapacitet:
handlas upp
en vecka
innan drift

Energi: bud
avropas 45
minuter
innan
drifttimmen

Marginalpris

Energi:
marginalpris

Kapacitet:
pay as bid

Kapacitet:
pay as bid

Energi:
marginalpris

Kapacitet:
pay as bid

Energi:  pay
as cleared
vid avrop for
balansering,
pay as bid vid
special-

reglering
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Denna rapport fokuserar pa den for Sverige “"nya” formen av
flexibilitetsmarknader, det vill saga de lokala flexibilitetsmarknader som har
bildats for att framfor allt bidra med flexibilitet for flaskhalshantering. Formerna
kan ofta sarskiljas genom att tala om vilken aktér som ar kdpare/anvandare av
tjansterna. Enligt denna indelning ar skillnaden att det ar region- eller
lokalnatsbolag som &r kopare pa de nya framvaxande lokala
flexibilitetsmarknaderna. Tidigare ar det enbart transmissionsnatsagaren som
kopt stodtjanster och an sa lange ar det enbart transmissionsnéatségaren som
kan handla pa dessa marknader.

Separeringen mellan resurserna som deltar pa de nationella och lokala
marknaderna haller dock pa att luckras upp, och samspelet marknaderna
emellan kommer att bli en alltmer viktig fraga for att mojliggéra att tillgangen pa
flexibilitetsresurser kan anvandas for olika syften i hela elsystemet. Ett exempel
pa denna processglidning i Sverige aterfinns i Svenska kraftnats rapport
Stédtjanster och avhjélpande atgérder i ett energisystem under féréandring®. Dar
beskriver Svenska kraftnat att de har initierat ett arbete for att analysera
alternativa modeller for hantering av omdirigering och motkdp och att de avser
att ta fram en lista pa flexibla resurser for registrering av resurser for
omdirigering och motkdp?. | korthet innebar detta att tillgdngar som inte kan
delta i mFRR pa grund av att de inte moter kvalificeringskraven kan komma att
upphandlas (i samma syfte som mFRR) men via en annan kanal. Svenska
kraftnat namner att de i férlangningen ser att en sadan lista kan kopplas till de
lokala flexibilitetsmarknaderna.

6 Svenska kraftnét, Stodtjanster och avhjalpande atgarder i ett energisystem under féréndring, 2021

7 Ett detaljerat forslag pa utformning kommer att utarbetas till hdsten 2022
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| dagslaget finns det tva exempel pa etablerade pilotprojekt med lokala
flexibilitetsmarknader i Sverige: CoordiNet och sthimflex. | detta avsnitt gors en
kartlaggning av CoordiNet och sthimflex, samt en kort beskrivning av ett par
andra svenska projekt som ar i startgroparna till att handla med
flexibilitetstjanster. Utéver det gors en kort utblick av lokala
flexibilitetsmarknader i Europa.

De tva projekten CoordiNet och sthimflex kan delas upp i fem olika lokala
flexibilitetsmarknader dar CoordiNet utgors av fyra marknader medan sthimflex
har en marknad i Stockholmsomrédet. Trots att dessa projekt har kommit langt
ar det viktigt att ha med sig att de fortfarande ari en fas dar de testar olika typer
av marknadsldsningar, som pa sikt amnar leda till att de blir fardigetablerade
lokala flexibilitetsmarknader med genomarbetade lGsningar. Tabell 6 visar en
sammanfattning av ett par olika viktiga parametrar for de lokala
flexibilitetsmarknaderna. Marknaderna beskrivs mer ingaende i avsnitt 3.2 och
3.3.

Tabell 6. Sammanfattning av viktiga parametrar for de lokala flexibilitetsmarknaderna

CoordiNet sthimflex
Ursprungligt Kapacitetsproblematik Kapacitetsproblematik
behov av mellan transmissionsnat och mellan transmissionsnat
flexibilitets- regionnat (Uppsala, Skane & och regionnét
marknad Gotland)

Kapacitetsproblematik  vid
underhall kopplat till hdg

inmatning

(Vasternorrland/Jamtland)
Projekt- EU Horizon 2020-projekt Svenska kraftnat, Ellevio
finansiering & Vattenfall Eldistribution

Projektet drivs Konsortium bestdende av Svenska kraftnat, Ellevio
av Vattenfall Eldistribution, E.ON & Vattenfall Eldistribution
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Energidistribution, Svenska
kraftnat, Uppsala kommun,
Energiforsk och Expektra.

Flexibilitets- Regionnatsbolag och Tva regionnatsbolag
képare lokalnatsbolag (forsta sasongen) samt
lokalnatsbolag (andra
sasongen)
Flexibilitets- Energibolag, fastighetsbolag, Energibolag,
leverantérer industrier, aggregatorer fastighetsbolag,
industrier, aggregatorer
Flexibilitets- Varmepumpar, elpannor, Varmepumpar,
resurser gasturbiner, CHP, reservkraft  elbilsladdning,
fran fossil- och biodiesel, reservkraft, fastighetsel i
energilager samt vindkraft form av ventilation,
belysning etc.
Marknads- Dagen fére-marknad och Kontinuerlig marknad
struktur Intradag-marknad
Flexibilitets- Fria bud Fria bud
Yanster Tillganglighetavtal: Tillganglighetsavtal:

Langsiktiga bud, Veckoflex Sasongsflex, Veckoflex

mFRR via CoordiNet mFRR via sthimflex

3.1 Marknadernas uppbyggnad

| praktiken fungerar en lokal flexibilitetsmarknad genom att
flexibilitetsleverantorer erbjuder sin flexibilitet pa en marknad. Detta gérs genom
att ldmna ett séljbud som visar vilken volym (effekt) som ér tillganglig och till
vilket pris flexibilitetsleverantdren ar villig att sélja sin flexibilitet for ett givet
tidsintervall. P4 marknaden kan elnatsbolagen (flexibilitetskparna) se vilka
bud som finns tillgdngliga inom deras natomrade. Baserat pa prognoser om
kommande lastbehov kan natbolagen, om de ser ett behov, valja att avropa de
bud som finns tillgangliga pa marknaden. Buden avropas i prisordning dér det
billigaste budet avropas forst. Natbolaget kan aven valja att lamna ett kdpbud
som innehaller information om vilken volym de har behov av och vilket pris de &r
villiga att betala.

Figur 3 visar Overgripande hur en lokal marknadsplats for flexibilitet fungerar.
Aktdrerna som namns i figuren forklaras narmare under avsnitt 3.1.1.
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Ersattning for =

flexibilitet

h Flexleverantorer Natagaren har ett
lamnar in bud pa behov av flexibilitet
marknaden, och avropar
/\ antingen sjalva Marknadsplats befintliga saljbud
ﬁ eller via en f6r handel med (alternativt lamnar
aggregator flexibilitet ett kdpbud)
P2~

Férandring
, forbrukning/produktion

Figur 3 Overgripande bild éver en lokal flexibilitetsmarknad och hur den fungerar

Det vanligaste pa de lokala flexibilitetsmarknaderna i Sverige ar att kdparen av
flexibilitet utgdrs av natbolag, sa som beskrivits ovan. Inom CoordiNet testas
dven sa kallade peer-to-peer-marknader, som enkelt kan beskrivas som
marknader dar handel sker mellan "jamlikar”. P4 en sadan marknad utgdrs
koparen av andra aktdrer med ett behov av flexibilitet (s& som producenter eller
stora elanvéndare) snarare dn natbolaget.

3.1.1  Roller och aktorer pa flexibilitetsmarknader

P de lokala flexibilitetsmarknaderna finns ett antal aterkommande roller.
Aktdrerna pa marknaden kan ha en eller flera roller, och de kan variera mellan
olika marknader som aktdrerna deltar pa.

Flexibilitetsleverantor — ar en elanvéndare eller elproducent som har forméga
att reglera upp eller ner sin elanvandning alternativt elproduktion och
darigenom kan erbjuda sin flexibilitet p4 marknaden. De anldaggningar eller
system som aktdren har mojlighet att reglera kallas for flexibilitetsresurs.
Vanliga begrepp kopplat till resursen ar effekten den har majlighet att bidra med
i kvantitet eller volym méatti Watt samt varaktigheten for resursen, som beskriver
hur lang tid flexibilitetsleverantéren har mojlighet att bevara upp- eller
nedregleringen.

Aggregator — det finns flera system och produkter med mojlighet att reglera upp
och/eller ner elanvandningen, vilka darigenom har potential att anvandas som
flexibilitetsresurser. Vanligtvis nér enskilda mindre elapparater, sdsom
varmepumpar for hushall eller elbilsladdare, inte upp i tillrackligt hdga
effektnivaer for att sjalva kunna erbjuda flexibilitetstjanster pa den lokala
flexibilitetsmarknaden. En aggregator ar en flexibilitetsleverantér som samlar
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ihop mindre resurser for att den totala summan av resurserna ska kunna
anvandas som flexibilitetsresurs.

Flexibilitetskopare — &r de som avropar/koper flexibiliteten pa den lokala
flexibilitetsmarknaden. Hittills har endast region- och lokalnatsbolag agerat
kopare pa de svenska marknaderna, forutom i testerna med peer-to-peer-
marknader. | andra lander finns dven exempel pa flexibilitetsmarknader dar
transmissionsnatsolag agerar kopare. Inom projekten CoordiNet, EUSysFlex
samt INTERRFACE finns exempel dar bade regionala och lokala natbolag samt
transmissionsnatsbolag ar kdpare av flexibilitet, dar koordineringen for hur
marknadsavrop organiseras kan skilja sig.8 Inom CoordiNet i Sverige gors dock
bara kdp av region- och lokalnatsbolagen pa den lokala flexibilitetsmarknaden.

Marknadsoperatér - marknadsoperatéren ar den aktor som ar ansvarig for
marknadsplatsen dar handeln av flexibilitet sker, samt sakerstaller att
marknadens regler efterfoljs. Marknadsoperatéren ansvarar for marknaden som
flexibilitetsleverantorer registrerar sig pa samt aktiviteter kopplat till det, sésom
avtal, validering och fakturering. For att mdjliggora detta tillhandahaller och
underhéller marknadsoperatéren en plattform som aktiviteterna utférs pa.
Tjanster som finns pa plattformen kan variera mellan olika plattformar, men
inkluderar handel med flexibilitet, validering av flexibilitetsleveransen,
registrering av flexibilitetsleverantérer med mera.

| denna rapport refereras bade E.ON och NODES som marknadsoperatdrer, men
det finns en fundamental skillnad pa hur de ser pa sina egna roller. NODES &r
marknadsoperatér for den lokala flexibilitetsmarknaden sthimflex och
identifierar sig sjalva som en oberoende marknadsplats, likt Nord Pool, snarare
an en plattformsleverantor.® Synsattet skiljer sig fran E.ON, vilka &r verksamma
pa& CoordiNet, som ser sig som en leverantor av en plattform snarare én en
marknadsplats.10

Tillhandahallare av verktyg for beslutsstdd - for att natbolagen ska kunna
forutse ett behov av att avropa flexibilitet behdver de ta fram prognoser fér hur
lasten kommer att se ut i natet nastkommande dag eller nastkommande timme
(beroende pé vilken framforhallning flexibiliteten avropas med). P& CoordiNet
och sthimflex anvander sig natbolagen av ett verktyg dar de kan visualisera
dessa prognoser, som aven ar kopplat till marknadsplatsen. Pa detta satt kan de
bade se vilket behov som finns for flexibilitet samt vilka bud som ar tillgéngliga
pa marknaden, och verktyget blir ett beslutsstéd som kan anvandas i driften av
elnatet. Natbolagen kan antingen ta fram ett eget verktyg eller upphandla en
utomstéende aktdr som tillhandahaller tjansten.

3.1.2  Marknader, marknadsomraden & lokala noder

Handel med flexibilitet har en geografisk dimension eftersom behovet och
nyttan av en flexibilitetsresurs beror pa elnatets utformning och var i elnatet
resursen befinner sig. Till exempel har ett lokalnatsbolag endast anvandning av
flexibilitetsresurser inom det egna natomradet, medan nyttan for ett regionnét

8 Valarezo 0. et al., Analysis of New Flexibility Market Models in Europe, 2021
9 NODES, Interviu NODES — Sweco (2921-11-25), 2821
10 E.ON, Intervju E.ON — Sweco (2021-12-82), 2021
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bland annat beror pa var anslutningspunkten till transmissionsnatet ar beldgen
och var i elnatet flaskhalsar uppstar. En lokal flexibilitetsmarknad behdver
darfor hantera bade var flexibilitetsresurserna ar belagna och pa vilken natniva
samt var i elnatet behovet av flexibilitet uppstar.

Pa de lokala flexibilitetsmarknaderna i Sverige gors en atskillnad mellan
marknader, marknadsomraden och lokala noder. Med marknad avses det stérre
geografiska omrade inom vilket flexibilitetsk6pare och flexibilitetsresurser
samlas och handel sker. | dagslaget finns det fem etablerade lokala
flexibilitetmarknader i Sverige: Vastnorrland/Jamtland, Uppland, Gotland, Skane
(CoordiNet) samt Stockholm (sthimflex).

Varje marknad utgors av ett eller flera marknadsomraden. Marknadsomradet
definierar ett avgransat omrade inom vilket flexibilitetsresurser kan anvandas
for ett visst behov. Flexibilitetsresurserna inom ett marknadsomréade
konkurrerar gentemot andra resurser inom omradet, men kan inte avropas inom
ett annat marknadsomréde (dven om det finns undantag, se beskrivningen om
abonnemangsvaxling i 3.3.4). Marknadsomradena pa& de lokala
flexibilitetsmarknaderna i Sverige &r i regel baserade pa regionnatets behov av
flexibilitet gentemot uttag (ibland dven inmatning) fran transmissionsnatet, och
ar definierade enligt regionnatets anslutningspunkter mot éverliggande nét. Till
exempel bestar flexibilitetsmarknaden i Skane av tre marknadsomraden
eftersom regionnatsbolaget E.ON har olika behov av flexibilitet i olika omraden
dd omradena har olika anslutningspunkter, och abonnemang, mot
transmissionsnatet.

Inom marknadsomradena kan det i sin tur finnas mindre omraden, lokala noder,
som motsvarar ett &n mer geografiskt begréansat behov. P& de svenska
marknaderna utgors dessa typiskt av lokalnat dar lokalnatsbolaget deltar pa
flexibilitetsmarknaden. Lokalnatsbolaget ar da enbart intresserade av
flexibilitetsresurserna inom den lokala noden, samtidigt som
flexibilitetsresurserna dven kan avropas hdgre upp i marknadsomradet. Ett
exempel ar E.ON:s lokalnat i Stockholmsomradet, som utgdr en lokal nod i
marknadsomradet Stockholm Norra.

3.1.3  Ersattningsmodell

Ersattning for den levererade flexibiliteten kan ske genom flera olika
ersattningsmodeller. P4 de svenska lokala flexibilitetsmarknaderna anvands i
regel pay as bid, vilket innebér att flexibilitetsleverantéren far den begérda
ersattningen for de bud som blir avropade. Om bud fran olika
flexibilitetsleverantdrer avropas under samma timme far alla leverantorer det
pris de begart, och olika leverantdrer kan darmed fa olika betalt for att leverera
flexibilitet under samma timme. Detta skiljer sig fran metoden pay as cleared,
déar det dyraste bud som avropats fér en given timme bestdammer prisnivan for
alla flexibilitetsleverantdrer som blir avropade under samma timme.

3.1.4  Validering via baseline

For att sakerstalla att flexibiliteten som avropats pa den lokala
flexibilitetsmarknaden har levererats behdver nagon form av validering géras.
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Metoden for detta kan skilja mellan de lokala flexibilitetsmarknaderna, men sker
vanligen genom validering mot en séa kallad baseline. En baseline ar en prognos
over hur flexibilitetsleverantdren planerar att anvanda el om deras bud inte blir
avropade. | valideringsprocessen anvands den framtagna prognosen for
baseline for att validera om den flexibilitet som natbolaget har avropat faktiskt
har levererats. Detta gors genom att jamfora faktiska matdata med baseline for
att se hur de skiljer sig at. Ett exempel pa detta visas i Figur 4 déar den vanstra
grafen visar att flexibilitetsleverantdren har levererat hela den avropade
flexibiliteten. | det hogra exemplet visar matdata att flexibilitetsleverantoren
endast levererat 50% av den utlovade flexibiliteten.

MWh/h MWh/h

Avropad Avropad
flexibilitet flexibilitet

Tid Tid

Figur 4. Tva exempel pé avrop, dér det vanstra bor ge full ersattning eftersom den neddragna volymen
motsvarar den avropade flexibiliteten och det hogra eventuellt ger lagre erséttning eftersom den neddragna
volymen &r mindre an den avropade flexibiliteten.

3.1.5 Transmissionsnatsabonnemang

Bade CoordiNet och sthimflex initierades med syfte att hantera flaskhalsar mot
overliggande nat, eftersom de inte langre kunde utdka sina
transmissionsnatsabonnemang hos Svenska kraftnat for att tillgodose
efterfragan pa eli sina omraden. Regionnatsbolagen i Sverige har nyttjiandeavtal
(abonnemang) hos Svenska kraftnat som bland annat anger hur stort maximalt
effektuttag (och inmatning) som ér tillatet i respektive anslutningspunkt.

Ansdkan om att utoka abonnemanget kan géras arsvis (och vid vissa undantag
under aret) till Svenska kraftnat. Svenska kraftnét analyserar om den dnskade
abonnemangsnivan ryms inom kapaciteten i natet och beroende pa resultat
godkénns eller avslas den hojda abonnemangsnivan. Abonnemangen tecknas i
regel per anslutningspunkt, men det finns &dven en mojlighet for
regionnatsféretag att f& summaabonnemang Gver flera séadana
abonnemangspunkter. Summaabonnemang mojliggor forflyttning av last inom
regionnatet mellan de stationer som ingér i summaabonnemanget.

Utdver den faststallda abonnemangsnivan har regionnaten, om de missténker
att de kommer att dverskrida sitt transmissionsnatsabonnemang, mojlighet att
ansOka om tillfalligt abonnemang hos Svenska kraftnat. Svenska kraftnat
beviljar abonnemang om det finns ledig natkapacitet, och tillfalliga
abonnemang ges for en vecka at gangen. Svenska kraftnat kan dock néar som
helst under veckan avbryta de beviljade tillfalliga abonnemangen om de
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bedomer att abonnemanget kan leda till  Overbelastningar i
transmissionsnatet?.

Kostnaden for abonnemang och tillfalliga abonnemang varierar mellan olika
noder i transmissionsnatet och bestdms arligen av Svenska kraftnat.12 Det
ordinarie abonnemanget debiteras bland annat genom en effektavgift som
motsvarar den abonnerade effekten. Det tillfalliga abonnemanget debiteras dels
genom en avgift per abonnerad MW och vecka, dels genom en utfallsbaserad
avgift. Den utfallsbaserade avgiften motsvarar 1/500 av den arliga
effektavgiften i anslutningspunkten for varje MWh som dverskrider ordinarie
abonnemang.

Historiskt ~ har regionnatbolagen i regel fatt ansdkningar om
abonnemangsutokningar eller tillfalliga abonnemang beviljade. Detta har
daremot forandrats under de se senaste aren, och i takt med att kapacitetsbrist
blivit vanligare runt om i landet har Svenska kraftnéat allt oftare behovt avsla
ansdkningar om utdkade eller tillfalliga abonnemang 3. For flera av regionerna
i CoordiNet och sthimflex aktualiserades flaskhalsarna i elnatet nér
regionnatsédgaren i respektive omrade fick ansékningar om uttkade ordinarie
abonnemang nekade. Svenska kraftnat kan dock fortfarande, beroende pé hur
kapaciteten i natet ser ut, stundtals godkanna tillfalliga abonnemang. Detta
innebar att tillfalliga abonnemang utgor ett alternativ till resurserna pa de lokala
flexibilitetsmarknaderna.

Under tillfallen nar tillfalliga abonnemang beviljas ar behovet av flexibilitet lagre,
och flexibilitetsmarknaderna handlar framfér allt om en kostnadsoptimering
gentemot priset for tillfalliga abonnemang. Nar tillfalliga abonnemang nekas
innebar det i stallet att behovet av flexibilitet blir stérre och betalningsviljan
hdgre. Pa sa satt utgor tillfalliga abonnemang en konkurrent till leverantérerna
péa de lokala flexibilitetsmarknaderna. Eftersom priset for tillfalliga abonnemang
ar lagt och det kan vara svart att fa insyn i nar dessa beviljas eller inte, bidrar
tillfalliga abonnemang till att gora det svart for leverantérer pa de lokala
flexibilitetsmarknaderna att f& en bild av behovet av flexibilitet och
intdktsmdjligheterna pa marknaden.

3.2 CoordiNet

Den forsta lokala flexibilitetsmarknaden som startades i Sverige ar en del av det
EU-finansierade Horizon 20204-projektet CoordiNet. CoordiNet syftar till att
demonstrera koordinering mellan transmissionsnatsoperatorer,
distributionsnatsoperatérer och elanvandare for att frigora flexibilitet lokalt.
Projektet amnar ge upphov till standardiserade produkter for system- och
flexibilitetstjanster pa EU-nivd. CoordiNet genomférs i storskaliga
demonstrationsprojekt i tre olika lander; Spanien, Grekland och Sverige.

11 svenska kraftnat, Tariff, prislistor, avtal och abonnemang, 2021

12 CoordiNet, Report on lessons learned, bug fixes and adjustments in products and routines within the
Swedish demo, 2020f

13 |bid.

14 Horizon 2020 ar EU:s stérsta forsknings- och innovationsprogram nagonsin.
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Den svenska demonstrationen bestéar av lokala flexibilitetsmarknader i fyra olika
geografiska omraden, vilka kan ses i Figur 5.Figur 5 Bilden visar spridningen av
demonstrationsomraden fér CoordiNet i Sverige. Omradena har alla ndgon form
av kapacitetsproblematik, som forklaras vidare i avsnitt 3.2.1, men 6vergripande
kan beskrivas enligt:

A Vasternorrland/Jamtland: Problematik p& grund av tillfalliga Vasternorrland/——
flaskhalsar i natet vid planerade underhéll, d& produktion av vind- och Jamtland
vattenkraft maste styras ner. ' Uppland
A Uppland: Flaskhalsar i transmissionsnatet leder till
kapacitetsproblematik nar Uppsala vaxer.
A Gotland: Begransad dverféringskapacitet mellan Gotland och fastlandet.
A Skane: Kapacitetsbrist i transmissionsnétet pa grund av 6kad regional

tillvaxt. —— Gotland

Den forsta demonstrationen av lokala flexibilitetsmarknader via CoordiNet Skane

genomfordes vintern 19/20 i mindre skala. Detta foljdes av en demonstration

20/21 1 storre skala och kommer att fortsatta en sista vinter 21/22.15 Det finns Fgur 5  Bilden visar  spridningen  av
i dagslaget ingen publicerad information om och i sddana fall hur de lokala jemonstrationsomraden for CoordiNet i Sverige.
flexibilitetsmarknaderna ~ kommer att  fortgd efter den  sista gigkata: coordiNets hemsida,

demonstrationsvintern.

3.2.1  Problembeskrivning

CoordiNet-projektet pabdrjades da regionnatsbolaget i Uppsala kommun,
Vattenfall Eldistribution, nekades att utéka sitt abonnemang mot
transmissionsnéatsoperatéren Svenska kraftnat. Regionen pabdrjade da en
undersékning av andra lGsningar pa den akuta kapacitetsbrist som uppstatt.
Bland annat tecknade Vattenfall Eldistribution bilaterala last- och
produktionsstyrningsavtal med stora kunder i omradet, dar kunderna gick med
pa att styra sin last till de timmar da néatet ar lagt belastat. Avtalen var dock
komplicerade att formulera och antalet kunder var begransat eftersom endast
stérre elanvandare och producenter var aktuella.’®* Dessutom var det
omstandligt for driftorganisationen att aktivera flexibiliteten eftersom det
kravde att driftspersonalen manuellt ringde runt till de olika kunderna for att
bestdmma turordning. Vattenfall menar att de saknade teknik och metodik for
hanteringen av resurserna nar antalet avtal vaxte.’” Med detta som bakgrund
pabdrjades arbetet med lokala marknadsplatser inom CoordiNet-projektet.

Projektet initierades och leds av Vattenfall Eldistribution och drivs tillsammans
med transmissionsnétségaren Svenska kraftnat och E.ON, dar E.ON agerar bade
som regionnatsbolag samt marknadsoperator. Expektra, Gotlands Energi,
Upplands Energi och Uppsala kommun ar aven med som partners till den
svenska demonstrationen. Ar 2017 pabdrjades arbetet med ansékan om
finansiering for CoordiNet och sommaren 2018 beviljades st6d.18

15 CoordiNet, Report on lessons learned, bug fixes and adjustments in products and routines within the
Swedish demo, 2020

16 Sweco, Flexibilitet for 5kad kapacitet och effektiv natdrift - En rapport till Forum for smarta elnat, 2019

17 vattenfall, Intervju Vattenfall Eldistribution — Sweco (2021-12-15), 2621

18 Sweco, Flexibilitet for 5kad kapacitet och effektiv natdrift - En rapport till Forum for smarta elnat, 2019
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Nedan ges en narmare beskrivning av bakgrunden for de olika regionerna som
ingari CoordiNet.

Vasternorrland/Jamtland

P4 grund av planerade underhall i region- och transmissionsnat uppstar
tillfalliga kapacitetsbegrénsningar for producenter mellan 15 och 25 ganger per
ar. Varaktigheten fér begransningarna kan ligga pé allt ifran ett par timmar till
flera dygn at gangen, i snitt ligger begransningarna kvar 4@ timmar. Under dessa
tillfallen kravs minskad produktion for att inmatningen i natet inte ska bli for
stor.2° Vid dessa tillfallen infors darfor begransningar for producenter i omradet
som dérigenom inte kan producera pa full kapacitet. Delprojektmalet var att med
hjalp av en sa kallad peer-to-peer-marknad utnyttja den begrinsade
inmatningskapaciteten mot transmissionsnatet i s& stor utstrackning som
moijligt.

Delprojektet fokuserade pé flaskhalshantering vid inmatning fran produktion vid
underhéllsperioder i natet vilket skilier sig fran &vriga delprojekt inom
CoordiNet.20 Delprojektet genomfdérdes genom ett test under 2020.

Uppland

Uppland ar en av landets regioner som star infor akut kapacitetsbrist till foljd av
ett dkat effektbehov, flaskhalsar i elnédtet och en langsam utbyggnadstakt av
transmissionsnéatet. Omradet har natt kapacitetstaket da regionnatsbolaget inte
kan Oka sitt ordinarie abonnemang mot transmissionsnatet, vilket i sin tur beror
pa kapacitetsbrist i transmissionsnétet.

Kapacitetsbristen uppstar vid tillfillen da elnatet ar sarskilt anstrangt, vilket
vanligtvis intraffar under kalla vinterdagar, den hdga belastningen i natet kan
ligga kvar i 1 till 16 timmar i féljd. Energimarknadsinspektionen skriver i sin
rapport om kapacitetsutmaningen i elnatet att dagens tillgangliga kapacitet ar
290 MW och det egentliga behovet 370 MW21,

Behovet av flexibilitet infinner sig framfor allt nar regionnatsdgaren nekas
tillfalligt abonnemang av Svenska kraftnat *.1.5),

t

H 22

19

20 GoordiNet, _

21 ,2020
22

Swedish demo, 2020
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