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Det har ar Svenska kraftnat

Svenska kraftnéat ar ett statligt affarsverk som ar systemansvarig myndighet for
kraftsystemet i Sverige och som foérvaltar och utvecklar Sveriges transmissionsnét for
el. Svenska kraftnat ar ocksa elberedskapsmyndighet, tillsynsvagledande myndighet i
fragor om dammsékerhet och utévar tillsyn dver sakerhetsskydd inom elférsérjningen.

Samhéllet och samhéllsutvecklingen ar beroende av el. Svenska kraftnat ansvarar for
att kraftsystemet ar kostnadseffektivt, driftsakert och hallbart — idag och i framtiden.
Det uppnas pa kort sikt genom att évervaka kraftsystemet dygnet runt och pa lang sikt
genom att bygga nya kraftledningar och anpassa kraftsystemet for att mota
morgondagens elbehov.

Svenska kraftnat har aven en viktig roll i Sveriges arbete for att uppnd malen i energi-
och klimatpolitiken, pa saval nationell som europeisk niva.

I slutet av 2022 hade affarsverket 6ver 1100 tillsvidareanstallda medarbetare, varav
merparten arbetade p& huvudkontoret i Sundbyberg. Svenska kraftnat har ocksa
kontor i Sundsvall, Goteborg och Luled samt en driftcentral i Sollefted. Dessutom
sysselsatter verket flera hundra personer som konsulter och i entreprenadarbeten runt
om i landet. Regeringen anger i instruktionen och regleringsbrevet malen,
aterrapporteringskraven och de finansiella forutsattningarna for affarsverket.
Verksamheten finansieras till stérsta del genom avgifter som regionnéatsféretag, stora
elproducenter och balansansvariga betalar till Svenska kraftnat.

Foton, illustrationer och kartor har tagits fram av Svenska kraftnat.

Omslagsfoto
Befintlig 220 kV-ledning i anslutning till Plenninge, Uppsala kommun
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FORORD

Svenska kraftnat planerar en ny dubbel elférbindelse for 400 kV mellan Mehedeby och
Odensala och en ny 220 kV-ledning i Uppsala inom projekt Uppsalapaketet.
Elférbindelserna ersétter ett antal 220 kV-ledningar som idag stracker sig genom
omradet och &r en del av flera stérre investeringar som Svenska kraftnat gor inom
initiativet NordSyd. NordSyd ar Svenska kraftnats storsta investeringspaket nagonsin
som innebér att stora delar av transmissionsnatet i mellersta Sverige kommer att
fornyas och forstarkas. Satsningen stracker sig 6ver dryga 20 ar och kommer resultera
i ett mer flexibelt och robust transmissionsnét som ar forberett for framtida
forandringar i det svenska elsystemet.

Detta dokument utgdr inledande del och huvuddokument till Svenska kraftnats
miljokonsekvensbeskrivning infor koncessionsansékan av Uppsalapaketet och
beskriver samlat évergripande forutséattningar, utredda alternativ och planerad
verksamhet. Till dokumentet finns sedan fyra tillh6rande delunderlag som beskriver
specifika forutsattningar och miljopéaverkan under bygg- och driftfas for de planerade
elférbindelserna; Mehedeby-Jalla (norra delen), Jalla-Plenninge (mellersta delen),
Plenninge-Odensala (s6dra delen) samt Bredaker-Jalla (220 kV). Inom
Uppsalapaketet kommer natkoncessioner for sammanlagt sex 400 kV-ledningar och
en 220 kV-ledning att stkas, en 220 kV-ledning &ndras enligt 2 kap. 27 § ellagen samt
tre befintliga 220 kV-ledningar aterkallas och rivas.
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Helge ar GIS-specialist och har i 6ver 10 ar arbetat med tillampad GIS for olika typer
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att sakerstalla att projektgruppen har ndédvandig sakkunskap enligt 2 kap 2 §
miljobalken.
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Sammanfattning

Bakgrund

For att anpassa elnatet till nuvarande och framtida driftforhallanden behover Svenska
kraftnat forstarka dverforingskapaciteten mellan norra och sdédra Sverige. Detta gors
genom ett storre investeringspaket kallat NordSyd, som innebér ett stort antal
fornyelser samt kapacitetshdjning av transmissionsnétet vilket kommer att ge ett mer
robust och flexibelt nat. Forstarkningen ar nodvandig for att na Sveriges klimatmal
och hantera den dkade elektrifieringen i samhallet. Inom NordSyd ingar fyra
geografiska ben, ett av dessa ben ar Uppsalabenet. Det forsta steget i Uppsalabenet &r
att bygga ut strackan mellan Mehedeby och Odensala inom ett delprojekt som kallas
Uppsalapaketet och som omfattar:

> En dubbel 400 kV elférbindelse mellan Mehedeby i Tierps kommun och Odensala
station i Sigtuna kommun.

> Tvanya transmissionsnatsstationer i hojd med Uppsala, Uppsala kommun; en i
Jélla och en i anslutning till befintlig station i Plenninge.

> Forstarkning av 220 kV-natet till station Bredaker i Uppsala kommun.

Elférbindelserna ersatter de nuvarande 220 kV-ledningarna mellan stationerna Untra-
Bredaker-Plenninge-Odensala som succesivt kommer att kunna rivas och avvecklas.

For att bygga eller anvanda elektriska starkstromsledningar i Sverige kravs enligt
ellagen ett tillstdnd, natkoncession. Vid prévning av fragor om natkoncession ska en
specifik miljobeddmning goras, information lamnas och samordning ske enligt 6 kap.
28-46 §8 miljobalken. I den specifika miljcbedémningen ingar samrad och
framtagandet av en miljékonsekvensbeskrivning (MKB) som bifogas ansékan om
natkoncession. Syftet med denna MKB &r att redogora for planerade
transmissionsnatsforbindelser samt ledningsatgarder inom Uppsalapaketet for att
mojliggdra en samlad bedémning av de vasentliga miljoeffekter som
utbyggnadsforslagen kan antas medféra. Sammanlagt kommer sju nya koncessioner
att s6kas och en koncession justeras inom Uppsalapaketet.

Detta inledande dokument utgdr évergripande underlag till MKB for Uppsalapaketet.

Elférbindelserna &r i sin tur uppdelad i fyra delstrackor med tillhérande delunderlag:

Mehedeby-Jélla (norra delen), Jalla-Plenninge (mellersta delen), Plenninge-Odensala
(s6dra delen) och Bredaker-Jalla, se Figur 1 och Bilaga 4.1.
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Figur 1. Oversiktskarta av utbyggnadsforslag fér den dubbla 400 kV-férbindelsen Mehedeby-Odensala
och 220 kV-foérbindelserna Bredaker-Jalla uppdelat i delstrackor inom Uppsalapaketet i Tierp, Uppsala
Knivsta och Sigtuna kommun, Uppsala och Stockholms l&an.
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Alternativutredning

Svenska kraftnat har utrett och samratt om ett antal utredningskorridorer bade inom
befintliga ledningsgator samt dar ny mark togs i ansprak. Den inledande
lokaliseringsutredningen (inklusive myndighetsdialogen) har tillsammans med en
byggbarhetsanalys, fordjupande utredningar och kompletterande
stationslokaliseringar gett Svenska kraftnat det underlag som behdvdes for att kunna
ta beslut om val av utredningskorridor till ett avgransningssamrad. Det har exempelvis
rort sig om konflikter med hdga varden for natur- och kulturmiljo,
exploateringsomraden och boendemiljéer samt omraden for totalforsvaret. D& det
efter inledande samrad och tekniska utredningar bedémdes finnas framkomlighet for
luftledning utan pataglig paverkan pa manniskors halsa och miljo, riksintressen eller
intrang i betydande markomrade avfardades daven markkabel som systemteknisk
utformning inom Uppsalapaketet.

Till avgransningssamradet valde Svenska kraftnat att ga vidare med ett
utbyggnadsforslag dar de tva 400 kV-ledningarna byggdes parallellt med varandra i
huvudsak langs befintlig infrastruktur och ledningsgator for Svenska kraftnats
befintliga 220 kV-ledningar. Aven utbyggnadsforslaget for 220 kV-ledningen
planerades i befintlig ledningsgata. For att finna ett byggbart luftledningsalternativ har
Svenska kraftnét utrett mojligheteten att etablera de planerade ledningarna genom
parallell- och sambyggnad med portal-, julgran- och kompaktstolpar. Svenska kraftnat
har dven tagit fram lag- och sambyggda portalstolpar for att klara Forsvarsmaktens
hojdrestriktioner vid Arna flygplats. Infor valet av utbyggnadsforslag till
koncessionsansdkan har Svenska kraftnat sedan gjort en samlad bedémning utifrén
inkomna synpunkter fran samraden och gjort intresseavvagningar mellan olika
tekniska losningar, driftsakerhet, markanvandning och miljopéaverkan inom de valda
utredningskorridorerna.

Samrad

Svenska kraftnats samradsprocess inleddes varen 2021 med en myndighetsdialog och
samrad har sedan hallits i flera steg med fastighetsagare, lansstyrelse, kommuner,
myndigheter och intressenter. Samrad med allménheten har skett genom annonsering
och informationsméten i form av tre 6ppna hus. Samradsméten har héllits med
berérda kommuner, lansstyrelsen, fastighetsagare och sakégare. Den inledande
myndighetsdialogen omfattade ett flertal utredningskorridorer. Darefter genomfdérdes
under varen 2022 ett avgransningssamrad om valt utbyggnadsférslag med foreslagna
ledningsstrackningar. Efter avgransningssamradet har dven fyra kompletterande
samrad med alternativa utredningskorridorer genomforts. Alla inkomna yttranden har
sammanstallts och bemotts i en samradsredogorelse. Samtliga underlag fran samraden
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funnits tillgangliga pa Svenska kraftnats webbplats. Fragor under samraden har till
stor del rort beréringspunkter med Forsvarsmakten, riksintressen for kommunikation
(vag) och kulturmiljévard med kansligheten kopplat till det 6ppna kulturlandskapet.
Samraden har dven handlat om omraden for stadsutveckling och om paverkan pa
boendemiljoer och landskapsbild dar lokaliseringen varit ifrdgasatt av berérda
fastighetsagare.

Beskrivning av utbyggnadsforslagen

Utbyggnadsforslaget for den dubbla 400 kV-elférbindelsen Mehedeby-Odensala ar
cirka 95 kilometer uppdelat i tre delstrackor och berér kommunerna Tierp, Uppsala,
Knivsta och Sigtuna. Utbyggnadsforslaget utgar inledningsvis fran en tillfallig
avgrening pa befintlig 400 kV-ledning Angsberg-Forsmark vid Mehedeby i Tierp.
Forbindelsen kommer senare att ansluta till kommande ledningsprojekt Kustpaketet.
Utbyggnadsforslaget ar till storsta delen parallellbyggd langs befintlig infrastruktur i
skogs- och jordbruksmark och passerar éster om Uppsala och Knivsta via en ny station
i Jalla och en ny station i Plenninge fram till station Odensala i Sigtuna. Ledningarnas
utformning planeras i huvudsak med portalstolpar (delvis sam- och lagbyggda) och i
vissa passager julgransstolpar eller kompaktstolpar for att minimera intranget samt
for att reducera magnetfaltet. Utbyggnadsforslaget passerar och korsar bland annat
riksintressen for kommunikation (véag och jarnvag), natur- och kulturmiljé samt
totalforsvarets paverkansomraden.

Utbyggnadsforslaget for 220 kV-elférbindelsen Bredaker-Jélla ar cirka 3 kilometer
inom berdr Uppsala kommun. Férbindelsen planeras med portalstolpar,
parallellbyggd langs befintlig ledningsgata i skogs- och jordbruksmark. Pa delstrackan
kommer dven ledningsétgarder och ombyggnation for befintlig 220 kV-ledning att
genomforas.

Byggstart sker nar nodvandiga tillstdnd erhallits och ar i dagslaget beraknad till &r
2026 och forvantas pagé fram till driftsdttning som ar beraknad att ske runt 2031.

Betydande miljoeffekter

Utifran det totala kunskapsunderlaget och verksamheternas omfattning redovisas en
beskrivning av forutsattningarna samt en bedémning av paverkan av
utbyggnadsforslagen i respektive delunderlag i Avsnitt 2. Hansynstaganden och
specifika skyddsatgarder redovisas i Avsnitt 3. Med hjalp av Svenska kraftnéts
bedémningsmetodik har darefter konsekvensen av omgivningspaverkan bedomts. Den
samlade bedémningen av Uppsalapaketet framgar av Avsnitt 6 i detta dokument.
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1 Inledning

1.1  Svenska kraftnats uppdrag

Svenska kraftnét ansvarar for Sveriges transmissionsnat for el och har systemansvaret
for det svenska kraftsystemet. Svenska kraftnats uppdrag kan sammanfattas i féljande
fyra punkter:

>  Erbjuda saker, effektiv och miljoanpassad 6verféring av el pa transmissionsnatet
> Utdva systemansvaret for el kostnadseffektivt

> Frémja en 6ppen svensk, nordisk och europeisk marknad for el

> Verka for en robust elforsoérjning.

| Figur 2 nedan illustreras elens vag och elhandelns aktorer i Sverige.

Figur 2. lllustration av elens vag och elhandelns aktorer.

Uppsalapaketet MKB 13/111

2023-10-09

2023-103889-0001



1.2 Nationella och globala mal

Nationella och globala mal paverkar vad Svenska kraftnat behéver gora for att uppfylla
sitt uppdrag. Mal av sarskilt stor betydelse for Svenska kraftnats verksamhet ar de
energi- och klimatpolitiska mélen samt miljomalen.

1.2.1 Energipolitiska mal

Den svenska energipolitiken bygger pa samma tre grundpelare som energisamarbetet i
EU. Politiken syftar till att férena forsorjningstrygghet, konkurrenskraft och ekologisk
hallbarhet. Energipolitiken ska saledes skapa villkoren for en effektiv och hallbar
energianvandning och en kostnadseffektiv svensk energiforsorjning med lag negativ
paverkan pa héalsa, miljo och klimat samt underlatta omstallningen till ett ekologiskt
hallbart samhalle. Energipolitiken hanger tatt samman med klimat- och
miljopolitiken.

Riksdagen har beslutat om dessa mal som en f6ljd av energioverenskommelsen:

> Malet &r 2040 ar 100 procent fornybar elproduktion

> Sverige ska ar 2030 ha 50 procent effektivare energianvandning jamfort med
20065.

Ett av malen for EU:s energipolitik ar att framja fornybara energiformer. EU har
antagit det sa kallade "Ren energipaketet” med ett antal rattsakter som bland annat
ska mojliggora en accelererad 6vergdng till hallbar och fornybar energi och
energieffektivisering.

FN:s medlemslander har antagit Agenda 2030, en universell agenda som innehaller de
17 globala malen for en ekonomiskt, socialt och miljomaéssigt hallbar utveckling.
Sveriges energipolitiska mal bidrar sarskilt till mal 7; att sakerstéalla tillgang till
ekonomiskt dverkomlig, tillforlitlig, hallbar och modern energi for alla.

De forandringar som de energipolitiska malen leder till staller krav pa anpassning av
transmissionsnétet. Nya produktionsanlaggningar innebar att transmissionsnéatet
behover forstarkas sa att natet har den kapacitet som behdovs for att dverfora elen till
forbrukarna. Omstallningen till produktion av fornybar el innebar ocksa att en storre
andel producerad el inte ar planerbar. Eftersom det alltid maste rada balans mellan
producerad el och forbrukad el behdvs reglerformaga. Férandringar i produktionens
planerbarhet staller stora krav pa anpassning av kraftsystemet sa att dven den
framtida elforsorjningen sékras.

Uppsalapaketet MKB 14/111
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1.2.2  Klimatmal
Sverige har sedan 2017 ett klimatpolitiskt ramverk som innehaller nya klimatmal, en
klimatlag och ett klimatpolitiskt rad. Riksdagen har beslutat om dessa klimatmal:

> Senast ar 2045 ska Sverige inte ha nagra nettoutslapp av vaxthusgaser till
atmosfaren, for att darefter uppna negativa utslapp

> Utslappen i Sverige i de sektorer som kommer att omfattas av EU:s
ansvarsfordelningsforordning, bor senast ar 2030 vara minst 63 procent lagre an
utslappen 1990, och minst 75 procent lagre ar 2040. Utslappen som omfattas ar
framst fran transporter, arbetsmaskiner, mindre industri- och energianlaggningar,
bostader och jordbruk. Dessa utslapp ingar inte i EU:s system for handel med
utslappsratter

> Utslappen fran inrikes transporter, utom inrikes flyg, ska minska med minst 70
procent senast ar 2030 jamfort med 2010. Anledningen till att inrikes flyg inte
ingdr i malet ar att inrikes flyg ingar i EU:s system for handel med utslappsratter.

FN:s klimatkonventionen (UNFCCC) &r en global konvention om atgarder for att
forhindra klimatforandringar. Till konventionen hér Parisavtalet som fortydligar och
konkretiserar klimatkonventionen. Det viktigaste malet i Parisavtalet &r att landerna
ska halla den globala uppvarmningen under tva grader, men helst under 1,5 grader. EU
har under FN:s klimatkonvention antagit klimatmal till 2020 och 2030. EU:s samlade
utslapp ska minska med 20 procent till 2020 och med 40 procent till 2030 jamfort
med 1990. Det europeiska radet har dessutom stallt sig bakom malet att EU ska
minska utsldppen av vaxthusgaser med mellan 80-95 procent till 2050, varav minst 80
procent inom regionen.

I FN:s globala mél, som beskrivs i Agenda 2030, innebdr mal 13 att omedelbara
atgarder for att bekampa klimatforandringarna och deras konsekvenser ska vidtas.

For att minska utslapp av vaxthusgaser stéller bland annat anvandare av fossil energi
om till fossilfri energi. Denna omstalining i samhéllet leder till ett 6kat behov av
elenergi dar omstallningen sker. Detta paverkar i sin tur behovet av att anpassa och
bygga ut transmissionsnétet sa att den 6kade mangden el kan foras éver till de platser
dar den ska anvéndas. Det forandrar ocksa férutsattningarna for att uppratthalla
balansen mellan produktion och forbrukning, vilket kraver ett transmissionsnat med
tillracklig kapacitet, men ocksa andra verktyg som lokala marknader och
flexibilitetslésningar.
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1.2.3  Miljomal

Sveriges miljomalssystem bestar av ett generationsmal, sexton miljokvalitetsmal och
ett tjugotal etappmal. Generationsmalet ar vagledande for miljoarbetet pa alla nivaer i
samhéllet och innebér kortfattat att alla de stora miljoproblemen ska vara losta till
nasta generation. Miljokvalitetsmalen beskriver det tillstdnd i den svenska miljon som
miljdarbetet ska leda till.

Sveriges miljomal bidrar till den ekologiska dimensionen av FN:s Agenda 2030 for
héllbar utveckling och dess 17 globala mal. Hallbar utveckling knyter ihop héllbarheten
i ekosystemen med de sociala och ekonomiska utmaningar manskligheten star infor.

EU har antagit ett miljdhandlingsprogram for unionen till 2020 som beskriver nio
prioriterade mal bland annat att skydda, bevara och starka unionens naturkapital, att
omvandla unionen till en resurseffektiv, gron, konkurrenskraftig och koldioxidsnal
ekonomi samt att skydda unionens invanare mot miljobelastningar och risker for halsa
och valbefinnande. Vidare har EU antagit en strategi for biologisk mangfald som anger
sex mal, bland annat att bevara och aterstélla ekosystem och ekosystemtjanster.

Svenska kraftnats verksamhet paverkar ett antal miljomal och verket arbetar for att
starka det positiva bidrag som verksamheten ger och minska den negativa paverkan
som den kan medféra. Nar det galler miljokvalitetsmalen bidrar verksamheten bland
annat till féljande mal.

> Begransad klimatpaverkan — Svenska kraftnats verksamhet bidrar positivt
till miljokvalitetsmélet eftersom verksamheten bidrar till att uppna de energi- och
klimatpolitiska malen och till att minska natforlusterna for den totala
elproduktionen i landet. Svenska kraftnat mojliggor anslutning av fornybar el till
transmissionsnétet, till exempel ny vindkraft. De nya utlandsférbindelserna som
byggs medfor att svensk, fossilfri el kan exporteras till utlandet i allt hégre grad
och déarmed ersétta fossilbaserad produktion i utlandet. Svenska kraftnat
maojliggodr aven den elektrifiering av bland annat industri- och transportsektorn
som ar en forutsattning for omstélliningen till ett fossilfritt samhalle. Efterfragan
pa el forvantas vaxa, samtidigt som nya konsumtions- och
produktionsférhéllanden for el staller nya krav pa kraftsystemet. Har har Svenska
kraftnat en viktig roll genom att kraftsystemet anpassas till energiomstéliningen.
Se vidare om ledningens paverkan pa klimatet under Avsnitt 6.2.
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Saker stralmiljo — Detta mal anger bland annat att exponeringen for
elektromagnetiska falt i arbetslivet och i 6vriga miljon ar sa 1ag att manniskors
halsa och den biologiska mangfalden inte paverkas negativt. Vid laga frekvenser,
sdsom vaxelstromsnatets 50 Hz, bestar elektromagnetiska falt av elektriska falt
och magnetfalt som kan betraktas som oberoende av varandra. Svenska kraftnét
beaktar de foreskrifter, allmanna rad och rekommendationer som finns avseende
elektriska falt och magnetfalt. Av Stralsakerhetsmyndighetens (SSM) rapport i den
fordjupade utvarderingen av miljomalen 2019 framgar bland annat att SSM
bedémer att dagens exponeringsnivaer inte innebar nagot miljé- eller
hélsoproblem.

Giftfri miljo — | Svenska kraftnats verksamhet ingar anvandande av kemikalier,
vilket vid felaktig anvandning kan innebéra risk for manniskors halsa och miljon.
Svenska kraftnat stravar efter att begransa utslédpp av miljoskadliga &mnen vid ny-
och ombyggnation. Vid rivning av anlédggningar utreds om eventuella féroreningar
behover atgardas.

Levande skogar respektive ett rikt vaxt- och djurliv — Ledningsgator har
positivt betydelse for vissa vaxt- och djurarter och kan fungera som
spridningskorridorer. Svenska kraftnat samverkar inom regeringsuppdraget
”Gron infrastruktur” och har kartlagt transmissionsnitets alla ledningsgator med
avseende pa biologisk mangfald. Svenska kraftnéts mal ar att 2024 ha anpassad
skotseln i cirka 1000 prioriterade omraden i syfte att framja den biologiska
mangfalden, total yta cirka 1,6 kvadratkilometer. Ny och ombyggnationer kan
dock innebéra en negativ paverkan for vissa véxt- och djurarter. Paverkan pa
biologisk méangfald samt skyddade arter och milj6er ar viktiga
bedémningsgrunder for Svenska kraftnat och Svenska kraftnat stravar efter att
begransa den negativa paverkan till exempel genom att utreda behov av
skyddsatgarder for skyddade arter samt undvika avverkning av vardekarnor och
fragmentering av landskap.

God bebyggd miljo — Svenska kraftnéts verksamhet bidrar generellt sett
positivt till malet eftersom en trygg och saker elforsérjning utgér en forutsattning
for en god livsmiljo och utveckling av stéder, tatorter och annan bebyggd miljo.
For bebyggelse invid kraftledningar kan dock utvecklingsmojligheterna begrénsas
och boendemiljoer paverkas negativt genom till exempel visuell paverkan eller
magnetfalt. Vid ny- och ombyggnationer ar paverkan pa boendemiljéer en viktig
bedémningsgrund och Svenska kraftnat stravar efter att begransa den negativa
paverkan.
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1.3 Regionala och lokala miljomal

Nedan foljer en redogorelse for de regionala och lokala miljomal som beddms vara
relevanta for miljobedomningen. De regionala och lokala miljomal som bedéms
beroras av verksamheten ar dven kopplade till de nationella miljomalen, se Avsnitt
1.2.3. Miljomal for Sigtuna kommun och Stockholms lan bedéms inte relevanta for
miljobedémningen da ledningarna endast berér dem pa en stracka om cirka 700
meter.

Utbyggnadsforslaget bedéms inte bidra med nagon negativ paverkan pa
Lansstyrelsens, regionens eller kommunernas miljdarbete. Utbyggnadsforslaget bidrar
till att uppna malen med att trygga elforsérjningen och att minska risken for
effekttoppar i regionen.

Lansstyrelsen Uppsala lan

Lansstyrelsen dvervakar utvecklingen i miljon och foljer upp de nationella miljomalen
genom olika indikatorer. Lansstyrelsen har uppdraget att samordna det regionala
arbetet for att uppna de svenska miljomalen. Av de 15 miljomal som berér Uppsala lan
nas enligt Lansstyrelsen bara malet Ingen forsurning. Frisk luft ar det enda miljomalet
dar utvecklingstrenden &r positiv. For de 6vriga malen ar utvecklingen mestadels
negativ eller gar for langsamt. Det géller till exempel Levande skogar, Hav i balans
samt Levande kust och skargard, Myllrande vatmarker och Grundvatten av god
kvalitet.

Uppsala l&an &r en expansiv region dar befolkningen och transportsektorn enligt
Lansstyrelsen forvantas 6ka. Effektiva transportlésningar, miljohansyn och krav pa
energieffektivitet i upphandling ar enligt Lansstyrelsen viktiga tgardsomréden for att
na malet Begransad klimatpaverkan. Exploatering av mark- och vattenresurser okar i
regionen. En sammanhaéllen fysisk planering anses vara en forutsattning for hallbar
forvaltning av resurserna och péverkar enligt Lansstyrelsen maluppfyllelsen av flera
miljokvalitetsmal, daribland God bebyggd miljo, Giftfri miljo och Levande sjéar och
vattendrag.

Region Uppsala

Den regionala utvecklingsstrategin for Uppsala lan (RUS) &r antagen av Region
Uppsala och framtagen i samverkan med lénets aktorer. | Uppsala 1an ska Agenda
2030 och hallbar utveckling fungera vagledande for det regionala utvecklingsarbetet.
Lanets vision och de globala malen for hallbar utveckling konkretiseras i tre
strategiska utvecklingsomraden for lanet; En region for alla, En hallbart vaxande
region och En nyskapande region.
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Genom projektsatsningen Fossilfritt 2030 har fem regioner, sex lansstyrelser och ett
fyrtiotal kommuner startat ett langsiktigt samarbete for att uppna malet att Sverige ska
ha en fordonsflotta som &r oberoende av fossila drivmedel ar 2030.

#uppsalaeffekten

Lansstyrelsen Uppsala lan, lanets kommuner, Region Uppsala och elnatsbolagen i
regionen har sedan 2019 initierat ett samarbete #uppsalaeffekten som utgor en
strateginod for Energimyndighetens arbete med sektorsstrategier for
energieffektivisering. #uppsalaeffekten anger att elnatets kapacitet i regionen slar i
taket vid vissa tidpunkter och avgérande for lanets utveckling ar minskade
effekttoppar. Lanets aktérer maste samsas om effekten och verka for att forstarka
transmissionsnétet och bidra till ett genomfdrande av investeringsprojekt NordSyd.

Tierps kommun

Tierps kommun anger att de under perioden 2015-2020 har antagit flertalet
styrdokument inom milj6- och klimatomradet for att uppnd miljomalen. Ett av
dokumenten ar en Klimat- och energiplan som syftar till att minska klimatpaverkan
fran Tierps kommun som organisation, men ocksa fran verksamheter och
privatpersoner inom kommunen som geografiskt omrade. Planen ska bidra till
uppfyllelse av regionala och lokala klimatmal, samt de nationella klimat- och
energipolitiska méalen. Kommunen anger ett antal klimatmal, bland annat att senast ar
2045 ska kommunen inte ha ndgra nettoutslapp av vaxthusgaser.

Uppsala Kommun

Uppsala kommun har satt upp fyra fokusmal for kommunens arbete fran och med
2023. Ett av dessa ar att Uppsala ska leda klimatomstallningen. Mélet ar att Uppsala
ska vara vérldsledande i milj6- och klimatomstaliningen samt forbéttra beredskapen
for ett forandrat klimat. Kommunen tar ansvar och motverkar klimatférandringarna
genom omstéllning till klimatneutralt Uppsala 2030 och klimatpositivt Uppsala 2050.
Det staller krav pa kraftfulla insatser inom bland annat transporter, byggande, energi
och livsmedel.

Knivsta kommun

Kommunens miljoarbete sker genom langsiktigt hallbar samhallsplanering,
naturvérdsatgarder, information och radgivning om olika miljéfragor samt ett effektivt
miljoskyddsarbete. Knivsta kommun har dven beslutat att kommunen ska tillhdra de
kommuner som tar stort ansvar fér genomférandet av Agenda 2030.
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1.4  Svenska kraftnats miljépolicy

Svenska kraftnats vision ar "Saker elférsorjning for en hallbar samhallsutveckling". Vi
ska skapa forutsattningar for att forverkliga riksdagens energi- och klimatpolitiska
ambitioner och mgjliggdra energiomstéliningen. Vi ska utveckla energieffektiva och
miljoanpassade losningar for 6verforing av el pa transmissionsnatet. Genom vart
uppdrag och var egen verksamhet bidrar vi till att Sveriges energi- och klimatpolitiska
mal och Sveriges miljokvalitetsmal uppnas.

Vi ska verka for att verksamhetens miljéprestanda, sedd i ett livscykelperspektiv,
standigt forbattras. Detta innebér att utslapp av véxthusgaser och andra miljéskadliga
amnen ska begransas. Vi ska effektivisera var energianvandning och verka for att
anvandningen av &mnen och material sker med beaktande av miljo- och hélsorisker
samt en god resurshushallning. Vid utbyggnad och forvaltning av transmissionsnatet
ska vi sa langt som mojligt ta hansyn till omgivande natur och landskap samt bevara
vardefulla biotoper.

Vi uppnar detta genom att:

> fatta langsiktigt hallbara beslut dar miljohansyn ar en viktig del av underlaget,
> stadlla miljékrav i upphandlingar och félja upp att kraven uppfylls,

> kommunicera och agera med ansvar, dppenhet och respekt kring bade globala och
lokala miljofragor,

> bedriva och stddja forskning och utveckling som leder till miljéanpassad teknik
och metoder,

> uppfylla lagkrav och andra bindande krav inom miljoomradet,

> se till att anstéllda och 6vriga som arbetar pa uppdrag av oss ar miljdmedvetna
och har tillréacklig miljokompetens for att ta hansyn till miljon i det dagliga arbetet.

1.5 Behovet av planerad elforbindelse

Sverige och Europa ar mitt i en stor energiomstélining. Elproduktionen férandras och
enligt den fastslagna energipolitiska inriktningen for Sverige ar ett av mélen att 100
procent av elproduktionen ska vara fornybar ar 2040. En stor del av den fornybara
elproduktionen forvantas komma fran norra Sverige.

Transmissionsnétet ar en viktig méjliggorare for energiomstallningen bade for att
ansluta nya produktionsanlaggningar och for att méta nya behov fran elkunder.
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Elnatet ar i behov av forstarkt 6verforingskapacitet saval inom Sverige som mot vara
grannlander.

Snitt 2 kallas gransen mellan elomradena SE2 och SE3. Snitt 2 har en stor paverkan pa
elmarknaden och driftsakerheten i det nordeuropeiska elsystemet. Snittet korsas idag
av atta 400 kV-ledningar och tre 220 kV-ledningar. De &ldsta av dessa ledningar, som
delvis ar byggda pa 40- och 50-talet, behover nu reinvesteras.

Energiomstéllningar i norr och séder, 6kade forbrukningsuttag i regionerna runt
Stockholm, Uppsala och Mélardalen och behov av att dverfora reglerkraft fran norr till
soder bidrar till behovet av 6kade floden mellan SE2 och SE3. For att hantera dessa
floden maste overforingsformagan for Snitt 2 forstarkas.

Initiativet NordSyd &r ett storre investeringspaket som utbyggd kommer att halla ihop
det svenska elsystemet och undvika att det i framtiden uppstar flaskhalsar mellan
norra och sddra Sverige. Avldgsnandet av dessa flaskhalsar kommer att minska
prisskillnaderna inom Sverige och skapa betydande samhallsnytta. Férstarkningen
kommer ocksé bidra till att sakra elférsérjningen i Uppsala och Méalardalsregionen
samt 6ka mojligheten att exportera el fran Sverige. Helt genomford bidrar NordSyd till
en dkad overféringskapacitet, minskade natforluster och ett mer flexibelt och robust
transmissionsnat som ar forberett for forandringar i det svenska elsystemet.

Inom NordSyd ingdr fyra ben. Det 6stra, Uppsalabenet, ar i sin tur uppdelad i flera
delprojekt. Det aktuella delprojektet fér denna MKB bendmns Uppsalapaketet, se
Figur 3.
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Mehedeby

Figur 3. Oversikt éver investeringspaket NordSyd med foreslagna dubbelledningar inom fyra ben.
Aktuell forbindelse och delprojekt Uppsalapaketet inom Uppsalabenet markeras med en gul oval.
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1.5.1 Uppsalapaketet

En viktig del i NordSyd &r att bygga tva 400 kV-ledningar mellan Hjalta och Odensala
inom Uppsalabenet. Det forsta steget i denna forbindelse &r Uppsalapaketet (se Figur 1
och Bilaga 4.1) som omfattar:

> Dubbla 400 kV-ledningar mellan Mehedeby och Odensala. Elférbindelsen &r i sin
tur uppdelad i tre delstrackor:

- Mehedeby-Jilla (norr) med tva nya ledningar, parallell- och sambyggda
- Jélla-Plenninge (mitt) med tva nya ledningar, sambyggda
- Plenninge-Odensala (soder) med tva nya ledningar, parallell- och sambyggda

> Tvanya stationer i hojd med Uppsala; en i Jalla och en i anslutning till befintlig
station i Plenninge.

> Enny 220 kV-ledning mellan Bredaker och Jélla vid Uppsala.

> Ledningsatgarder och ombyggnation av befintlig 220 kV-ledning Tuna-Bredaker
mellan Bredaker och Jalla.

> | samband med dessa forstarkningar ska befintliga 220 kV-ledningar mellan
Untra/Bredaker/Plenninge och Odensala rivas.

D4 transmissionsnatets ledningar inom Uppsalabenet snart uppnatt sina tekniska
livslangder ar behovet av reinvestering en viktig drivkraft for Uppsalapaketet. Utéver
att de foreslagna ledningsatgarderna ger ett mer robust transmissionsnat medfor
atgarderna mojlighet till ett 6kat uttag fran transmissionsnatet vilket gor att Svenska
kraftnat kan tillmotesgéd ans6kningar om utkade uttagsabonnemang i
Uppsalaomradet.

1.6  Syftet med miljokonsekvensbeskrivningen

1.6.1  Miljokonsekvensbeskrivningen i den specifika
miljébedémningen
Nar en ledning kan antas medfora en betydande miljépaverkan ska en specifik
miljébedémning gdras. Den specifika miljobedémningen &r en process som inkluderar
avgransningssamrad om den planerade ledningen och miljékonsekvensbeskrivningens
(MKB) innehall och utformning. Svenska kraftnat tar fram en MKB och
miljébedémningen slutfors sedan av Energimarknadsinspektionen (Ei) vid
koncessionsprévningen. Syftet med en miljobedémning ar att integrera miljoaspekter i
planering och beslutsfattande sa att en hallbar utveckling framjas.
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MKB:n ska ha den omfattning och detaljeringsgrad som behdvs for att kunna géra en
samlad bedémning av de vasentliga miljoeffekter som ledningen kan antas medfora.
Den ska bland annat beskriva ledningens lokalisering, utformning och alternativa
I6sningar for verksamheten samt hur rddande miljoforhallanden forvantas utvecklas
om ledningen inte byggs. MKB:n ska vidare beskriva de direkta och indirekta, positiva
eller negativa miljoeffekter som den sokta ledningen kan antas medféra samt vad
Svenska kraftnét gor for att motverka negativa miljoeffekter.

Detta dokument utgdr inledande del och huvuddokument till Svenska kraftnéts
miljokonsekvensbeskrivning infor koncessionsansdkan av Uppsalapaketet och
beskriver samlat évergripande forutsattningar, utredda alternativ och planerad
verksamhet. Till dokumentet finns sedan fyra tillhérande delunderlag som beskriver
specifika forutsattningar och miljopéaverkan under bygg- och driftfas for de planerade
elférbindelserna; Mehedeby-Jalla (norra delen), Jalla-Plenninge (mellersta delen),
Plenninge-Odensala (s6dra delen) samt Bredaker-Jalla (220 kV).

1.6.2 Natkoncessionsprévningen

Denna MKB ar framtagen for att mojliggora de prévningar enligt miljébalken som goérs
vid ett beslut om néatkoncession for en ledning enligt ellagen. Ett beslut om
natkoncession avser en i huvudsak bestdmd stréckning. Det betyder att den exakta
strackningen inom de utbyggnadsférslag som framgar av kartorna samt placering av
till exempel stolpar, vagar och upplag i regel inte prévas i koncessionsbeslutet.

Utover nitkoncessionsprovningen kan ett antal prévningar i form av tillstand,
dispenser och anmalningar aktualiseras for sddana atgarder. MKB:n for
natkoncessionen ska dock vara tillracklig for att Ei ska kunna beddéma om det ar
mojligt for Svenska kraftnat att bygga ledningen pa ett med miljébalken forenligt satt.
I regel utgdr beskrivningarna i MKB:n fran forvantad paverkan om inte annat framgar.

De tillstand eller dispenser som har bedémts avgérande for koncessionslinjen
redovisas i MKB:n. Dessa provningar sker parallellt med koncessionsérendet och
provningsmyndigheten utgors av lansstyrelsen och berérda kommuner. Besluten i de
parallella provningarna delges Energimarknadsinspektionen nar de meddelats, detta
for att sakerstélla att villkor i koncessionsarendet blir forenliga med eventuella villkor i
de olika besluten. Prévningarna &r inte en del av natkoncessionen i sig, men en
forutsattning for att projektet ska kunna realiseras. Det finns ett antal andra
provningar som kan komma att bli aktuella i ett senare skede i processen:
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> Anmaélan for vattenverksamhet enligt 11 kapitlet miljébalken (1998:808)
> Tillstdnd enligt 2 kapitlet 10 § kulturmilj6lagen

> Dispens fran strandskyddet enligt 7 kapitlet miljobalken

> Dispens fran generella biotopskyddet enligt 7 kapitlet miljobalken

> Dispens inom vattenskyddsomraden enligt 7 kapitlet miljobalken

> Tillstdnd enligt 44 § vaglagen

> Samrad enligt 12 kapitlet 6 § miljobalken

1.7  Metod och beddmningsmetodik

1.7.1  Systemteknisk utredning

Innan Svenska kraftnét borjar planera for en ny elférbindelse identifieras och
verifieras dels att aktuellt behov inom elférsorjningen kraver en atgard i kraftsystemet,
dels vilken atgard som ar lamplig for att mota det aktuella behovet. | en forstudie
beddms om en ny elférbindelse &r en genomfdrbar och samhallsekonomiskt Iamplig
I6sning for att mota behovet. Dar identifieras dven de systemtekniska kraven som den
aktuella elférbindelsen behdver uppfylla.

1.7.2  Miljobedémningens utférande

Utredning om hur byggande av elférbindelsen ska genomforas ingar i den specifika
miljébeddmningen. Grundstrukturen for de alternativa korridorerna togs fram i en
framkomlighetsstudie. En analys av effekter och bedémning av miljokonsekvenser
ligger sedan till grund fér de beslut som successivt fattats om lokalisering och
utformning.

For att hitta en [amplig lokalisering for elférbindelsen har flera olika framkomliga och
genomfdrbara alternativa korridorer och utformningar studerats utifran aspekter som
teknik, sdkerhet och omgivningspaverkan. Omgivningspéverkan kan exempelvis vara
narhet till bebyggelse, artférekomst och skyddade omréden. Hansyn tas dven till vriga
intressen sdsom infrastruktur, Férsvarsmakten och planforhéllanden. Till grund for
detta har en forprojektering, byggbarhetsanalys och underlagsutredningar tagits fram.

For att Gversiktligt beskriva och bedéma omgivningspaverkan har befintligt digitalt
underlagsmaterial éver identifierade varden, bland annat avseende natur och kultur,
riksintressanta omraden samt bebyggelse och markanvandning inhamtats fran bland
annat lansstyrelsen, Artportalen, Riksantikvariedmbetet, Lantméateriet och
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Skogsstyrelsen. Information om omraden som omfattas av kommunal planering har
inhamtats fran respektive kommun. En myndighetsdialog har genomforts i syfte att fa
in ytterligare underlag infor val av utbyggnadsforslag. Den specifika
miljobedémningen inleds darefter inom ramen for ett avgransningssamrad som
normalt avser en utredningskorridor och en foreslagen strackning. For de korridorer
och strackningar som ingick i avgransningssamradet har kunskapslaget fordjupats dels
genom myndighetsdialogen dels genom underlagsutredningar och faltbesok. Ett storre
avgransningssamrad samt fyra kompletterande samrad har genomforts. Vidare har
dialog forts med kommuner och lansstyrelse samt andra berérda myndigheter i syfte
att fa in ytterligare underlag for val av ett utbyggnadsforslag till koncessionslinjer.
Fordjupade utredningar baserat pa vad som framkom vid de inledande
inventeringarna (se nedan) och samradet har darefter genomforts for valda korridorer
och strackningar. Beslut har successivt tagits om lokalisering och utformning samt
mojliga hansynstaganden for de planerade ledningarna. Under hela processen har
Svenska kraftnat arbetat med att forsoka minska ledningarnas paverkan pa
maéanniskors halsa och miljon. En utférligare beskrivning av lokaliseringsprocessen
aterfinns i Alternativredovisningen for Uppsalapaketet, se Bilaga 4.2.

De utredningar som utéver myndighetsdialog och samraden genomforts och ligger till
grund for vald lokalisering och denna MKB sammanfattas i punktlistan nedan.
Rapporterna frdn genomfoérda natur- och kulturinventeringar och artskyddsutredning
aterfinns i Bilaga 4.3-4.6 och 4.9.

> Fordjupad dialog med Forsvarsmakten

> Byggbarhetsanalys

> Fordjupad systemteknisk analys

> Alternativutredning
- Multikriterieanalys (MKA) i GIS
- Kaénslighetsanalys for paverkan pa riksintresse for kulturmiljévard
- Kanslighetsanalys for artforekomster

> Faltbesok for landskapsanalys och marktekniska forutsattningar

> Naturvardesinventering enligt svensk standard SS199000:2014, se respektive
delunderlag
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> Frivillig arkeologisk inventering, som eventuellt kan motsvara steg 1 i
kulturmiljolagen (1988:950), beddémningen gors av Lansstyrelsen Uppsala 1an

> Fordjupad utredning av paverkan pa riksintresse kulturmiljovard
>  Artskyddsutredning

> Fagelinventering

> Behovsbeddmning for Natura 2000-omradet Savjadn

> Magnetféltsutredning med redovisning av de magnetféltsberédkningar som utforts
for utbyggnadsforslagen

En beskrivning av miljopaverkan, foreslagna hansynssatgarder och den samlade
bedémningen av de fyra forbindelserna framgar i respektive delunderlag.

1.7.3 Genomford samradsprocess

Enligt miljébalken innebar den specifika miljobeddmningen att den som avser bedriva
verksamheten ska samrada om hur en MKB ska avgransas. Detta sker genom ett
avgransningssamrad. Nedan visas en illustration 6ver Svenska kraftnats
samradsprocess och vagen mot ett beslut om tillstdnd (koncession) for de aktuella
ledningarna, se Figur 4.
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Figur 4. Svenska kraftnats samréds- och tillstdndsprocess.

Myndighetsdialog

Svenska kraftnats samradsprocess for de planerade ledningarna inleddes i maj 2021
med en myndighetsdialog. Ett underlag togs fram som beskrev flera olika
utredningskorridorer inom tre delomraden mellan Mehedeby, Uppsala och Odensala.
Oster om Uppsala fanns dven att antal olika alternativ for sasmmankoppling av tva
planerade stationer Hovgarden (idag station Jalla) och Vedyxa (idag station
Plenninge) med planerade 220 kV-ledningar och befintligt eln&t. Underlaget for
myndighetsdialogen skickades till ber6rda kommuner, lansstyrelser, myndigheter och
andra aktorer som kunde ha avgdrande intressen for vidare lokaliseringsprocess.
Lansstyrelser och kommuner bjods aven in till dialogméten. Efter myndighetsdialogen
tillkom ett antal kompletterande delkorridorer samt ett antal nya stationsplaceringar
for Hovgarden och Vedyxa som resulterat i tva nya stationsplaceringar en for
respektive station. De nya stationslagena gjorde att ett antal av de tidigare planerade
220 kV-ledningarna som skulle koppla ihop nya och befintliga stationer inte langre
behdvde anlaggas kring Uppsala.
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Efter genomférd myndighetsdialog kunde ett antal korridorer avfardas helt eller
delvis, se Avsnitt 4.3. Infor valet av utbyggnadsforslag till avgransningssamrad gjordes
sedan en samlad beddmning utifran teknisk forstudie, byggbarhetsanalys, inkomna
synpunkter i myndighetsdialogen, dialogméten och intresseavvagningar mellan de olika
utredningskorridorerna.

Avgransningssamrad

Efter myndighetsdialogen inleddes i maj 2022 ett avgransningssamrad om fyra
utbyggnadsforslag med forslagna ledningsstrackningar. Till avgransningssamradet
togs det fram ett huvuddokument och tre tillhérande samradsunderlag; Mehedeby-
Jélla (norra delen), Jalla-Plenninge och Jalla-Bredaker (mellersta delen) samt
Plenninge-Odensala (sodra delen). Samradsinbjudan skickades till berdrda
fastighetsagare, lansstyrelser, kommuner, 6vriga myndigheter, foretag och
intresseorganisationer. Ovriga samradsparter kontaktades via annons i dagspressen.
Information om samradet och samtliga underlag har under hela tiden funnits
tillgangliga pa Svenska kraftnats webbplats. Under samradstiden genomfordes aven
tre informationsmdten i form av dppet hus for fastighetségare och allmanheten samt
samradsmoten med lansstyrelsen, berérda kommuner och sakagare.

Fortsatt information om projektets framdrift och viktiga milstolpar har
kommunicerats genom utskick till berérda och via projektets webbplats.

Kompletterande skriftliga avgransningssamrad

Svenska kraftnat genomférde mellan september 2022 och april 2023 &ven fyra
kompletterande skriftliga avgransningssamrad i omradet kring Orrskog i Tierps
kommun, Danmark i Uppsala kommun (tvé stycken) och Halmby i Knivsta kommun.
Samraden handlade i stort om att utreda alternativa lokaliseringar i anslutning till
befintlig infrastruktur da omradet kring de planerade ledningarna hade betydande
berdringspunkter med bland annat riksintressen for kulturmiljo, boendemiljéer samt
kommunala utbyggnadsplaner.

Samradsinbjudan till de kompletterande samréden skickades till berérda
fastighetsagare, lansstyrelsen, kommuner, évriga myndigheter och sakagare. Ovriga
samradsparter kontaktades via annons i dagspressen. Information om de olika
samraden och samtliga underlag har funnits tillgangligt pa Svenska kraftnats
webbplats.

Avgransningssamradet har i 6vrigt handlat om att omradena kring de planerade
luftledningarna har betydande beréringspunkter med riksintressen for
kulturmiljévarden, Férsvarsmakten och kommunikation och bedéms ha stor
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kanslighet kopplat till det 6ppna jordbruks- och kulturlandskapet. Samréadet har aven
innehallit dialog kring anpassning till pAgaende och planerade planomraden och en
fordjupad dialog med lansstyrelsen om paverkan pa riksintresse kulturmiljovarden.
For en mer utforlig beskrivning av genomférda samrad, samtliga samradsunderlag
samt inkomna synpunkter se den framtagna samradsredogorelsen i Bilaga 4.7.

1.7.4 Svenska kraftnats bedomningsmetodik

I syfte att bedomningar ska bli s& enhetliga och objektiva som mgjligt tillampar
Svenska kraftnét en beddmningsmetodik, se Bilaga 4.8. Metodiken &r framtagen av
Svenska kraftnat tillsammans med en expertgrupp av miljokonsulter.
Bedomningsmetodiken kan anvandas i olika planeringsskeden, fran forstudier till
koncessionsansokan och detaljeringsgraden i bedomningarna blir da olika.

Beddmningsmetodiken utgdr en grundstomme till de beddmningar som gérs inom
ramen for en MKB men den kan i det enskilda fallet, for varje individuellt projekt,
behdéva anpassas. Miljokonsekvenserna bedéms i en skala fran obetydliga
konsekvenser till mycket stora konsekvenser (obetydliga, smd, sma-mattliga, mattliga,
stora och mycket stora konsekvenser).

Med beaktande av det samlade kunskapsunderlaget och verksamhetens omfattning
beskrivs de miljdaspekter som den sokta elférbindelsen kan komma att paverka, till
exempel naturmiljéer, kulturmiljoer, naturresurser och vardet eller kansligheten hos
dessa. For respektive aspekt beskrivs:

> miljopaverkan, det vill siga den férandring av miljon som den sokta ledningen kan
innebara,

> miljéeffekten, det vill sdga det indirekta eller direkta, positiva eller negativa
resultatet av paverkan pa kort, medell&ng eller lang sikt for befolkning och
manniskors halsa, skyddade djur och vaxtarter, biologisk mangfald, mark, jord,
vatten, luft, klimat, landskap, bebyggelse och kulturmiljo, hushallningen med
mark, vatten och den fysiska miljon i 6vrigt och annan hushallning med material,
ravaror och energi, eller andra delar av miljon.

> konsekvensbeddmningen, vilken &r en sammanvégning av miljoaspektens
varde/kanslighet och miljopaverkan.

For att undvika eller for att minska negativa konsekvenser foreslas vid behov olika
atgarder (hansyns- och skyddsatgarder atgarder). Den samlade bedémningen av
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utbyggnadsforslagen framgar av Avsnitt 4 i respektive delunderlag och i Avsnitt 6 i
detta underlag.

1.8 Avgransningar

1.8.1 Systemtekniska avgransningar

Nar en elférbindelse byggs eller fornyas i transmissionsnatet finns vissa
systemtekniska forutsattningar som maste vara uppfyllda for att ledningen ska fylla sin
funktion i kraftsystemet. Sddana systemtekniska krav som ar nédvandiga for
funktionen avgrénsar projektet och foéljaktligen MKB:n.

Systemtekniska krav som inte ar avgdrande for férbindelsens funktion enligt ovan och
andra krav som géller for natverksamhet avgransar inte MKB:n, men kan inskranka
mojligheterna att anpassa verksamheten till andra motstaende intressen eller vara av
betydelse vid avvagningar och bedémningar. Sadana krav kan folja av lagstiftning (till
exempel el- och driftsdkerhet) eller av Svenska kraftnats tekniska krav. Dessa beskrivs
i relevanta delar i MKB:n.

1.8.2 Miljémassiga avgransningar

Denna MKB avser ansdkan om sju nya natkoncessioner for linje och en andring enligt
ellagen. 1 6vrigt omfattas inte évriga tillstdnd, anmalningar och dispenser som kan
kravas enligt annan lagstiftning som till exempel tillstand eller dispens enligt
miljobalken och kulturmiljélagen. Konsekvensbedémningarna ar gjorda utifran
Svenska kraftnats bedémningsmetodik, se Avsnitt 1.7.4.

Respektive delunderlag till denna MKB har avgransats till de geografiska delomraden
som de planerade forbindelserna kan komma att paverka i bygg- respektive driftfas.
Det sammantagna elforbindelsen ar cirka 95 kilometer l&ng och omfattar omradet fran
en anslutningspunkt och tillféllig avgrening i Mehedeby i norr till station Odensala i
sdder, se Figur 5 och Avsnitt 2.1. Den planerade elférbindelsen kommer i norr att
anslutas till tvd norrgéende 400 kV-ledningar som planeras inom Kustpaketet, se
Avsnitt 2.9. Respektive MKB beskriver ett utbyggnadsforslag for en dubbel 400 kV-
ledning dar bredden pa utbyggnadsforslaget omfattar ledningsgatornas bredd av cirka
2x50 meter. Utbyggnadsforslagen beror i huvudsak kommunerna Tierp, Uppsala och
Knivsta i Uppsala lan. Station Odensala ligger vid lansgransen i Stockholm, cirka 700
meter in i Sigtuna kommun.

Verksamheten forvantas ha en sammantagen byggfas pa cirka 6 ar och en driftfas pa
cirka 80 ar. Rivning kommer paga parallellt med byggfasen, men dven cirka tre ar efter
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drifttagning av de nya ledningarna. En koncession galler dock tillsvidare och de
prognosticerade stromlasterna kommer fran ett scenario for ar 2035. Den tidsmassiga
avgransningen av bedémningarna i MKB:n har valts till cirka 20-30 ar. Ett langre
antagande av paverkan pa omradets framtida markanvandning och utveckling anses
svart i den expansiva miljé som ledningarna delvis stracker sig genom.

De respektive delunderlagen har i sak avgrénsats till att behandla de betydande
miljoeffekterna som verksamheten kan vantas medftra samt de miljoaspekter som
projektet i forsta hand forvantas paverka. | bygg- och driftfas innefattas aspekterna
bebyggelse och boendemiljd, stads- och landskapsbild, naturmiljo, kulturmiljo,
naturresurshallning, rekreation och friluftsliv, mark och vatten, infrastruktur,
markanvandningsplanering och planférhallanden. Delunderlagen kommer inte att
behandla miljopaverkan av andra ledningsatgarder som blir en foljd av projektet.

Planerade luftledningar passerar 29 markavvattningsforetag. Kommande
stolpplacering, som sker i detaljprojekteringen, anpassas sa att dikenas
markavvattnande funktion inte paverkas eller férsamras pa grund av ledningarna.
Nagon paverkan beddms darmed inte uppsta i driftskedet. Vid byggnation kan 6ppna
diken tillfalligt behova tackas dver, efter férlaggning av draneringsror, vagtrummor
eller liknande, for eventuella byggtransporter. Skulle skada pa diket under byggnation
av ledningen uppsta kommer denna att aterstéllas i samrad med berérda markagare.
Berdrda markavvattningsféretag beskrivs darfér inte vidare i denna MKB.

Avgransningar har dven gjorts avseende miljékvalitetsnormer for utomhusluft och
buller. Svenska kraftnat bedémer att projektets tillférande utslapp och buller &r i
storleksordningen av vanlig fordonstrafik och pagar under en begransad tid.
Verksamheten bedéms darmed inte ge upphov till en sddan 6kad luftférorening eller
storning som medfora att dessa miljokvalitetsnormer éverskrids.

Tekniska ldsningar som utreds ar etablering av tvd nya sam- eller parallellbyggda
400 kV luftledningar och en 220 kV luftledning samt rivning av befintliga 220 kV
luftledningar, se Avsnitt 2.1 och 2.4. Utbyggnadsforslagen for de planerade 400 kV-
ledningarna passerar genom Forsvarsmaktens riksintresse: Stoppomrade for hga
objekt tillhdrande Uppsala 6vningsflygplats. Inom stoppomradet tillats inga
byggnader eller installationer hogre dn 20 meter éver markhojd pa landsbygd och 45
meter i tatort. For att mojliggéra framkomlighet genom stoppomradet har Svenska
kraftnat tagit fram lagbyggda stolpkonstruktioner som majliggor lagre stolphdjder, se
Avsnitt 2.4.3. Ett visst behov av hogre stolpar bedoms dock foreligga sarskilt vid
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korsningar med annan infrastruktur och i omraden med kuperad mark. For évriga
forutsattningar och hédnsynstaganden till Totalforsvaret, se Avsnitt 5.5.

De planerade stationerna i Jalla och Plenninge innefattas inte av elférbindelsernas
koncessionsprévningar. Daremot géller, enligt 2 kap. 3 § ellagen, att ett stéllverk eller
omriktarstation som ska anslutas till en eller flera nya ledningar for vilken/vilka det
kravs linjekoncession inte far borja byggas forran koncession meddelats for minst en
av de nya ledningarna. Enligt 2 kap. 5 § ellagen finns det daremot en mojlighet att fa
dispens fran forbudet om det finns sarskilda skal.
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2  Beskrivning av verksamheten

2.1  Om verksamheten

Svenska kraftnat planerar inom Uppsalapaketet en cirka 95 kilometer lang dubbel
elforbindelse for 400 kV som inleds fran en tillfallig avgrening pa befintlig 400 kV-
ledning Angsberg-Forsmark (CL6 S1-2) vid Mehedeby i Tierps kommun och passerar
sedan genom Uppsala och Knivsta kommun fram till station Odensala i Sigtuna
kommun. Langs elférbindelsen planeras tva nya transmissionsnatsstationer Jalla och
Plenninge i Uppsala. Mellan station Jalla och befintlig station Bredaker i Uppsala
planeras dven en ny 220 kV-ledning och en befintlig 220 kV-ledning Tuna-Bredaker
(RL11 S1) att delas, fornyas och ansluta till station Jalla.

Elférbindelserna inom Uppsalapaketet ersatter Svenska kraftnats befintliga 220 kvV-
ledningar Untra-Bredaker (KL21 S1), Untra-Bredaker (RL8 S6) och Bredaker-
Plenninge-Odensala (KL42 S1-3) som succesivt kommer att rivas och avvecklas, se
Avsnitt 3 och Bilaga 4.10. Svenska kraftnét anséker i samband med de nya
koncessionerna dven om aterkallelse av dessa ledningar.

Den dubbla 400 kV-férbindelsen mellan Mehedeby och Odensala och 220 kV-
ledningarna mellan Bredaker och Jalla ar uppdelad i fyra utbyggnadsforslag.
Utbyggnadsfdrslagen har i huvudsak lokaliserats i eller i néra anslutning till befintlig
infrastruktur och ledningsgator for Svenska kraftnats nuvarande 220 kV-ledningar.
Ledningarnas utformning planeras i huvudsak med parallellbyggda portalstolpar,
sambyggda lagbyggda portalstolpar och i vissa passager kompaktstolpar eller
julgransstolpar for att minimera intrdnget samt for att reducera magnetfaltet.
Sammanlagt soks sju nya koncessioner inom Uppsalapaketet. Ledningsatgarden pa
RL11 S1 s6ks som en ansékan om &ndring av natkoncession for linje enligt 2 kap. 27 §
ellagen.
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2.2 Uppsalapaketets lokalisering

Nedan foljer en sammanfattad beskrivning om respektive utbyggnadsforslag. For mer
utforlig beskrivning hanvisas till respektive delunderlag. For dversiktskartor av
respektive delstrécka, se Bilaga 4.1.

Mehedeby-Jéalla

Det norra utbyggnadsforslaget (CL19 S6-8 och CL20 S6-8) &r en cirka 65 km lang
dubbel 400 kV-luftledning fran Mehedeby fram till planerade station Jélla nordost om
Uppsala, se Figur 5. Fran Mehedeby planeras ledningarna med en kortare vinkel norr
om befintlig 400 kV-ledning Angsberg-Forsmark. Detta gors for att mojliggora
hopkoppling med det kommande projektet Kustpaketet. Inledningsvis ansluts
ledningarna genom en tillfallig avgrening fran Angsberg-Forsmark. Fran Mehedeby
planeras ledningarna i parallelloyggda portalstolpar &t sydvast genom ett
skogslandskap med spridd bebyggelse. Efter passage av E4:an viker ledningarna av
soderut och foljer E4:an till befintlig ledningsgata for 220 kV-ledningen KL21 S1. Fram
till Laby foljer utbyggnadsforslaget befintlig ledningsgata i ett véxelvis skogs- och
jordbrukslandskap i anslutning till E4:an och passerar vaster om Tierps koping. Vid en
smal passage vaster om Tierp planeras kompaktstolpar. Vid Laby viker ledningarna av
fran befintlig ledningsgata, som idag passerar genom samhallet Bjorklinge, och
passerar langs med och 6ver E4:an for att sedan g dver i befintlig ledningsgata for
220 kV-ledningen RL8 S6. Som anpassning till Férsvarsmaktens stoppomrade
planeras ledningarna har med lagbyggda, sambyggda portalstolpar.
Utbyggnadsforslaget foljer sedan befintlig ledningsgata séderut och passerar spridd
bebyggelse och tattbebyggda omraden i Storvreta fram till planerad station Jélla.

Jalla-Plenninge

Det mellersta utbyggnadsforslaget (CL19 S9 och CL20 S9) &r en cirka 7 km l&ng dubbel
400 kV-luftledning fran planerad station Jéalla till planerad station Plenninge 6ster om
Uppsala, se Figur 5. Fran Jalla planeras ledningarna sdderut i sambyggda lagbyggda
portalstolpar genom ett skogsomrade. Utbyggnadsforslaget stracker sig sedan i ett
halvéppet jordbrukslandskap med spridd bebyggelse delvis i anslutning till befintlig
ledningsgata fram till station Plenninge.

Den ena 400 kV-ledningen CL20 S9 kommer inledningsvis endast passera genom
station Plenninge for att kopplas in vid eventuella framtida 6kade effektbehov.

Plenninge-Odensala
Det stdra utbyggnadsforslaget (CL19 S10 och CL20 S9) ar en cirka 21 km lang dubbel
400 kV-luftledning fran planerade station Plenninge fram till station Odensala norr
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om Marsta, se Figur 5. Fran Plenninge planeras ledningarna sdderut i sambyggda
lagbyggda portalstolpar och passerar vaster om Danmark langs E4:an.
Utbyggnadsforslaget stracker sedan i ett dppet jordbruks- och kulturlandskap med
spridd bebyggelse langs befintlig ledningsgata for 220 kV-ledningen KL 42 S2-3 och
E4:an fram till Morastena. Dérefter planeras utbyggnadsforslaget i parallellbyggda
portalstolpar i ett skogslandskap fram till Odensala. Vid en smal passage vid Halmby
utreds kompaktstolpar och vid Brunnby och Valloxen utreds sambyggda
julgransstolpar. Avslutningsvis stracker sig utbyggnadsforslaget genom skogsmarker
fram till station Odensala.

Den ena 400 kV-ledningen CL20 S9 kommer inledningsvis endast passera genom
station Plenninge for att kopplas in vid framtida 6kade effektbehov.
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Figur 5. Oversiktskarta av utbyggnadsforslag for den dubbla 400 kV-férbindelsen Mehedeby-Odensala
och 220 kV-foérbindelsen Bredaker-Jalla inom Uppsalapaketet.
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Bredaker-Jalla

Utbyggnadsforslaget (KL21 S2) ar en cirka 2,7 km lang 220 kV-luftledning fran station
Bredaker fram till planerad station Jalla norr om Uppsala, se Figur 5.
Utbyggnadsforslaget planeras i befintlig ledningsgata for 220 kV ledningen KL42 S1
parallellt med 220 kV-ledningen RL11 S1i ett jordbrukslandskap. Stolpar som planeras
ar portalstolpar. P4 delstrackan kommer &ven atgarder pa befintlig 220 kV-ledning
RL11 S1 att genomfdras. | hdjd med Jélla planeras ledningen att klippas upp och delas
till tva ledningar (Bredaker-Jalla RL11 S5 och Jalla-Tuna RL11 S1) for att vika in och
ansluta till station Jalla. P4 delstrackan fran Jalla till Bredaker kommer ledningen
fornyas med nya stolpar och linbestyckning.

2.3 Tidplan

Nedan presenteras en 6versiktlig tidplan for Uppsalapaketet. Tidplanen &r uppskattad
och kan komma att &ndras och detaljredovisas i senare skeden.

> 2023 - Detaljprojekteringen kommer att starta och paga under tiden ansokan
handlaggs hos Ei.

> 2023-2025 - Erforderliga dispens- och tillstdndsprévningar genomfors.

> 2026-2029 - Byggstart sker i etapper cirka 6-12 manader efter nédvandiga
tillstand erhallits. Strackningen ar indelad i olika etapper och byggstart kan darfor
skiljas at mellan etapperna.

> 2028-2031 - Preliminar tidplan for drifttagning av elférbindelserna.

2.3.1 Uppskattad byggtid
Byggtiden for Svenska kraftnéts planerade verksamhet med etablering av
Uppsalapaketet bedéms vara cirka 6 ar och planeras i etapper.

Vissa arbeten dr beroende av planerade ledningsavbrott pd Svenska kraftnats
ledningar. Mojligheter och begransningar till avbrott ar en avgérande faktor for i
vilken takt de nya ledningarna kan etableras.

2.4  Tekniska forutsattningar

2.4.1 Transmissionsnatet

Grundstommen i det nordiska elsystemet ar de enskilda landernas vaxelstromsnat.
Véaxelstrom ar en forutsattning for att elnaten i de olika landerna ska kunna hallas
sammankopplade synkront, vilket mojliggér en gemensam nordisk balans- och
reservhallning som ar en forutsattning for en gemensam elmarknad.
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Véxelstromsnaten kan kompletteras med, men inte ersattas av, likstromsforbindelser.
Likstromsforbindelser anvands framst for att koppla samman véxelstromsnat som inte
ar synkrona och/eller atskilda av hav.

Sveriges och EU:s klimat- och energipolitiska mal staller krav pa omfattande
forstarkningar av det svenska transmissionsnatet for att ny smaskalig
energiproduktion ska kunna anslutas. Stora méngder fornybar elproduktion
tillkommer bade pa land och till havs. Vaxelstromsnaten maste goras starkare bade for
att medge anslutning och éverféring av de stora nya produktionsvolymerna och for att
klara anslutning av likstromsforbindelser med hdg kapacitet inom véxelstrémsnéten
och till grannldnderna. Det svenska transmissionsnatet med utlandsférbindelser och
transmissionsnétet i de nordiska grannlanderna och Baltikum visas i Figur 6.

Figur 6. Transmissionsnétet for el.
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2.4.2 EIférbindelsens tekniska utférande

Elférbindelsen mellan Mehedeby och Odensala utreds som en dubbel véxelstréms
400 kV-luftledning. De planerade 400 kV-luftledningarna planeras i huvudsak att
uppforas med portalstolpar, sam- och lagbyggda portalstolpar samt kompakt- och
julgransstolpar av stal. Den planerade 220 kV-ledningen planeras med portalstolpar.
De 6vergripande tekniska utférandena presenteras nedan och i respektive delunderlag.

2.4.3 Stolpar och fasledare

Anpassningar av stolpval har gjorts i projektet for att minska stolphéjderna,
magnetfaltsutbredningen och majliggéra framkomlighet vid tranga passager. De
planerade 400 kV-luftledningarna avses, baserat pa forprojekteringen, i huvudsak att
uppforas med parallellbyggda portalstolpar och inom stoppomradet lagbyggda,
sambyggda portalstolpar i stal, se Avsnitt 2.4.4. Vid vissa passager planeras kompakt-
och julgransstolpar. De portalstolpar som &r aktuella i projektet ar stagade stolpar i
skogsmark, sa kallade A-stolpar och ostagade stolpar i jordbruksmark, s kallade B-
stolpar, se Figur 7. Julgransstolpar (for sambyggnad) och kompaktstolpar ar enbenta
stalstolpar med fyra fotkonstruktioner och utreds i passager med begransat
markutrymme eller i passager néra boendemiljoer, se Figur 8. | punkter dar ledningen
byter riktning anvands sa kallade vinkelstolpar, se Figur 9. Fér mer information om val
av stolpar, ledningsgata och markbehov hénvisas till respektive delunderlag for
delstrackorna.

Hojden pé stolparna varierar beroende pa terrang, spannlangd (det vill saga avstandet
mellan stolparna) och narhet till bebyggelse. Hojden pa de aktuella 400 kv -
portalstolparna raknat frdn marken till stolptopp &r cirka 25-45 meter, nagot hogre an
dagens portalstolpar. Hojden pa de aktuella lagbyggda portalstolparna cirka 14-27
meter. Hojden pé 220 kV portalstolparna ar cirka 15-35 meter. Hojden pa
julgransstolparna respektive kompaktstolparna raknat frdn marken till stolptopp &r
cirka 45-70 respektive cirka 30-45 meter.

Avsténdet mellan stolparna (spannlangd) ar cirka 300 meter, men varierar beroende
pé terrang och stolphdjder. Placeringen av olika stolptyper och slutliga stolphojder
kommer att faststéllas i ett senare skede genom detaljprojektering och geotekniska
undersokningar.
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Figur 7. Exempel pd portalstolpar. Stagad A-stolpe till vanster och ostagad B-stolpe till hoger.

Figur 8. Exempel pa julgransstolpe till vanster och kompaktstolpe till héger.
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Figur 9. Exempel pa vinkelstolpar. En stubbe till vanster och en traditionell vinkelstolpe till hoger.

Eftersom vaxelstromssystemet ar trefasigt kommer ledningarna att vara forsedda med
tre fasledare. Nya 400 kV-luftledningar utférs vanligen som triplexledare (duplex for
220 kV-ledningar) vilket innebar att varje fas bestar av tre ledare. Ovanfor dessa, i
stolptoppen, kommer tva s kallade topplinor att vara upphéangda, se Figur 7.
Topplinorna &r avsedda att fungera som askledare for att skydda fasledarna fran
direkta blixtnedslag. | topplinorna byggs en optisk fiberlank in som anvands till
ledningens frankopplingsskydd. I regel placeras den optiska fiberlanken i ena
topplinan. De optiska fibrer som Svenska kraftnat inte behover till ledningens funktion
kan komma att anvandas av en tredje part som ar i behov av optisk kommunikation.

Jordning av kraftledningarna behdvs for att sakerstalla en saker funktion, bade for
elanléggningens drift och for att skydda tredje man. Jordningen av stolparna sker
genom att en jordlina i koppar alternativt en kopparbelagd stallina gravs ned langs
med hela ledningens langd. I de fall markférhallandena inte medger detta eller om
andra sarskilda omstandigheter finns pa platsen kan punktjordning ske lokalt vid varje
stolpe.

2.4.4 Lagbyggda stolpar

For att finna framkomlighet mellan Bjorklinge och Alsike inom Férsvarsmaktens
stoppomréde till Uppsalas 6vningsflygplats Arna (se Avsnitt 5.5) planeras lagbyggda
stolpar som &r under framtagande. Behov av nagot hégre stolpar inom stoppomradet
beddms dock foreligga sarskilt vid korsningar med annan infrastruktur och i omraden
med kuperad mark. Lépande dialog om detta har forts med Forsvarsmakten, dar
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Forsvarsmakten givits tillfalle att yttra sig bade éver korridorer, strackningsférslag och
specifika stolphojder. Férsvarsmakten har in den senaste kommunikationen inget att
erinra avseende utbyggnadsforslaget.

En stolptyp som mojliggor lagre bygghojder har behovt tas fram med hénsyn till
magnetfalt, elektriska falt, &skskydd och andra tekniska kravstallningar. Den
stolpkonstruktion som Svenska kraftnat har tagit fram till detta projekt ar en lagbyggd
sambyggd portalstolpe, se Figur 10. Med lagbyggda stolpar blir spannlangderna
kortare (cirka 200-300 meter) vilket medfor att det behdvs négot fler stolpar an pa
motsvarande strdcka med normalhdga portalstolpar, se Figur 11.
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Figur 10. Principskiss for 1agbyggd sambyggd portalstolpe fér 2x400 kV som &r under framtagande.

Figur 11. Fotomontage dver sambyggd ldgbyggd portalstolpe for 2x400 kV.
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2.4.5 Fundament

Stolpar kan uppfoéras med tre olika typer av fundament: jordfundament,
bergfundament och palfundament, se Figur 12 och Figur 13. Val av fundamentstyp
beror av de geotekniska och hydrologiska férutsattningarna vid respektive stolpplats.
Vissa av stolparna férankras aven med stag och beroende pa markforhallanden kan
stagen vara nedgrévda. For 400 kV-stolpar anvands prefabricerade eller platsgjutna
betongfundament. Jordfundament av betong bestar normalt av en gjuten bottenplatta
med en eller flera plintar. Palfundament anvands framst i jordar med dalig barighet
och bergfundament anvands nar avstandet till berg inte ar djupare an cirka tva meter
fran markytan.

Vid anlaggning av fundament for portalstolpar paverkas en yta om cirka 15 x 10 meter.
Vid anlaggning av fundament till en julgransstolpe paverkas normalt en yta mellan
cirka 15 x 15 meter till 35 x 35 meter beroende pa stolpens basbredd. For ett
palfundament till en kompaktstolpe ar det cirka 20 x 20 meter som normalt paverkas
vid anldggandet. For de lagbyggda, sambyggda portalstolparna paverkas en yta av
cirka 10 x 50 meter. For ett exempel pa en anlaggningsyta for fundament se Figur 14.

Vid val av fundamentstyp tar Svenska kraftnat hansyn till bland annat hallbarhet och
héllfasthet. Dessa ar viktiga parametrar eftersom de fundament som Svenska kraftnéat
anlagger ska halla s& lange som maojligt. Andra viktiga parametrar ar fundamentens
péaverkan pa méanniskor och natur, bade under byggnation och drift, liksom val av
basta mojliga teknik. Exakt vilka typer av fundament som kommer att anvéndas
faststélls forst i ett senare skede nar slutgiltigt resultat av geotekniska undersékningar
och detaljprojekteringen ar slutfort. Dagens stolpfundament och stagférankringar
bestér av betong och palarna ar av stal.
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Figur 12. Principskisser av prefabricerat jordfundament till A-stolpe ovan och platsgjutet
jordfundament till B-stolpe nedan.

Figur 13. Principskisser av berg- och pélfundament.
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Figur 14. Fundamentgrop for en stubbe (vinkelstolpe) pé jordbruksmark med tillhérande arbetsvag.
Arbetsomrédet kring stolpen &terstalls efter att stolpen ar fardigbyggd.

2.4.6 Stationer

I samband med Uppsalapaketet planeras tva nya transmissionsnatsstationer vid Jalla
och Plenninge att etableras. Den nya nétstrukturen kan pa sé satt medge ett 6kat uttag
fran transmissionsnatet till Uppsalaomradet.

Jalla

Station Jélla (CT198) &r en ny planerad transmissionsnétstation for 400/220 kV
norddst om Uppsala som planeras att byggas cirka 2,5 km dster om befintlig station
Bredéker i Uppsala, se Figur 15. Till Jlla ska de tva planerade 400 kV-ledningarna
mellan Mehedeby och Odensala anslutas och fran Bredéker den planerade 220 kV-
ledningen KL21 S2 och den uppklippta 220 kV-ledningen RL11 S5.
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Figur 15. Oversiktlig stationslokalisering av station Jalla. Stationen &r inte projekterad och
stationsomradet kan komma att andras.

Utredningsomradet for station Jélla ligger i skogsmark i anslutning till befintliga

220 kV-ledningar. Den planerade transformatorstationen ar cirka 320 x 200 meter
och omgivningspaverkan ar begransad i skogsomradet. Inom omréadet finns flera stigar
och vandringsleder som bland annat leder upp mot Storskogen norr om stationen. Den
planerade stationen tillsammans med planerade ledningar kommer medféra en
péverkan pa friluftslivet och narrekreation dar stigar maste ledas om. Stationen
péverkar inte ngra enligt miljobalken skyddade omréden eller &r beldgen inom
omrade med utpekade naturvarden. Placeringen strider heller inte mot négon
detaljplan och ligger cirka 500 meter frdn narmaste boendemiljo och nordvast om
Jalla naturbruksgymnasium. Inom omradet finns enligt kultutmiljéinventeringen ett
utredningsobjekt for boplatslage. Svenska kraftnat avser vidare att samrada med
Lansstyrelsen avseende eventuell paverkan pa kulturmiljo. Samrad sker for att ta reda
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pa om planerade tgarder kan beréra ndgon fornlamning och for att inhamta
information enligt 2 kap. 10 8§ kulturmiljélagen.

Den foreslagna stationsplaceringen i Jélla beror tva fastigheter, Svenska kraftnat for
dialog om att forvarva delar av de berdrda fastigheterna. Omradet for forvarv omfattar
stationsanlaggning samt skyddsstaket och ett omrade pa cirka 30 meter utanfor
staketet. Svenska kraftnét utreder &ven méjligheten att forstérka och anlégga en
permanent vag till stationen. Eventuell vag- och stationsetablering kan medféra viss
tillfallig paverkan pa bruksverksamheten som bedrivs i omradet. Vid anlaggande av
vag och for stationen kommer samrad ske med lansstyrelsen enligt bestammelsen i 12
kap. 6 § miljobalken om paverkan uppstar.

Plenninge

Station Plenninge (CT199) ar en ny planerad transmissionsnétstation for 400/220 kV
syddst om Uppsala som planeras att byggas nordost om och i direkt anslutning till
befintlig station Plenninge, se Figur 16. Till stationen ska de tva planerade 400 kV-
ledningarna mellan Mehedeby och Odensala anslutas (inledningsvis endast den ena
ledningen). Fran Plenninge stracker sig idag 220 kV-ledningen KL42 S9 som
markkabel in till station Bolédnderna i Uppsala.

Utredningsomradet for station Plenninge ligger i ett mindre skogsomréde i ett
jordbrukslandskap i anslutning till befintliga 220 kV-ledningar och station Plenninge.
Den planerade transformatorstationen ar cirka 160 x 230 meter och
omgivningspaverkan ar begransad till paverkan pé landskapsbilden i det 6ppna
jordbrukslandskapet. | 6ster angransar stationsomrédet till ett mindre vattendrag
Samnan, hansyns- och skyddsatgarder skall vidtas till vattendraget vid projektering
och etablering av stationen. Stationen planeras dven inom ett omréade med hdg
kanslighet enligt Uppsala kommuns kanslighetskarta for grundvatten. Vid byggnation
av stationen kommer Uppsala kommuns riktlinje for markanvandning i omradet att
foljas. Stationen péverkar inte ndgra enligt miljobalken skyddade omraden eller ar
belagen inom omrade med utpekade naturvarden, placeringen strider heller inte mot
néagon detaljplan och ligger cirka 500 meter frdn narmaste boendemiljo. Stationen
ligger inom ett storre omrade som pekades ut som mojligt boplatslége i
kulturmiljéinventeringen, se Bilaga 4.4. Svenska kraftnat avser vidare att samréada
med Lansstyrelsen avseende paverkan pa eventuell kulturmiljo. Samrad sker for att ta
reda pa om planerade atgarder kan berdra nagon fornlamning och for att inhamta
information enligt 2 kap. 10 § kulturmiljélagen. Cirka 150 meter vaster om stationen
ligger ett
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Figur 16. Oversiktlig stationslokalisering av ny station Plenninge i anslutning till befintlig station
Plenninge. Stationen ar inte projekterad och stationsomradet kan komma att &ndras.

mindre verksamhetsomrade som har gemensam infartsviag med den befintliga
stationen.

Den foreslagna stationsplaceringen i Plenninge berér en fastighetségare. Svenska
kraftnat for dialog med fastighetsédgaren om att forvarva en del av den berdrda
fastigheten. Omradet for forvarv omfattar stationsanlaggning, skyddsstaket samt yta
for parkering och teknikbod. Svenska kraftnat utreder dven méjligheten att forstarka
och anlégga en permanent véag till stationen. Eventuell vag- och stationsetablering kan
medfora viss tillfallig paverkan pa verksamhetsomradet, men dven positiva effekter i
och med den forstarkta vagen. Vid anldggande av vag och for stationen kommer
samrad ske med lansstyrelsen enligt bestammelsen i 12 kap. 6 § miljobalken om
paverkan uppstar.
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Odensala

Station Odensala (CT69) ar en planerad utbyggnad av befintlig
transmissionsnatstation for 400 kV i Sigtuna kommun. Till stationen ska de tva
planerade 400 kV-ledningarna fran Mehedeby anslutas. Utbyggnaden av stationen
planeras norr om och i direkt anslutning till befintlig transmissionsnatsstation
Odensala (CT68) och innebér att nagra av de ledningar som idag ansluter till befintlig
station kan anslutas till den nya stationen. Vid befintliga station Odensala som
ansluter bade transmissions- och regionnatsledningar planeras tva storre
tillbyggnader.

Utbyggnaden av station Odensala hanteras i ett separat projekt.

Bredaker

Station Bredaker (RT87) ar en befintlig transformatorstation fér 220/70 kV norr om
Uppsala som idag ansluter fyra 220 kV-ledningar (KL21 S1, RL8 S6, RL11 S1 och KL42
S1). Till stationen ska den planerade 220 kV-ledningen KL21 S2 Bredaker-Jéalla och
den andrade 220 kV-ledningen RL11 S5 Bredaker-Jalla anslutas.

2.5 Framtida underhall i driftfas

2.5.1 Ledningsunderhall

En ledning méste enligt starkstromsforeskrifterna (ELSAK-FS 2022:3 och
andringsforeskrift ELSAK-FS 2010:3) besiktigas med bestdmda intervall. Den tekniska
besiktningen av ledningen sker i cykler om cirka atta ar. Ar ett till sju besiktas
ledningen (driftbesiktning) okulart fran helikopter en gang per ar. Det &ttonde aret
gors en mer omfattande besiktning (underhallsbesiktning) frdn marken.

Nar underhallsarbeten genomfors ar de entreprendrer som har anlitats alagda att folja
Svenska kraftnats riktlinjer gallande miljo.
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2.5.2 Skogligt underhall

Ett cirka 20 meter brett omrade pa vardera sidan om luftledningens mitt ska hallas
fritt fran hoga trad. Underhallsrojning i skogsgatan, med tillhGrande
kanttradsavverkning i dess sidomraden, utfors vanligtvis med cirka atta ars intervall.
Avgorande for intervallets langd ar tillvaxtformagan i ledningsgatan. Enligt Svenska
kraftnéats tekniska riktlinjer for ledningsunderhall ska samrad enligt 12 kap 6 §
miljobalken genomfdras infor réjning.

Avverkningen utfors pa sddant satt att mark- och miljéskador i mojligaste man
minimeras och avverkningen utfors sa langt som mojligt under arstid da
tillvaratagande av virke ar gynnsamt. Underhallsréjning ska i storsta mojliga
utstrackning utfoéras under barmarksperioden och utférs normalt som motormanuellt
arbete med rojsag.

Rojningsbesiktning utfors mellan tva underhallsréjningar. Vid réjningsbesiktning rojs
den vegetation som riskerar att paverka person- eller driftsdkerheten fram till nasta
underhallsréjning. Infor kanttradsavverkning gors en skogsbesiktning, dar trad som
kan komma fér néra ledningen vid fall méts in och fargmarks.

Infor réjning kontaktas samtliga markagare i ledningsgatan och hansyn tas, sa langt
som mojligt, till eventuella synpunkter.

Vid rojning galler att lagvaxande vegetation kan sparas om den inte paverkar person-
eller driftsdkerheten. Exempelvis kan vissa enbuskar, lagvaxande videarter, gras och
ormbunkar sparas. Det har visat sig att en ledningsgata som underhélls med jamna
mellanrum skapar attraktiva livsmiljoer for manga arter. Patrullstig eller transportvig
inom skogsgatan behover kalrojas och risrensas till en bredd av cirka tre meter. Aven
stolpplatserna behover kalrdjas vilket innebér att inga trad eller buskar far sta kvar
mellan stolpbenen och inte heller nérmare stolpe eller stag &n tre meter.

I anslutning till storre véagar, bebyggelse och rekreationsomraden dar allmanheten
vistas, kan i vissa fall htgvaxande vegetation behallas av allman miljéhansyn. Aven i
omraden med vardefull natur, bryn mot dker och annan 6ppen mark och i kanter mot
vattenomraden kan i undantagsfall vegetation sparas.

P& mycket svaga marker, till exempel hallmarker, myrimpediment och tallhedar med
tillhérande kantzoner sker rojning med beaktande av den langsamma tillvaxten.
Bergbranter, lodvéaggar, rasbranter och backraviner ar platser dar det kan vara mycket
hogt till faslinor och dar htgvéxande vegetation i vissa fall kan lamnas kvar.
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2.6 Elsakerhet

Svenska kraftnat ansvarar for elsakerheten i transmissionsnéatet och har som mal ar att
inga olycksfall orsakade av el ska ske. Svenska kraftnats anldggningar byggs, dvervakas
och underhalls for att minimera risken for olyckor. Lagstiftningen inom
elsakerhetsomradet aterfinns i elsédkerhetslagen, elsakerhetsférordningen och
Elsakerhetsverkets foreskrifter. Lagstiftningen reglerar bland annat minsta avstand
mellan kraftledningar och byggnader.

Svenska kraftnats ledningar konstrueras i sa kallat brottsékert utférande vilket innebéar
att de ar dimensionerade for att klara alla forekommande vaderférhallanden.
Ledningarna ar vidare utrustade med askskydd.

Stolparnas fackverkskonstruktion gor det mojligt att klattra i stolparna vilket kan vara
en sakerhetsrisk. Darfor byggs stolpar med klatterskydd i omraden nara bebyggelse
dar man kan forvanta sig att manga manniskor uppehaller sig.

2.7 Magnetféalt och elektriska falt

Kring en luftledning for vaxelstrom finns bade ett elektriskt falt och ett magnetfalt.
Féalten uppkommer nér el produceras, transporteras och forbrukas.

2.7.1 Magnetfalt
Magnetfalt finns nastan overallt i var miljo, bade kring kraftledningar och elapparater
som anvands dagligen i hemmet.

Ett stort antal vetenskapliga studier har understkt sambandet mellan magnetfélt och
hélsa. For halsoeffekter som orsakas av magnetfalt skiljer man pd omedelbar paverkan
och s&dan paverkan som kan uppsta efter l&ng tids exponering. For allmanheten ar
Stralsakerhetsmyndighetens referensvarde 100 mikrotesla (UT) och det skyddar mot
alla sakerstallda halsorisker, sdsom nerv- och muskelretningar. Kring Svenska
kraftnats kraftledningar ar magnetfaltet langt under referensvérdet.

P& de exponeringsnivaer som ar aktuella under kraftledningar har inga halsorisker
kunnat sakerstéallas, men det finns en misstanke att barn paverkas av
magnetfaltsexponering under lang tid. Epidemiologiska forskningsstudier (statistiska
studier pd ménniskor) har lett till en misstanke om att langtidsexponering for
magnetfalt skulle kunna 6ka risken for barnleukemi. Ofta har studierna anvant nivan
0,4 uT for att utvardera riskdkningen. Ett samband har inte kunnat bekréftas i
experimentella studier och ingen biologisk mekanism har kunnat identifieras.
Varldshélsoorganisationens cancerforskningsgrupp, IARC, har darfoér klassat
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lagfrekventa magnetfalt som majligen cancerframkallande. Om det finns ett samband
kan mindre an ett fall av barnleukemi per ar i Sverige forklaras av
magnetfaltsexponering enligt Folkhélsomyndighetens Miljéhélsorapport 2017-.

Varken Stralsédkerhetsmyndigheten, Folkhalsomyndigheten eller
varldshalsoorganisationen bedomer att gransvarden for lAngtidsexponering ar
motiverade utifrdn den omfattande forskning som bedrivits. De rekommenderar anda
att exponering for magnetfalt begrénsas i bostéder, grundskolor och férskolor, om det
kan gdras till rimliga kostnader och utan konsekvenser for elférsérjningen eller andra
intressen.

Svenska kraftnat beaktar magnetfalt i verksamheten i syfte att hantera den
vetenskapliga osakerhet som finns om langtidsexponering for magnetfalt kan orsaka
en dkad risk for barnleukemi. Vid planering av nya ledningar innebar det att
magnetfalt &r en av de faktorer som paverkar utformning och lokalisering. De
foreslagna strackningarna ar de som Svenska kraftndt beddmer ger det minsta
sammantagna intranget utifran paverkan pa miljé och manniskors halsa. | de fall dar
magnetfaltet beraknas dverskrida 0,4 uT i &rsmedelvarde i bostader, forskolor eller
grundskolor utreds vilka atgarder som kan vidtas for att minska magnetfaltet,
exempelvis byte av stolptyp. Atgarder som Svenska kraftnat bedémer rimliga utifran
paverkan pa ledningens funktion, andra intressen och kostnad kommer att
genomféras, men exponering kan inte undvikas helt. Svenska kraftnat har till denna
MKB tagit fram en redogdrelse fér framtagna magnetféaltsberakningar och
magnetfaltets utbredning for utbyggnadsforslagen, se Bilaga 4.9.

2.7.2 Elektriska falt

Det elektriska faltet paverkas av spanningsnivan, fasavstandet och avstandet till
ledningen. Faltet &r starkast rakt under ledningen och avtar nar avstandet till
ledningen okar.

Det elektriska faltet orsakar ett sprakande ljud fran ledningarna. Under 400 kV -
ledningar kan faltet dessutom ge upphov till gnisturladdningar som upplevs som stétar
frén elektriskt ledande isolerade foremal. Vegetation och byggnader skarmar av faltet
fran luftledningar vilket innebar att endast laga elektriska falt uppstar inomhus dven
om huset &r néra en kraftledning.

Liksom for magnetfalt rader samstammighet om hur starka elektriska falt som kravs
for att ge upphov till omedelbar paverkan hos manniskor, som nerv- och

1 Folkhalsomyndigheten (2017), Folkhalsomyndighetens miljohalsorapport 2017, sidan 200 ff.
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muskelretningar. FOr att sékerstélla att elektriska falt inte orsakar skadliga effekter
planeras darfor ledningar i enlighet med Stralsakerhetsmyndighetens allmanna rad
om begransning av allménhetens exponering for elektromagnetiska falt.

2.8 Ljudeffekter

Ljudeffekter fran kraftledningar alstras nar sa kallade koronaurladdningar uppstar
kring ledarna. Koronaurladdningar sker nar det elektriska faltets styrka pa ledarytan
uppnar en viss grans, varpa elektroner joniserar luften kring ledningen. I morker kan
koronaurladdningar ibland uppfattas som en svagt bldaktig aura kring ledarytan.

Pa en ren och torr elektrisk ledning ar koronaurladdningarna mycket sma och det s&
kallade koronaljudet dr da normalt inte hérbart. Koronaljudet kan vara “sprakande”
till sin karaktar och kan sagas likna ljudet fran ett brinnande tomtebloss.

Det ar framst vid fuktigt vader till exempel i dimma och regn som koronaaktiviteten ar
hog. Liknande forhallanden kan ocksa uppkomma vid snofall. Ljudeffekter kan &ven
upptrada i samband med trasiga eller onormalt nedsmutsade isolatorer.

Nar fasledarna &r vata samlas en mangd vattendroppar pa ledarnas undersida.
Dropparna ger upphov till en forstarkning av det elektriska faltet pa ledarytorna och
kan da orsaka en 6kning av antalet koronaurladdningar.

Vanligen mats ljud i enheten dB(A), vilken representerar det ménskliga drats satt att
uppfatta ljud, se Figur 17. Vid regn och fuktig vaderlek kan ljudnivderna utomhus intill
en 400 kV-ledning uppga till cirka 45 dB(A) cirka 20 meter fran ledningens mitt vid
triplex (trelinor i varje fas) och cirka 60 meter fran ledningens mitt vid duplex (tva
linor i varje fas). Vid nybyggnation ar triplex vanligast. Avstandet till ledningen,
byggnader och andra foremal dampar ljudet som avtar med 3-4 dB(A) for varje
dubblering av avstandet fran kraftledningen.

Ljud fran kraftledningar understigande 40-45 dB(A) &r svara att uppfatta och
ljudnivaer av denna storleksordning bér inte ge upphov till ndgra patagliga stérningar.
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Figur 17. lllustration av ljudnivaer.

2.9 Angransande projekt
I detta avsnitt redogors for angransande projekt som pa ndgot satt berors av aktuella
forbindelser inom Uppsalapaketet.

Kustpaketet

Fortsattningen pa Uppsalabenet inom NordSyd ar Kustpaketet som stracker sig fran
den planerade avgreningen i Mehedeby upp till Sollefted. For att finna den basta
helhetslésningen med bland annat passage av Daldlven planeras ett
avgransningssamrad under varen 2024 for den utredningskorridor som ska ansluta till
norra delen av Uppsalapaketet.

Odensala-Overby

Svenska kraftnat planerar en ny 400 kV-elférbindelse mellan
transmissionsnatsstationerna Odensala i Sigtuna kommun och Overby i Sollentuna
kommun. Férstarkningen behdvs tillsammans med projekt Overby-Beckomberga och
Hamra-Overby for att starka Stockholmsregionens elnat och méta framtidens behov av
sékra elleveranser inom projekt StorStockholm Vést. Elférbindelsen ersétter en
befintlig 220 kV-ledning mellan Sigtuna kommun och Sollentuna kommun.

Svenska kraftnat har under februari 2023 skickat in en koncessionsanstkan for
Odensala-Overby. Preliminar byggstart ar tidigast ar 2026 beroende av nér koncession
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meddelats och dvriga tillstand ar pa plats. Mer information om projektet finns pa
www.svk.se/odensala-overby.

Ovriga natagare

D4 valt utbyggnadsforslag till storsta delen foljer befintliga ledningsgator, delvis
parallellt med andra nétagare, kommer samverkan med 6vriga regionnétségare och
Trafikverket som har ledningar i anslutning till dessa ledningsgator vara nédvandigt
for att finna den basta helhetslosningen. Flera ledningsatgarder och anpassningar till
kommer behdvas for regionnét-, lokaln&t- och matarledningar, exempelvis kablifiering
och flytt av lokalnat. Dialog med berdrda néatagare har och kommer fortsatt att hallas.

Trafikverket har dven planer pa sparutbyggnad av jarnvagen mellan Méarsta och
Uppsala och andra utbyggnadsplaner for avfartsvagar fran E4:an som behéver
samordnas med Uppsalapaketet.
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3  Framtida avveckling

Ansdkan om néatkoncession avser en tillsvidarekoncession. Verksamheten forvantas
alltsa paga under 6verskadlig framtid. Sa lange ledningarna behovs for elforsérjningen
underhalls och férnyas de. Efter cirka 80 ar har dock den tekniska livslangden for en
luftledning uppnatts och da behdver den byggas om for att den ska kunna anvandas
aven fortsattningsvis. Vid en stérre ombyggnation rivs ledningen och en ny byggs i
regel i samma koncessionslinje.

Innan en stérre ombyggnation sker utreds behovet av elférbindelsen. Skulle det visa
sig att ledningen/arna inte behdvs avvecklas elférbindelsen och ansékan om
koncessionen aterkallas. En avveckling kan ocksa bli aktuell om férandringar i
transmissionsnéatet sdsom nybyggnation eller forstarkningar gor att ledningen/arna
inte langre behovs. Vid avveckling av anldggningen kommer elférbindelsen att rivas
och tas bort. Den som senast har haft natkoncessionen ar da ocksa skyldig att vidta
atgarder for aterstallning, om det behovs fran allman eller enskild synpunkt enligt 2
kap. 19 § ellagen.

3.1 Rivningsarbeten befintliga kraftledningar

| detta avsnitt beskrivs de forutsebara rivningsarbeten som blir en foljd av de nya
ledningarna och som ingdr i denna prévning. Teknisk utformning av befintliga
ledningar, hur rivningen kan g4 till samt beskrivning av miljopaverkan av rivningen
beskrivs nedan.

De ledningar som rivs till f6ljd av byggnationen av de nya 400 kV och 220 kV-
ledningarna é&r:

> 220 kV-ledningen mellan Untra-Bredaker (KL21 S1). Avvecklingen av denna
ledning ingar i ansokan.

> 220 kV-ledningen mellan Untra-Bredaker (RL8 S6). Avvecklingen av denna
ledning ingar i ansokan.
> 220 kV-ledningen mellan Bredaker-Plenninge-Odensala (KL42 S1 och KL42S2-3).

Avvecklingen av denna ledning ingdr i ansokan.

> Del av 220 kV-ledningen Tuna-Bredaker (RL11 S1). Ledningen kommer att klippas
upp och delas vid Jélla och i cirka 2,7 kilometer rivas och aterbyggas mellan
Bredaker och Jalla och ingar i en dndringsansckan.
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Rivningen kommer forst att prioriteras dar de planerade ledningarna strécker sig i
eller i anslutning till samma ledningsgata for att kunna pabérja byggnation. Rivningen
kommer dér, till stora delar, ske samtidigt som de aktuella ledningarna etableras. Fran
Untra till Storvreta, genom Bjorklinge fram till Bredaker station och vid Danmark sker
sedan rivning och avveckling av befintliga ledningar utan att nya ledningar etableras,
se Figur 18 och Figur 19, kartorna kan ses i storre format i Bilaga 4.10. Nar de
befintliga ledningarna har rivits och marken &r aterstalld kommer marken att aterga
till berdrda fastighetségare.

Figur 18. Oversiktskartor av delstréacka Norr dar befintliga 220 kV-ledningar (KL21 S1 och RL8 S6) rivs
och avvecklas i samband med drifttagning av aktuell dubbel 400 kV-ledning.

Uppsalapaketet MKB 58/111

2023-10-09

2023-103889-0001



Figur 19. Oversiktskarta av delstracka Mitt och Séder dar befintliga 220 kV-ledningar (KL42 S1 samt
KL42 S2-3) rivs och avvecklas i samband med drifttagning av aktuell 220 kV-ledning och dubbel 400
kV-ledning.

3.1.1  Teknisk utformning befintliga ledningar

220 kV-ledningarna KL21 S1, RL8 S6, KL42 S1-3 och delar av RL11 S1 som Svenska
kraftnat avser att riva ar dldre ledningar uppforda som portalstolpar i stal eller tra,
sambyggnadsstolpar och stagférankrade vinkelstolpar, se Figur 20 och Figur 21.
Portalstolparna har troligtvis fundament som bestar av kreosot- eller saltimpregnerade
traslipers (nagot som ska utredas i samband med rivning).
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Figur 20. Foto pa befintliga portalstolpar i stal och tra for KL21 S1 som ska rivas.

Figur 21. Foto pa befintliga portalstolpar for RL8 S6 och KL42 S1 vid Bredaker som ska rivas och RL11
S1som skall byggas om.
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3.1.2 Rivning av stolpar, linor, stag och fundament

Rivningen av ledningarna innebdr att linor, isolatorer, stolpar, stag och fundament tas
bort. Linorna lossas fran sina fasten i stolparna och spolas in pd trummor med hjalp av
en lindragningsmaskin som placeras pa& ndgra utvalda platser langs strackningen.
Linorna kan antingen hanga kvar i stolparna nar detta arbete genomfors eller tas ned
till marken beroende pé natur- och kulturmiljévarden langs ledningsgatan.
Isolatorerna bestar av porslin eller glas och plockas ned i samband med rivningen.
Rivning av stalstolpar sker genom att de kapas i delar pa plats, lyfts ner med
mobilkran och kors ut med lastare till narmaste vag. Materialet sorteras och atervinns.

Stalstolpar med stag har i regel sa kallat jordfundament. Materialet i jordfundament
och stagforankringar ar i normalfallet kreosotbehandlade tréslipers. Dar fundament
och stagforankringar tas bort kommer marken schaktsaneras. Tréaslipers utgors av ett
antal cirka 2,7 meter langa trasyllar som ligger pa ungefar 2 meters djup. Halen som
bildas fran schakten vid avlagsnande av jordfundament och stagforankringar fylls igen
med igen med verifierat rena massor.

Svenska kraftnét avlagsnar som huvudregel alla anldggningsdelar av impregnerat tra
nar en ledning rivs, se &ven Avsnitt 3.1.3.

Dar det forekommer betongfundament som star i skogs- och dkermark eller
exploateringsomraden avser Svenska kraftnat att avlagsna fundamenten till storsta
del. Dar de inte utgor hinder for pagaende eller framtida markanvandning kan
betongfundament vara mdjliga att lamna kvar. | normalfallet tas fundamenten bort till
ett djup om cirka 0,8 meter eller vid forekomst av bergsfundament ner till bergsniva.
Inom dkermark och vall tas de i normalfallet bort till ett djup av cirka 1-1,2 meters
djup. Halen som bildas fylls igen med verifierat rena massor.

3.1.3 Miljopaverkan vid rivning

Den miljopéaverkan som beddms uppstéd p& grund av rivning av de aktuella ledningarna
ar fysisk paverkan pa marken, risk for spridning av fororening till mark och vatten
samt spridning av luftféroreningar i samband med schaktningsarbeten. Vid
borttagande av linor, stolpar samt stolpfundament respektive stagférankringar kréavs
arbetsfordon som kan ha en fysisk paverkan pa marken genom exempelvis uppkomst
av korskador och markpackning. Vid aterfyllning av massor finns risk for sattningar i
schaktslanterna. Transporter i samband med rivning av ledningen har aven en
miljopaverkan genom det fororeningsutslapp till luften som arbetsfordonen orsakar.
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Risk for begrénsad spridning av fororeningar till mark och vatten finns genom att
kreosotimpregnerade alternativ saltimpregnerade tréslipers har anvénts for
stolpfundament respektive stagférankringar for de aktuella portalstolparna. Studier
och understkningar som utforts visar att kreosot sprids i begransad omfattning kring
fundament. Fororeningar i mark som harstammar fran impregnerat tra kan forvantas
forekomma i varierande omfattning i anslutning till impregnerade anlaggningsdelar
och utifran den specifika miljon. Undersokningar som har utforts i samband med
rivning av stolpar visar att det i de allra flesta fall finns en tydlig gradient med
avtagande fororeningshalter langre fran fundamenten. For kreosot har man noterat att
den absoluta majoriteten av fororeningarna ligger inom 0,5 meter frdn fundamenten
och for metallsalter nagot langre ut, upp till 1 meter.

Sanering utférs genom att impregnerade fundament avlégsnas och kors till
mottagningsanlaggning for destruktion. Eventuell férorenad jord kring fundamenten
saneras till dess att &tgardsmalen uppfyllts. Detta genom bortschaktning och transport
till mottagningsanléggning. Provtagning sker av miljokontrollant for att sakerstélla att
fororening i mark avlagsnats sa att ingen spridningsrisk kvarstar. Marken aterstalls
och fylls igen med verifierat rena massor.

Svenska kraftnat avlagsnar som huvudregel alla anldggningsdelar av impregnerat tra
nar en ledning rivs. Undantag kan ske pa enskilda platser om det finns tydliga
motstaende platsspecifika intressen som évervager nyttan med atgarden eller dar
platsspecifika forutsattningar medfor att aterstallningsatgarder skulle bli orimligt
kostsamma i forhallande till den nytta som &tgarden innebar. Det kan till exempel réra
sig om kéansliga vatmarker, kulturmiljéer eller omraden med forekomst av skyddade
arter som skulle paverkas negativt. Det kan ocksa rora sig om fall dar
anléggningsdelarna inte kan tas upp for att det skulle medfora risker for narliggande
anléggningars stabilitet (ledningar, byggnader och dylikt).

Fororeningar i mark som harstammar fran impregnerat tra kan forvantas forekomma i
varierande omfattning i anslutning till impregnerade anlaggningsdelar och utifradn den
specifika miljon. Dar fororeningar i mark patraffas i nivder som kan innebara
oacceptabla risker for miljo eller halsa ska de atgardas. Niva for
efterbehandlingsatgarder beslutas i samrad med lokal tillsynsmyndighet enligt
miljébalken. Under rivningsskedet behdver stor forsiktighet iakttas inom berdrda
vattenskyddsomraden och dess avrinningsomraden sa att grundvattenférekomster och
vattenskyddsomraden inte paverkas negativt. Féreskrifterna for
vattenskyddsomradena kommer efterfoljas och Uppsala kommuns riktlinje for

Uppsalapaketet MKB 62/111

2023-10-09

2023-103889-0001



markanvandning ur grundvattensynpunkt inom Uppsala- och Vattholmadsarnas
kommer foljas.

Infor rivningsarbeten avser Svenska kraftnét att fora dialog med l&nsstyrelsen och
berérda kommuner beroende pa vilka frdgor som aktualiseras om eventuella
utredningar och atgarder om fororeningar patraffas vid markarbeten. Innan
rivningsarbetet paborjas kommer en anmalan om efterbehandling enligt 28 §
férordningen om miljofarlig verksamhet och hélsoskydd l&mnas in till berérda
kommuner for att faststélla omfattningen av schaktningen i anslutning till respektive
stolpe samt samrad genomforas med berdrd lansstyrelse enligt 12 kap. 6 § miljobalken
i den man det finns risk for en vasentlig andring av naturmiljén. En provtagningsplan
for miljokontroll kommer att tas fram med syftet att sékerstalla att schaktning och
hantering av fororenade massor sker pa ett sddant satt att &tgardsmalen uppnas.
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4  Alternativredovisning

| detta avsnitt beskrivs nollalternativet, systemteknisk utformning, utredda teknikval
samt lokaliseringsalternativ. Slutligen presenteras en sammanfattning av valda
utbyggnadsforslag.

Planering av en strackning och teknisk utformning av en ny elférbindelse paverkas av
manga faktorer dar Svenska kraftnat dven maste ta hansyn till vad som ar tekniskt
mojligt, driftsékert och ekonomiskt rimligt.

Alla utredda lokaliseringsalternativ finns éversiktligt beskrivna i Avsnitt 4.3 och mer
ing&ende beskrivna i Bilaga 4.2 Alternativredovisning for Uppsalapaketet

4.1 Nollalternativet

Nollalternativet har bade systemtekniska och miljomassiga effekter och beskriver den
forutsedda utvecklingen av elforsérjningen och miljén i omradet om de planerade
elforbindelserna mellan Mehedeby och Odensala och de 6vriga atgarder som beskrivs i
detta underlag inte byggs.

4.1.1  Systemtekniskt nollalternativ

Nollalternativet for Uppsalapaketet innebar att dverforingsformagan mellan norra och
sodra Sverige inte forstarks utifran det behov som finns av ett flexibelt och robust
transmissionsnét. Skulle forsta fasen av Uppsalapaketet inte genomfdras skulle
overforingskapaciteten frdn elomrade SE2 till SE3 inte kunna 6ka som planerat, vilket
ar nodvandigt for att Svenska kraftnat ska kunna tillmotesgéa behovet om utékade
uttagsabonnemang i SE3.

D4 dagens 220 kV-ledningssystem snart har uppnatt sin tekniska livslangd skulle
nollalternativet pa kort sikt innebéra att driftsakerheten riskeras. Att inte genomfora
atgarderna som ingér i Uppsalabenets forsta fas innebar att 220 kV-ledningssystemet
som projektet planerar att ersitta kvarstar.

P& langre sikt skulle konsekvenserna av ett nollalternativ motverka behoven av att
minska paverkan fran flaskhalsar i transmissionsnatet. Om inte flaskhalsarna kan
avhjélpas forsamrar det mojligheterna att minska prisskillnaderna inom Sverige, sékra
elférsorjningen till Uppsala och Malardalsregionen, samt forsamra mojligheten att
exportera el fran Sverige.
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Nollalternativet innebéar dven en forsvaring att uppna Sveriges miljomal om fornybar
energi ar 2040 da en stor del av vindkraftsutbyggnaden och annan fornybar
energiproduktion sker i norra Sverige.

4.1.2  Miljomassigt nollalternativ

I Malardalen och Stockholmsomradet pagar och planeras flera forstarkningar av bade
regionnétet och transmissionsnatet. Det innebar nya intrdng som orsakar
miljopaverkan, men att nya elférbindelser byggs innebar ocksa att ett antal befintliga
220 kV-ledningar kan rivas. Det &r dock inte méjligt om de planerade forstarkningarna
inom Uppsalapaketet inte byggs. Den mark som idag begrénsas av dessa luftledningar
skulle darmed inte kunna utnyttjas for andra andamal.

For den aktuella verksamheten som planeras inom Uppsalapaket skulle de befintliga
220 kV-ledningarna vid ett nollalternativ kvarsta och underhallas sa langt det ar
mojligt (ansdkan om koncessionsforlangning for bland annat KL21 S1 ligger som ett
pagéende drende hos Ei sedan 2018). Vid ett nollalternativ skulle de positiva effekter,
vid bland annat Bjorklinge och Vendel, som uppstar vid avveckling av de befintliga
220 kV-ledningarna utebli. Om de planerade ledningarna inte byggs skulle de
stérningar som forvantas under byggfas utebli och de tva hus som forvarvats skulle
inte paverkas av ndgra nya intrang. Den paverkan som verksamheten beddéms medfora
pa identifierade naturvardesobjekt, natur- och kulturmiljén och pa landskapsbilden
skulle vid ett nollalternativ inte uppsta.

4.2 Systemteknisk utformning

El kan dverféras som véxelstrom eller som likstrom, via luftledning eller via kabel. |
Sverige, och i resten av varlden, &r vaxelstrémsnat med luftledningar den dominerande
tekniken for att transmittera el p& hdga spanningsnivaer och 6ver langa strackor.
Valen mellan likstrém och véxelstrom respektive luftledning och kabel utgor
grundlaggande teknikval. | detta avsnitt redovisas Svenska kraftnéts grunder for val av
teknik i dessa avseenden.

Inom ramen for vald teknik finns darutover olika sétt att utforma forbindelsen p4, till
exempel kan en luftledning, som framgétt i Avsnitt 2.4.2, uppforas med olika
stolptyper beroende pé forbindelsens funktion och forhallandena pa platsen.
Alternativa satt att utforma den valda tekniken beskrivs i Avsnitt 4.3.5 och i Bilaga 4.2
Alternativredovisning for Uppsalapaketet
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4.2.1 Livstidsforlangande atgarder

Livstidsforlangande &tgarder innebér att vissa delar av befintliga ledningar férnyas vid
behov, till exempel fasledare. Ingen uppgradering gors dock av till exempel
fasledarbestyckningen d& detta skulle 6ka ledningsvikten. En 6kad vikt skulle krava att
stolparna maste dimensioneras upp for att hantera detta. For att uppfylla
Stralsakerhetsmyndighetens allménna rad avseende allméanhetens exponering for
elektriska falt (SSMFS 2008:18) byggs 400 kV-ledningar idag hdgre an de historiskt
har gjort, darmed kan hogre stolpar behévas vid en ombyggnation. Féréandringarna i
dimension och héjd skulle i sin tur kunna kréva en ny koncession.

Troligen kan inte anslutningsplikten vid endast en fornyelse uppfyllas for framtida
uttag i Bredaker och Plenninge fran det befintliga transmissionsnatet i
Uppsalaomradet. Detta da de reinvesterade ledningarna kommer att utgora flaskhalsar
for uttagsnivaer i Uppsala. Vattenfall har gjort bedémningen att det kan vara aktuellt
omkring &r 2050.

En meningsfull kapacitetsuppgradering av ledningarna forefaller inte méjlig inom
ramen av nuvarande koncessioner. Vidare blir kapacitetsokningen i Snitt 2 lagre an for
ovriga utredda alternativ. Livstidsforlangande atgarder framstar ur ett
systemperspektiv som ett jamforelsevis samre alternativ an de ledningsatgarder som
nu foreslas. Livstidsforlangande atgarder kan betraktas som en évergangslosning som
medfor en onddig fordyring och fordrdjning av en slutlig natldsning for
Uppsalaomradet.

Pa grund av ovan angivna skal har alternativet med livsférlangande atgarder avfardats.

4.2.2 Vaxelstrom eller likstrom

Det svenska transmissionsnatet ar baserat pa vaxelstromsteknik som &r den
dominerande tekniken i elférsorjningens alla led. Darfor ar det svenska
transmissionsnatet, precis som alla stora elsystem i vérlden, baserat pa véxelstrom.
Vaxelstromsteknik mojliggor att de nordiska elektriska delsystemen kan hallas
sammankopplade och darmed drivas som ett synkront system. Ett synkront system
innebdr att delsystemen har samma frekvens vilket i sin tur mojliggor for en
gemensam, delad, nordisk balans- och reservhéallning. Véxelstrom i en luftledning
uppfyller alla krav som tillsammans ska ge en driftsaker, miljéanpassad och
kostnadseffektiv elférsdrjning och utgor oftast huvudalternativet vid om- eller
tillbyggnader i transmissionsnétet.
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Likstromstekniken (HVDC, High Voltage Direct Current) har egenskaper som gor den
lamplig for att 6verfora el pa langa avstand, fran en punkt till en annan. Den har ocksa
fordelen att den kan markfdrlaggas som kabel, utan de tekniska begréansningar som
vaxelstrom har.

| dag anvands likstrom i elférbindelser framst dar syftet ar att knyta ihop olika
kraftsystem (till exempel tva vaxelstromssystem som inte dr synkrona med varandra)
eller att mojliggora eléverforing med sjokablar pa langre avstand. | vissa speciella fall
kan likstromsteknik dven anvandas for att verfora el pa langa avstand mellan tva
punkter i ett kraftsystem forutsatt att forbindelsen inte ska interagera med
underliggande vaxelstromssystem.

4.2.3 Luftledning

Nar nya vaxelstromsledningar byggs eller befintliga férnyas i transmissionsnétet véljs i
forsta hand luftledning som teknisk utformning. Det beror framst pa de tekniska och
ekonomiska forutsattningarna for luftledning respektive markkabel i véxelstromsnatet
pa hégre spanningsnivaer. Fordelarna med luftledningar jamfort med markkabel pa
aktuella spanningsnivaer ar flera, men kan sammanfattas i att luftledningsutférandet:

> ar tekniskt okomplicerat och utan behov av anpassningsinvesteringar till befintligt
nat,

> aren beprovad tillforlitlig teknik med hdg tillganglighet/driftsékerhet,
> har hog reparationsberedskap,

> inte 6kar risken for introduktion av lga resonansfrekvenser i transmissionsnitet,
med péverkan pa resonanta éverspanningar och elkvalitéten,

> har mindre paverkan p& markbundna véarden och hydrologi,

> &r betydligt billigare &n markkabel.

4.2.4 Markkabel

Det skél som ar helt avgérande for att inte vélja markkabel ar att det &r en samre
systemldsning. Den ger sdmre stabilitet, flexibilitet och elkvalitet och motverkar
darmed Svenska kraftnéts uppdrag att bygga och forvalta ett driftsékert och robust
transmissionsnét. Svenska kraftnat valjer darfor aldrig markkabel som alternativom
det inte ar fysiskt eller juridiskt omagjligt att anlagga en luftledning, till exempel genom
en stad eller 6ver hav.
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Overféringsmassigt planeras en markkabelférbindelse sa att den motsvarar en
luftledning for att svagheter inte ska byggas in i systemet. En 400 kV-véxelstroms
kabelforbindelse har dock en hogre statistisk felfrekvens &n motsvarande forbindelse i
luftutforande, fel som dessutom ar svarare att ratta till. Felsokningsmomentet ar
langre och mer komplicerat jamfort med en luftledning och manga reparationer staller
hoga krav pa renhet, vilket innebar att arbetet maste ske i en kontrollerad miljo.
Leverantdrsmarknaden ar dessutom begrénsad och leverantorer utfor endast
reparationer pa teknik de tillhandahaller. Sammantaget leder detta till att en
markkabelférbindelse far en lagre tillganglighet2 &n en motsvarande luftledning. For
transmissionsnatet ar en hog tillganglighet viktig for att minimera antalet
anléggningar som behdver byggas i transmissionsnétet for att klara avbrottsfria
elleveranser. En lagre tillganglighet i de anlaggningar som ingar i transmissionsnatet
innebar alltsd i forlangningen att fler anlaggningar behovs for att klara samhallets krav
pa elforsorjningen.

Pa senare ar har dven uppméarksammats att kabelanlaggningar i hdgspanningsnatet
introducerar resonansfrekvenser i ett betydligt lagre spektrum an vad som férekommit
historiskt i de hdgspédnda transmissionsnaten. Risken med laga resonansfrekvenser i
transmissionsnatet ar att det kan orsaka temporara 6verspanningar, sa kallade
resonanta éverspanningar, i samband med kopplingar och fel samt forstérkning av
redan befintliga 6vertoner med paverkan pa elkvalitéten. Det kan i sin tur leda till
overslag med efterféljande haveri i narliggande anlaggningar i natet och skadlig
uppvarmning av elektriska komponenter. I viss méan kan dessa 6kade risker hanteras,
men det forutsatter att kabeltekniken tillampas restriktivt.

Kostnaderna for ett markkabelalternativ ar vasentligt hogre &n kostnaderna for en
luftledning och markkabelférbindelsers tekniska livslangd ar ungefar halften sé lang
som en luftlednings. Ska redundans byggas in i en markkabelférbindelse innebér det
annu hogre kostnader.

Eftersom markkabelforbindelser tar langre tid att reparera och reparationer &r mer
beroende av material och kompetens fran en viss leverantor kan kabelférbindelser
ocksd medféra en 6kad sarbarhet i handelse av kris, krig eller andra extrema handelser
med till exempel globala restriktioner, minskad produktion av komponenter och
begransningar i transportsektorn.

2 Tillganglighet innebdr i ett 6vergripande elkraftsammanhang den del av ett givet tidsintervall som elenergi finns att tillgd i en
given punkt.
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Det ar sammantaget viktigt for elforsorjningen att markkabelteknik tillampas pa ett
satt som inte riskerar att leda till alltfor stora negativa konsekvenser for Svenska
kraftnats formaga att uppréatthalla ett driftsakert och robust system med fortsatt god
elkvalitet. Det forutsatter att markkabel i transmissionsnatet for vaxelstrom anvands i
begrédnsad omfattning och kan prioriteras till platser dar tekniken &r nédvandig.

Med beaktande av for- och nackdelar samt kostnader med teknikalternativen
luftledning respektive markkabel har Svenska kraftnat identifierat féljande situationer
da markkabel bor tillampas i transmissionsnatet for vaxelstrom, forutsatt att det ar
tekniskt hanterbart i det enskilda fallet:

> Om en luftledning saknar fysisk framkomlighet eller &r omajlig att bygga pa
platsen.

> Om en luftledning bedéms sakna framkomlighet for att ledningsgatan pa nagon
delstracka medfor skada av véasentlig betydelse for miljon.

> Om det &r av stor vikt att bevara mojligheterna att anvénda ett avgréansat
markomrade for annan anvandning av vasentlig samhallsekonomisk betydelse och
omradet inte kan undvikas vid byggande av en ledning.

Markkabel 6vervéags daremot i regel inte till exempel i syfte att minska en
transmissionsnatslednings visuella paverkan, paverkan vid enstaka bostadshus langs
en ledning, paverkan pa enskilda naringsverksamheter, paverkan pa
l&gflygningsomraden eller pa grund av kollisionsrisk for faglar. Markforlaggning i
dessa situationer skulle nédmligen innebéra att markkabel aktualiseras i stora delar av
transmissionsnatet, vilket av framst tekniska, men dven ekonomiska skal ar uteslutet. |
dessa situationer kan istallet en luftledning normalt sett planeras s att tillstand kan
ges till en luftledning trots denna péaverkan.

4.2.5 Slutsats avseende systemteknisk utformning

Vaxelstrom i luftledning &r vanligtvis den enda teknik som méter de krav som
tillsammans ska ge en driftsdker, miljoanpassad och kostnadseffektiv elforsérjning.
Né&r Svenska kraftnét ska stérka transmissionsnatet med en ny luftledning anvéands
darfor vaxelstrom. De nédvandiga forstarkningarna mellan Mehedeby och Odensala i
syfte att dstadkomma en trygg och séker elférsorjning behdver goras med
véxelstromsteknik da det ar vaxelstromsnéatet som ska forstarkas. Syftet med
Uppsalapaketet kan darmed inte uppnas med likstrom.
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Som framgétt ovan dvervags markkabel i vaxelstromsnétet pa aktuella
spanningsnivaer endast i undantagsfall dar framkomlighet saknas. For att fa en hallbar
och langsiktig tillampning av kabeltekniken som inte orsakar alltfor stora problem for
elforsorjningen maste kabelférbindelserna prioriteras och tillampas restriktivt.

Da det bedoms finnas en framkomlig vag for luftledning mellan Mehedeby och
Odensala &r luftledning det tekniska alternativ som utreds inom projektet. Denna
bedémning gors pa grund av att de miljoeffekter som bedoms kvarstéa efter
ledningsjusteringar, hansynstaganden och vidtagna skyddsatgarder inte bedéms bli s&
stora att de foranleder skada eller olagenhet av vasentlig betydelse for manniskors
halsa eller miljon. De kvarstdende miljoeffekterna eller nagra miljoméassiga skal
beddms inte motivera ett annat teknikval. Det har i aktuellt projekt inte férekommit
nagon sddan undantagssituation som motiverar att i transmissionsnatet dvervaga
anvandning av markkabel. Markkabel avfardas darmed som systemteknisk utformning
inom Uppsalapaketet.

4.3 Lokaliseringsutredning

Inom projektet har ett stort antal lokaliseringsalternativ mellan inledningsvis
Dalalven, Mehedeby och Odensala utretts, se Figur 22 och Figur 23. Alla alternativ
finns beskrivna i Bilaga 4.2, Alternativredovisning for Uppsalapaketet. Nedan foljer en
sammanstéllning av alla utredda och avférda alternativ inom Uppsalapaketet.
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Figur 22. Samtliga utredda alternativ for Uppsalapaketet mellan Mehedeby och Odensala, karta 1.
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Figur 23. Samtliga utredda alternativ for Uppsalapaketet mellan Mehedeby och Odensala, karta 2.
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4.3.1 Tidigt avforda alternativ

Genom en inledande lokaliseringsutredning kunde ett antal lokaliseringsalternativ
med betydande varden tidigt avfardas for vidare utredning. Omraden som sjén
Tamnaren, naturomradet Lunsen, riksintressen for kulturmiljovarden Dannemora-
Osterbybruk och Rasbo-Funbo, riksintresset for rorligt friluftsliv Ekoln samt ett flertal
tatbebyggda omraden avfardades inledningsvis som majliga lokaliseringsalternativ for
de planerade ledningarna.

For att undvika paverkan pa skyddade omraden langs med Dalalven, till exempel
Natura 2000-omraden och naturreservat, utreddes i ett tidigt skede daven mojligheten
att forlagga en sjokabel i Hedesundafjarden eller Bramsofjarden. Sjokablarna
medforde dock stora intrang da det kravdes terminalstationer pa vardera sidan om
fjarden. Det bedomdes ocksa tekniskt komplicerat att anlagga sjokablar i en
strommande alv. D& det &r luftledning som i forsta hand utreds for forbindelsen
avfardades sjokabel i Dalélven for vidare utredning.

4.3.2 Utredda alternativa korridorer

Till den inledande myndighetsdialogen presenterades ett antal olika
utredningskorridorer och stationsplaceringar inom vilka Svenska kraftnat utrett
mojligheten att anlédgga de planerade elférbindelserna mellan Dalélven, Mehedeby och
Odensala. I myndighetsdialogen presenterades ett antal foreslagna
stationslokaliseringar for tva nya 400/220 kV-stationer som behdvde byggas dster om
Uppsala. Efter myndighetsdialogen hade &ven ett antal kompletterande delkorridorer
och stationsplaceringar identifierats och utretts, dels for att mdta de synpunkter som
framfordes i dialogen, dels for att mojliggora flera kombinationer av de tidigare
korridorerna, se Figur 24.
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Figur 24. Utredningskorridorer och stationer for Uppsalapaketet under och efter myndighetsdialogen.
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4.3.3 Fordjupade utredningar

For att finna ett framkomligt och byggbart utbyggnadsférslag med minsta mojliga
paverkan pa natur- och kulturmiljon genomfordes efter myndighetsdialogen ett antal
fordjupande utredningar;

> En systemteknisk analys genomfordes for att sakerstélla vilka ledningar och
stationer som krévdes for att sdkerstélla driftsdkerheten vid olika stationslagen
och i vilken man befintliga 220 kV-ledningar kunde rivas infor anlaggning av de
nya 400 kV- och 220 kV-ledningarna.

> En byggbarhetsanalys genomférdes av ledningarna i de féreslagna
utredningskorridorerna. Byggbarhetsanalysen beskrev dven nagra nya mojliga
placeringar av stationerna.

> En multikriterieanalys (MKA) i GIS togs fram for att jAmfora och hitta den mest
lampliga strackningen avseende paverkan pa miljoaspekter och for att sakerstélla
en transparent och saklig avgransning.

> En kéanslighetsanalys for artforekomster genomfordes i GIS i syfte att identifiera
omraden med férekomst av arter som i olika grad kunde vara kansliga for
paverkan vid en ledningsetablering och for att jamfora olika lokaliseringsalternativ
utifran artforekomst och dess bedomda kanslighet.

> En kulturmiljdutredning genomférdes fér en bedémning av
utredningskorridorernas lamplighet utifran befintliga varden for kulturmiljon och
kulturmiljévardens riksintressen.

4.3.4 Slutsats utredda korridorer

Efter genomford myndighetsdialog och fordjupande utredningar kunde ett antal
utredningskorridorer avfardas helt eller delvis da de anségs innebéra for stora
konflikter med natur- och kulturmiljon, Férsvarsmakten, bebyggelse och/eller
kommunala exploateringsomraden i jamforelse med valda alternativ. 1 Tabell 1 nedan
beskrivs kortfattat de alternativ som utretts och avforts for vidare utredning efter
myndighetsdialogen. Vissa av alternativen som avfardades efter myndighetsdialogen
har efter avgransningssamrédet delvis utretts vidare.

Uppsalapaketet MKB 75/111

2023-10-09

2023-103889-0001



Tabell 1. Utredda och avférda utredningskorridorer inom Uppsalapaketet efter myndighetsdialogen.

Alternativ

Beskrivning

Avfardades pa grund av:

Norra delen Mehedeby-Jélla

Korridor A Mehedeby-
Hovgarden (idag Jéalla)

Utredningskorridoren passerar éver
Dalalven och vidare séderut vaster om
Mankarbo och Bjorklinge innan den viker
av osterut och passerar norr om
Storvreta fram till Hovgarden.

Betydande konflikter med
artskydd, kulturmiljé och
Forsvarsmaktens
intressen i olika avsnitt.

Delar av korridor B1
Untra-Hovgarden (idag
Jalla)

Utredningskorridor B1 utgar fran den
befintliga stationen i Untra och féljer
befintlig 220 kV-ledning (KL21 S1)
soderut till den befintliga stationen i
Bredaker. Befintlig ledningsgata passerar
vaster om E4:an vid Tierp samt genom
Bjorklinge.

Passagen fran Untra till Orrskog (vid
anslutningen till korridor A1/A2)
avfardades utifrdn ett artperspektiv och
da den inte ansluter till den tilifalliga
avgreningspunken pa CL6 S1-2
Angsberg-Forsmark och darmed inte
fyller en funktion for projektet.
Avslutande delstracka soder om Laby
avfardades pa grund av betydande
péverkan pa boendemiljo vid Bjorklinge
och avsaknad av teknisk byggbarhet
véster om station Bredaker.

Delar av korridor B2
Untra-Hovgarden (idag
Jalla)

Utredningskorridor B2 utgar fran den
befintliga stationen i Untra och féljer
befintlig 220 kV-ledning (RL8 S6) sdderut
till den befintliga stationen i Bredaker.
Befintlig ledningsgata passerar dster om
E4:an vid Tierp och passerar vaster om
Storvreta.

Passagen fran Untra till Orrskog (vid
anslutningen till korridor A1/A2)
avfardades, se ovan.

Inledande delstracka fr&n Orrskog till norr
om Mankarbo avfardades p& grund av
artskydd och konflikter med utvecklingen
av Tierps tatort.

Kompletterande
korridor B4

Delkorridor B4 utgar fran korridor B1 i
hojd med Laby och foljer den dstra sidan
av E4:an ner till Fullerd dar den viker av i
ostlig riktning och ansluter till korridor B2
soder om Storvreta.

Konflikt med gallande detaljplan och
tekniska svarigheter vid passagen oster
om E4:an.

Utredningskorridor C
Mehedeby-Hovgarden
(idag Jalla)

Utredningskorridor C utgar frdn omradet i
Mehedeby och stréacker sig sedan
soderut till planerade stationslagen av
Hovgarden. Strax séder om Orsbo delar
sig utredningskorridoren och gar p&
varsin sida om samhéllena Tobo,
Orbyhus och Upplanda.
Utredningskorridoren bestar av flera
mindre delkorridorer som kan
kombineras.

Betydande konflikter med artskydd,
kulturmiljo, byggbarhet och
Forsvarsmaktens intressen i olika avsnitt.
Den 6stliga delkorridoren har av
Lansstyrelsen bedémts som olamplig.

Mellersta delen Jélla-Plenninge

Hovgéarden station,
ostliga lagen

Stationsplaceringen av Hovgarden st
gjordes med hansyn till befintliga 220 kV-
ledningarna i dst-véstlig riktning samt att
de planerade 400 kV-ledningarna i nord-
sydlig riktning. Utredningsomradet ligger i
ett sméskaligt jordbrukslandskap i
nérheten av en bergtakt och en
avfallsanlaggning.
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Vedyxa station, ostliga
laget

Stationsplacering dster om befintlig
station Plenninge. | narheten av
utredningsomradet finns ett omréde
utpekat for rekreation och friluftsliv,
Vedyxaskogen.

Stationslaget medforde konsekvenser for
Uppsala kommuns utveckling av omrédet
till naturreservat. Det var inte mojligt att
ansluta stationen till valda korridorer for
utbyggnadsférslaget.

Utredningskorridor
Hovgéarden-Vedyxa st

Utredningskorridor som binder samman
stationslagena for Hovgarden 6st och
Vedyxa Ost.

Utredningskorridoren passerar till stora
delar genom skogslandskap.

Utredningskorridoren var inte langre
aktuell utifran de nya stationslagena.

220 kV-anslutningar
oster om Uppsala

Flertalet anslutningar av nya och
befintliga stationer dster om Uppsala.

Anslutningarna var inte langre aktuella
utifrdn de nya stationslagena och
systemtekniska forutsattningar.

Sodra delen Plenninge-Odensala

Korridor D, Vedyxa-
Odensala

Utredningskorridor D utgar fran
utredningskorridor E alternativt F1 strax
norr om Alsike.

Utredningskorridoren passerar vaster om
Alsike, via Vassunda, till en befintlig 400
kV-ledning (FL4 S1-4) dar den viker av
mot Oster for att g& parallelit med befintlig
ledning till stationen i Odensala.

Betydande konflikter avseende artskydd,
péverkan pa riksintresse for
kulturmiljévarden och bristande
byggbarhet.

Korridor E vid passage
genom Danmark

Foljer befintlig 220 kV-ledning (KL4 S2-3)
genom samhallet Danmark

Betydande paverkan pa befintlig
boendemilj.

Kompletterande
korridor E1, passage
Danmark

Utgar fran korridor E och viker av vaster
ut strax efter station Plenninge for att
korsa E4:an i héjd med Villinge.
Korridoren stracker sig sedan langs
E4:ans vastra sida fram till Stora
Soderby dar korridoren aterigen korsar
dver E4:an och ateransluter till

korridor E.

Tekniska svarigheter inom stoppomradet
vid passage av E4. Korridoren skulle
aven medfora ny betydande paverkan pa
boendemiljver, Natura 2000-omrade och
en fordjupad dversiktsplan for syddstra
stadsdelarna i Uppsala.

Korridor F1 och F2
Vedyxa-Odensala.
Inkl. kompletterande
korridor F, F3, F4 och
F5

Utredningskorridoren férbinder
utredningskorridor G och E. Passerar i
jordbruksmark mellan Danmark och
Lagga.

Konflikter med kulturreservatet Linnés
Hammarby, riksintresse for
kulturmiljévarden och till del teknisk
byggbarhet. Korridor F behévde
kombineras med korridor G eller E for att
né& Odensala, och det fanns ingen
kombination som inte uppvisade
ovanstdende betydande konflikter.

Korridor G, Vedyxa-
Odensala

Utredningskorridoren utgdr fran den
planerade stationen Vedyxa och vidare
soderut till kommungréansen mellan
Knivsta och Sigtuna. Dérefter stracker
sig utredningskorridoren léangs befintliga
400 kV-ledningar (CL11 S1-2 och FL4
S5-6) in till stationen i Odensala.
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4.3.5 Val av utbyggnadsforslag till avgransningssamrad

Infor valet av utbyggnadsforslag gjorde Svenska kraftnat en samlad bedémning utifran
inkomna synpunkter fran myndighetsdialogen, fordjupade utredningar, dialogméten och
intresseavvagningar mellan de olika utredningskorridorerna. Utover teknik, byggbarhet
och driftsakerhet har hansyn dven tagits till olika intressen sdsom natur-, kulturmiljo,
landskapsbild, Férsvarsmakten, kommunal planering, riksintressen samt ménniskors
hélsa och miljon.

Den samlade beddmningen visade att ett utbyggnadsforslag med en kombination av
utredningskorridor C - C2 - B5 alternativt Al/A2 fram till B1 - B3 - B6 - B2 - Bre-Ple -
E - E2 - E var mest lamplig for vidare utredning till ett avgransningssamrad, se

Figur 25. For att minimera markintranget planeras de tva luftledningarna parallellt
med varandra i huvudsak i befintliga ledningsgator for Svenska kraftnéts 220 kv-
ledningar som vid byggnationen av de nya ledningarna kommer att kunna rivas. Valet
av utredningskorridor innebar att befintliga 220 kV-ledningar genom langa strackor i
riksintresse for kulturmiljévard och bland annat samhallena Bjorklinge och Danmark
och 220 kV-ledningen narmast Tierps kdping kunde avvecklas. Utbyggnadsforslaget
for planerad 220 kV-ledning hade lokaliserats i befintlig ledningsgata for Svenska
kraftnats nuvarande 220 kV-ledning fran Bredaker.

For att finna ett framkomligt och tekniskt byggbart utbyggnadsforslag for tva nya
400 kV-ledningar genom Uppsala utreddes inom uppdraget for foérprojektering
mojligheteten att etablera de planerade ledningarna genom lagbyggda-sambyggda
stolpar inom stoppomradet och for évriga strackor parallellbyggda portalstolpar och
vid behov kompaktstolpar eller sambyggnad i julgransstolpar. 220 kV-ledningen
planerades med portalstolpar med liknande stolphdjder som befintliga 220 kV-
ledningar vid Bredaker.

Med anledning av valda stationslagen, station Hovgarden i det véastliga laget och
station Vedyxa invid station Plenninge, justerades d&ven namnen pé stationerna till
station Jalla (tidigare Hovgarden) och station Plenninge (tidigare Vedyxa).
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Figur 25. Valda utredningskorridor infoér avgransningssamrad for planerade 400 kV-ledningar och
220 kV- ledningar inom Uppsalapaketet.
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4.3.6 Utbyggnadsforslag till avgransningssamrad

Under varen 2022 genomfordes ett avgransningssamrad for fyra utbyggnadsforslag
med foreslagna ledningsstrackningar. Hela utbyggnadsforslaget for Mehedeby och
Odensala utgjordes av en cirka 95 kilometer lang dubbel 400 kV-elférbindelse som
inleddes fran en tillfallig avgreningspunkt vid Mehedeby i Tierps kommun till en ny
station i Odensala i Sigtuna kommun, se Figur 25. Den dubbla elférbindelsen delades
in i tre delstrackor och utredningskorridorerna hade i huvudsak lokaliserats i eller i
néra anslutning till befintliga ledningsgator for Svenska kraftnéts nuvarande 220 kV-
ledningar eller befintlig infrastruktur. Utbyggnadsforslaget for planerad 220 kV-
ledning hade lokaliserats i befintlig ledningsgata for Svenska kraftnats nuvarande 220
kV-ledning fran Bredaker.

Delstracka Norr Mehedeby-Jalla

Utbyggnadsforslaget utgjordes av en cirka 68 km lang dubbel 400 kV-luftledning fran
en uppklippspunkt pé befintlig ledning Angsberg (tidigare Stackbo)-Forsmark i
Mehedeby i Tierps kommun fram till en ny planerad station Jélla i Uppsala kommun.
Inledningsvis utreddes tvd mojliga alternativ (A-B) som sedan gick ihop till en
utredningskorridor i hojd med Mankarbo. Ledningarnas utformning planerades med
parallellbyggda portalstolpar, sambyggda lagbyggda portalstolpar och i vissa passager
kompaktstolpar.

Delstracka Mitt Bredaker-Jalla och Jalla-Plenninge

Utbyggnadsforslaget for Jalla-Plenninge utgjordes av en cirka 7 km lang dubbel 400
kV-luftledning fran en ny planerad station Jalla fram till en ny planerad station
Plenninge i Uppsala kommun. Ledningarnas utformning planerades med sambyggda
l&gbyggda portalstolpar.

Utbyggnadsforslaget for Bredaker-Jalla utgjordes av en cirka 2,7 km lang 220 kvV-
luftledning frén station Bredaker fram till en den ny planerad station Jalla i Uppsala
kommun. Pa delstrackan planerades dven atgarder pa befintlig 220 kV-ledning
Bredéker-Tuna. Ledningarnas utformning planerades med portalstolpar.

Delstracka Soéder Plenninge-Odensala

Utbyggnadsforslaget utgjordes av en cirka 21 km lang dubbel 400 kV-luftledning fran
planerad station Plenninge i Uppsala kommun fram till station Odensala i Sigtuna
kommun. Strackan passerade 6ster om Danmark och dven genom Knivsta kommun.
Ledningarnas utformning planerades med sambyggda lagbyggda portalstolpar,
parallellbyggda portalstolpar och i vissa passager kompaktstolpar eller julgransstolpar.
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4.3.7 Kompletterande samrad

Ett viktigt syfte med samradet ar att fordjupa kunskapsunderlaget innan beslut tas om
val av utbyggnadsforslag till koncessionslinje. Om det vid samrad och inventeringar
framkommer nagot som ger skal att anta att en annan strackning skulle medftra
mindre intrang eller olagenhet fér manniskors halsa eller miljon utreds sddana
strackningsalternativ. Om det foreslagna alternativet ligger inom tidigare
utredningskorridorer hanteras det i samradsredogorelsen och i vidare utredningar.
Om alternativt inte ingatt i tidigare samrad utreds det utifran framkomlighet, tekniskt
byggbarhet samt miljopaverkan med samma bedémningsgrunder som tidigare
alternativ. Om tillkommande férslag inte bedéms medféra en sammantagen
forbattring eller beddms byggbart har det avfardats for vidare utredning och redovisats
i alternativredovisningen alternativt genomfordes ett kompletterande samrad.

Under avgransningssamradet inkom yttranden som féranledde fyra olika
kompletterande samrad. Ett inom norra delstrackan Mehedeby-Jalla och tre inom
sodra delstrackan Plenninge-Odensala. Samraden har i stort handlat om att utreda
alternativa lokaliseringar da omradet kring de planerade ledningarna under
avgransningssamradet hade betydande beréringspunkter med riksintressen for
kulturmiljévarden, boendemiljéer samt kommunala utbyggnadsplaner.

Kompletterande samrad Orrskog

Under avgransningssamradet framforde en fastighetségare énskeméal om att Svenska
kraftnat skulle utreda alternativa lokaliseringar for passagen av den skarpa vinkeln
forbi Orrskog norr om Tierp. Svenska kraftnat utredde lokaliseringsalternativ och
genomforde ett kompletterande samrad av tre nya utredningskorridorer kring
Orrskog, se Figur 26.

Efter det kompletterande samradet valde Svenska kraftnat att justera
utbyggnadsforslaget enligt alternativ Orrskog 3. Den sammantagna miljopéaverkan av
att etablera de planerade ledningarna i anslutning till E4:an bedémdes var lagre an for
ovriga alternativ och innebar en kortare strackning.
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Figur 26. Oversiktskarta 6ver utredningskorridorer och foreslagna ledningsstrackningar for
kompletterande samrad vid Orrskog.

Kompletterande samrad Danmark

Under avgransningssamradet framforde ett antal fastighetsagare onskemal om att
utreda ytterligare alternativ for passagen férbi Danmark sydost om Uppsala. Svenska
kraftnat utredde flera alternativ och genomforde ett kompletterande samrad av tre nya
utredningskorridorer forbi Danmark, se Figur 27.

Under det kompletterande samradet yttrade Lansstyrelsen Uppsala lan om att vissa
strackor var mycket olampliga pa grund av for stor paverkan pa landskapsbilden och
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riksintresse for kulturmiljévarden Langhundraleden (C41) och Uppsala stad (C40A).
En fastighetsdgare yttrade aven att den samla passagen mellan Savjaan och E4:an vid
Danmark 1 C-D riskerade att pa ett betydande satt hindra brukandet av marken.
Svenska kraftnét valde dérav att fordjupa dialogen med Lénsstyrelsen och utreda
ytterligare alternativ, se nedan.

Figur 27. Oversiktskarta éver tre utredningskorridorer Danmark 1 A-D, 2 och 3 A-B och foreslagna
ledningsstrackningar for kompletterande samrad vid Danmark samt utredningskorridor Danmark 1E
for kompletterande samrad 2 vid Danmark.
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Kompletterande samrad 2 Danmark

Med anledning av den dialog som hélls med lansstyrelsen och synpunkter fran berord
markagare genomforde Svenska kraftnat ett andra kompletterande samrad for en ny
utredningskorridor Danmark 1E vid passagen soder om Danmark, se Figur 27.
Alternativet bedomdes minska paverkan pa siktlinjer in mot Uppsala stad och minska
intranget pa jordbruksmark i jamforelse med en tidigare trdng passage mellan Savjaan
och E4:an vid Danmark 1 C-D.

Med anledning av de synpunkter som inkommit infor och under samraden valde
Svenska kraftnét att justera utbyggnadsforslaget enligt alternativ Danmark 1B och 1E.
Den sammantagna miljopaverkan av att etablera de planerade ledningarna i
anslutning till E4:an beddémdes var lagre an fér évriga alternativ och bedémdes inte
patagligt paverka landskapsbilden inom riksintresset for kulturmiljévard.

Kompletterande samrad Halmby

Under avgransningssamradet framforde Uppsala och Knivsta kommuner énskemal om
att utreda alternativ och anpassningar for passagen forbi Mora stenar for att minska
intrang i omraden for kommande exploatering och stadsutveckling. Yttranden inkom
aven fran fastighetsagare om att nyttja Svenska kraftnats befintlig ledningsgata samt
att utreda mojliga passager dster om E4:an. Svenska kraftnat utredde darmed nya
lokaliseringsalternativ och genomférde ett kompletterande samrad av tre nya
utredningskorridorer kring Halmby norr om Alsike, se Figur 28.

Efter det kompletterande samradet valde Svenska kraftnat att justera
utbyggnadsforslaget enligt alternativ Halmby B. Den sammantagna péverkan av att
etablera de planerade ledningarna pa dstra sidan och i anslutning till E4:an bedémdes
vara lagre &n for ovriga alternativ. Svenska kraftnat valde aven, efter mojligheten till
forvarv av tva fastigheter i anslutning till E4:an att justera strackningsforslaget genom
Halmby for att g& mer parallellt med E4:an och minimera paverkan pa den
sammanhalina bebyggelsen och landskapsbilden.
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Figur 28. Oversiktskarta éver utredningskorridorer och foreslagna ledningsstrackningar for
kompletterande samrad vid Halmby.
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4.4  Val av utbyggnadsforslag

Efter samraden har arbete fortsatt med att optimera utbyggnadsforslaget vilket
resulterat i foreslagna koncessionslinjer, se Figur 5. Svenska kraftnat har sammanstallt
och utvarderat inkomna yttranden som har medfort att utbyggnadsforslaget fran
avgransningssamradet har justerats nagot dven pa platser dar inte kompletterande
samrad hallits.

De planerade ledningarna skall i norr ansluta till kommande ledningsprojekt
Kustpaketet. Under avgransningssamradet planerades ledningarna att ansluta till
Kustpaketet antingen vid Mehedeby langs E4:an eller vid Untraverket. Kustpaketet har
under varen 2023 varit ute pa myndighetsdialog och en passage av Dalélven langs
E4:an forordas for vidare utredning och samrad. Passagen vid Untraverket avfardas
dérmed for vidare utredning. Svenska kraftnat har &ven valt att avfarda inledande
Alternativ B som bedémdes ha storre paverkan och intrdng i opaverkade omraden och
naturmiljoer.

Svenska kraftnét har utrett och justerat stolpplatser och alternativa lokaliseringar for
passager vid bland annat Sommarénge, Fyrisdn-Storvreta, Jalla och Halmby for att
minimera paverkan pa jordbruksmark, kommunal planering och boendemiljoer.
Svenska kraftnat har &ven utrett ett antal alternativa passager och stolpval inom eller
forbi riksintresse for kulturmiljovarden, Tierpsslatten vid Facklinge. Efter utredningen
forordas fortsatt en strackning enligt tidigare utbyggnadsférslag med parallellbyggda
kompaktstolpar i befintlig ledningsgata. Vid Torkelsbo har Svenska kraftnat undersokt
modjligheten att flytta ledningarna narmare E4:an. Alternativet ar inte genomforbart da
Trafikverket har siakerhetsavstand kring sina vagar inom vilket kraftledningsstolpar
normalt inte far etableras. For att minska paverkan och intrang vid planerad
bebyggelse vid Brunnby, i det kommande naturreservatet Kélangsskogen och
boendemiljder vid Valloxen planeras en langre passage med sambyggda
julgransstolpar och vid vissa passager planeras parallellbyggda kompaktstolpar.

4.5 Huvudalternativ och sokt lokalisering
Slutlig lokalisering av valda utbyggnadsférslag framgar av Avsnitt 2.2 och Bilaga 4.1.

Valda utbyggnadsforslag uppfyller syftet med forbindelsen och kan etableras med
luftledning hela strackan for att sakra elkvalitét, tillganglighet och leveranssékerhet.
Med de justeringar som genomforts har Svenska kraftnat kunnat minimera intranget
pa jordbruks- och skogsmark, omraden med utpekade naturvarden och omradesskydd
samt betydande omraden for kommunal planering. Svenska kraftnat har aven sa langt
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det &r mojligt anpassat ledningarna for att minimera paverkan pa landskapshbild och
siktlinjer och undvikit paverkan av magnetfalt 6ver Svenska kraftnats utredningsniva
pa 0,4 uT for flertalet bostader. Svenska kraftnat har med anpassade stolpval minskat
stolphdjden for att etableringen inte ska paverka héjdbegransningarna for Arna
flygplats. Utbyggnadsforslagen bedoms kunna etableras utan paverkan pa
Forsvarsmakten, riksintresse vag/jarnvag och med begransad paverkan pé bland annat
natur och kulturmiljo, planerad bebyggelse och naturresurser i jamférelse med andra
lokaliseringsalternativ. Luftledningen foljer till stora delar befintlig ledningsgata och
E4:an vilket minimerar behovet av nytt markintrdng och nya barriareffekter i
opaverkade natur- och kulturmilj6er vilket har forordats av flera remissinstanser. Valt
utbyggnadsforslag paverkar farre antal kommunala planer an andra
lokaliseringsalternativ och medfor rivning av befintliga ledningar genom mark med
hodga vérden for bebyggelse, kulturmiljé och friluftsliv.
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5 Hansynstaganden

5.1  Generella hansynsatgarder

Svenska kraftnat planerar att ersatta befintliga 220 kV-ledningar inom Uppsala lan,
och en mindre del i Stockholms l&n. Att i en passage forbi Tierps koping, Uppsala och
Knivsta finna framkomlighet for nya kraftledningar utan intrang i befintliga varden,
markanvandning eller paverkan pa landskapshilden har inte varit méjligt men Svenska
kraftnat stravar efter att minimera paverkan. For Svenska kraftnat har arbetet med att
minimera slutlig paverkan fran projektet varit storsta fokus genom hela
planeringsprocessen. En forsta ambition har varit att undvika intrang och skador dar
specifika anpassningar och linjejusteringar har gjort mot kanda varden,
boendemiljéer, riksintressen och kommunala planer. Hur Svenska kraftnat har arbetat
med detta framgar av Avsnitt 4 och Bilaga 4.2. Dar beskrivs pa vilka grunder olika
alternativa utredningskorridorer har valts bort till forman for lampligare alternativ
med mindre paverkan. Svenska kraftnat har i arbetet med att ta fram
utbyggnadsforslagen aven lagt stor vikt vid att minimera paverkan genom att begrénsa
stolphojder och markintrdnget genom stolpval och strackningsjusteringar. Arbetet har
lett fram till de planerade strackningarna som denna MKB avser. | den man risk for
paverkan har bedomts kvarsta pa nagon av de bedémda aspekterna s har Svenska
kraftnat atagit sig att vidta &tgarder for att avhjalpa och minska paverkan.

Nedan beskrivs de generella hdnsynsgarder som Svenska kraftnat alltid tillampar. |
respektive deldokument redogors sedan for de hansynsétgarder som genomfors i syfte
att minska paverkan pa berorda intressen samt de specifika skyddsatgarder som
Svenska kraftnat &tagit sig pa de enskilda delstrackorna.

Miljokrav

Svenska kraftnat staller miljokrav i bygg- och anlaggnings- samt
underhalisentreprenader under hela anlaggningsfasen. Miljokraven omfattar bland
annat inkdp av material och utrustning, upplagsplatser och avfalls- och
kemikaliehantering.

Atgardsplan féor mark och vatten

Svenska kraftnats anlitade entreprendr ska arbeta forebyggande och planering av
arbetet under byggtiden ska ske pa sadant satt att skador och stérningar minimeras. |
atgardsplanen anges projektspecifika krav for entreprenaden efter det att koncession
erhallits, detaljprojektering genomforts och andra tillstdnd, dispenser och
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anmalningar erhallits av berérda prévningsmyndigheter. Entreprendren bekraftar
genom sina atgardsforslag i dtgardsplanen att hansyn tas till de krav som stalls for
atgarden.

Hindermarkering av foremal

Foremal med en hojd av 45 meter eller hogre 6ver mark- eller vattenyta och som
korsar storre vattendrag, dalar, riks- eller europavégar ska hindermarkeras enligt
Transportstyrelsens foreskrifter och allmanna rdd om markering av foremal som kan
utgora en fara for luftfarten och om flyghinderanmélan, TSFS 2020:88. | april 2023
tog Svenska kraftnat fram en vagledning om hur luftledningar med en totalhdjd éver
45 meter och/eller vid korsning 6ver stdrre vattendrag, dal, riks- eller europavég ska
flyghindermarkeras for att mota Transportstyrelsens foreskrifter och allmanna rad.

Svenska kraftndt kommer behdva hindermarkera de planerade julgransstolparna
mellan Brunnby och Valloxen med antingen rétt lagintensivt hinderljus eller med
malning. Ledningar som korsar stérre vattendrag, dalar, riks- eller europavagar ska
markeras med flygvarningsklot vilket i Uppsalapaket medfér att samtliga korsningar
av E4:an och sjon Valloxen ska markeras med réda och vita klot.

5.2 Andra miljéprévningar

Utover natkoncessionsprovningen kan ett antal provningar i form av tillstand,
dispenser och anmaélningar aktualiseras for byggande och drift av ledningarna till
exempel:

>  Dar placering av stolpar eller ledningsgatan paverkar vattenomraden eller
skyddade naturomraden soks tillstdnd eller sker anmalan till berérd myndighet.
Detta kan till exempel rora sig om dispens fran strandskydd, dispens fran
biotopskydd, anmalan om vattenverksamhet och dylikt. Vid sddan prévning
kommer paverkan, terstillelse och eventuellt behov av kompensation redogtras
mer i detalj.

> Under anlaggningsskedet behover forsiktighet iakttas inom vattenskyddsomréden
och dess tillrinningsomréade s att grundvattenforekomster och
vattenskyddsomréden inte paverkas negativt. Svenska kraftnat kommer att vidta
de skyddsétgarder som ar ndodvandiga for att folja vattenskyddsomrédets
skyddsforeskrifter alternativ kommer tillstdnd/dispens sokas fran foreskrifter
meddelade for vattenskyddsomradet hos berérd tillsynsmyndighet.

> Vid bygg- eller underhallsatgarder som innebér risk for att ndgon fornlamning kan
komma att beréras, soks tillstdnd enligt 2 kap. 10 § kulturmiljélagen. Anmalan
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sker ocksa till berord lansstyrelse om tidigare ej kanda fornlamningar patraffas
under bygg- och underhallsatgarderna. En arkeologisk utredning via
Lansstyrelsens enhet for kulturmiljo kommer initieras infor byggstart.

>  For atgarder som innebar en vasentlig andring av naturmiljon kréavs ingen separat
anmalan for samrad enligt 12 kap. 6 § miljobalken i de fall dessa behandlats i
samrad i koncessionsprévningen. Infor placering av vagar och upplag i bygg- och
rivningsfas samt infor rojning i underhall genomfors samrad med berérd
lansstyrelse enligt 12 kap. 6 § miljobalken i den man det finns risk for en véasentlig
&ndring av naturmiljon.

I dessa andra miljoprévningar sker ocksd bedémningar av behov av hansyn och
skyddsatgarder. For att undvika risk for oforenliga villkor bor dessa inte ocksa regleras
i koncessionen.

5.2.1 Natura 2000

Utbyggnadsforslaget korsar Natura 2000-omradet Savjadn-Funbosjon, SE0210345,
(skyddat enligt art- och habitatdirektivet 92/43/EEG) pa en stracka av cirka 40 meter i
anslutning till befintlig ledningsgata. Svenska kraftnat har darfor tagit fram en
behovsbeddémning for att identifiera, beskriva och bedéma de direkta och indirekta
effekter som utbyggnadsforslaget kan medféra pa Natura 2000-omradets arter och
naturtyper samt skyddsatgarder for att minimera paverkan. Behovsbedémning utreder
atgardens risk for betydande péaverkan pa miljon i Natura 2000-omrédet i sin helhet
och om atgarden ar tillstandspliktig enligt Natura 2000-bestammelserna. Péverkan
bedéms i forhallande till ett nollalternativ dar &tgarden inte genomfors.

Behovsbeddémningen ska samradas med Lansstyrelsen Uppsala som &r
tillsynsmyndighet for Natura 2000-omrédet och som ska avgéra om en
tillstandsprovning behovs for utbyggnadsforslaget.

5.2.2 Artskyddsdispens

Svenska kraftnat har tagit fram en artskyddsutredning for utbyggnadsforslagen, se
Bilaga 4.5. Artskyddsutredningen innehéller en redovisning av skyddade arter samt
bedémning av paverkan, foreslagna skyddsatgarder och slutsatser kring behov av
artskyddsdispens.

Sammantaget beddms att konflikt med 4-6 samt 9 8§ i artskyddsférordningen kan
undvikas for samtliga fridlysta arter, givet att de skyddsatgarder som foreslagits
implementeras for respektive art i samband med projektets genomfdrande.
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Flera vaxtplatser av knarot ligger inom utbyggnadsférslagen som bedéms kunna ta
skada och paverkas negativt i byggfasen. Arten ar fridlyst enligt 8 §
artskyddsfoérordningen och det ar forbjudet att skada enskilda individer. Etableringen
av utbyggnadsforslagen bedéms darmed inte kunna genomféras utan dispens fran
forbudet i artskyddsforordningen for knarot. Artskyddsfragor hanteras vidare i samrad
med L&nsstyrelsen Uppsala.

Beslut om behov av eventuell artskyddsdispens tas slutligen av Lansstyrelsen. Skulle
Lénsstyrelsen beddma att en artskyddsdispens ar nédvéandig kommer de villkor som
foljer av denna inforlivas i miljokraven i byggskedet.

5.2.3 Landskapsbildsskydd

I ett omrade med landskapsbildsskydd kan tillstdnd behovas enligt férordnandet om
landskapshbildsskydd for atgarder som kan ha negativ effekt pa upplevelsen eller
forstdelsen av landskapet. Landskapsbildsskydd finns inte som begrepp i nuvarande
lagstiftning, men fanns i den upphavda naturvardslagen. Lagstod: Lag (1998:811) om
inforande av miljobalken 9 § Naturvardslag (1964:822) 19 §. Bestammelsen fran
naturvardslagen galler dock fortfarande i utpekade omraden om lansstyrelsen inte har
beslutat om n&got annat. Det finns sérskilda foreskrifter for varje omrade som har
landskapsbildsskydd. Ett exempel pa atgarder som kraver tillstdnd &r att dra
luftledningar.

Svenska kraftnat avser att soka tillstdnd hos Lansstyrelsen Uppsala for passage genom
ett omrade med landskapsbildsskydd, Fyrisdns dalgang.

5.3 Ledningsratt

For att fa borja bygga ledningar kréavs forutom koncession och andra aktuella tillstand
aven tilltrade till berdrda fastigheter. Detta sker vanligen genom tecknande av
markupplatelseavtal (MUA) mellan fastighetsagare och natagare. | vissa fall forvarvar
Svenska kraftnéat marken.

Fastighetsagaren ersatts med ett engéngsbelopp for intrdng pa den mark som tas i
ansprak for ledningen. Erséttning ges aven for de fall tillfalliga skador uppkommer i
samband med anlaggning eller dylikt. Nar koncession beviljats lamnas en ansékan om
ledningsrétt in till Lantméaterimyndigheten for att sédkerstélla ratten till marken oavsett
om berorda fastigheter byter dgare eller om fastighetsindelningen férandras.
Ledningsratten galler pa obestamd tid.
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5.4 Sakerstallande av krav

Svenska kraftnats anlitade entreprendr ska arbeta s att skador och stérningar
minimeras. | forfragningsunderlaget och kontraktshandlingarna samias alla
projektspecifika krav for anlaggningsskedet som sedan féljs upp av Svenska kraftnat
under entreprenaden. Krav som &r relevanta for driftfasen fors vidare till Svenska
kraftnats enhet for underhall som sakerstaller att de foljs av underhallsentreprendorer.

5.5 Totalforsvaret

Risken for paverkan pa Forsvarsmaktens omraden for totalférsvarets militara del
bestar framst av den storning som hoga objekt (i detta fall ledningarnas stolpar) kan
innebdra i anslutning till Férsvarsmaktens Flottiljflygplats Uppsala (Arna) som ar av
riksintresse pa land (TM0020).

De planerade ledningarna stracker sig inom fyra paverkansomraden; MSA-omrade,
Paverkansomrade for buller eller annan risk, Stoppomrade for hoga objekt for Arna
flygplats samt Paverkansomrade for vaderradar, Hatuna, se Figur 29.
Paverkansomraden skall tydligg6ra utbredning och typ av omgivningspaverkan for de
verksamheter som bedrivs inom Férsvarsmaktens riksintressen och anger inom vilka
omraden olika typer av atgarder riskerar att innebara pataglig skada pa riksintresset
eller omradet av betydelse for totalforsvarets militara del.

MSA-omrade (Minimum Safe Altitude) ar ett paverkansomrade kring en flygplats som
utgor riksintresse. Inom MSA-omradet far inga fasta installationer som ar higre an
den faststallda MSA-hgjden (182 resp. 274 meter dver havet beroende pé sektor av
MSA-omradet) forekomma da det kan paverka mojligheten till sékra in- och
utflygningar. Inga stolpar kommer bli hdgre &n de angivha MSA-hdjderna.

Paverkansomrade vaderradar utgors av ett cirkulart omrade med 50 kilometers radie i
forhallande till en vaderradarstation som utgor riksintresse for totalférsvarets militara
del. Inom detta omrade riskerar vindkraft och andra héga objekt skada
vaderradarstationen. De planerade ledningarna bedéms inte medféra en ny betydande
péverkan pa omradet.

Paverkansomréade for buller eller annan risk ar beroende av vilken aktivitet som pagar
pa Arna och regleras av givna miljotillstand for anlaggningen. Inom omrédet kan den
verksamhet som bedrivs pa Arna paverka omgivningen genom exempelvis buller eller
andra risker. Bredaker station ligger i kanten av paverkansomradet och flera
kraftledningar finns i omradet idag. De planerade ledningarna Mehedeby-Jélla och
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Bredaker-Jalla bedoms inte medfora en ny paverkan pd omradet eller vara en
storningskanslig verksamhet.

Figur 29. Karta éver Forsvarsmaktens riksintresse- och paverkansomraden kring Uppsala.
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Ett stoppomrade for hoga objekt ar ett paverkansomrade kring en flygplats som utgor
riksintresse. Stoppomradet till Arna flygplats innebdr att inga byggnader eller
installationer far byggas hogre an 20 meter 6ver markhojd pa landsbygden och 45
meter i tatort. Inom stoppomradet planeras lagbyggda stolpar och Svenska kraftnat
har under hela processen haft dialog med Forsvarsmakten. De ledningsstréackor (cirka
30 km) som passerar genom stoppomradet kommer medftra ett antal stolpar som ar
hogre &n hojdrestriktionerna, framforallt vid korsningar med annan infrastruktur och
pa platser dar marken ar kuperad. Férsvarsmakten har i flertalet yttrande tillstyrkt
platsspecifika hojdavvikelser, under forutséttning att MSA-hdjder inte éverstigs och
angett att hojdrestriktionen kan éverskridas pa de aktuella platserna utan att patagligt
skada riksintresset. Dialogen kommer fortsatta under kommande detaljprojektering
och Svenska kraftnat kommer att anpassa ledningarna pa ett sdant satt att
Forsvarsmaktens intresseomraden inte patagligt skadas och s att Forsvarsmaktens
mojlighet att I6sa sina uppgifter och 6vrig verksamhet inom totalforsvarets militéra del
inte motverkas pa ett oacceptabelt satt. Dialog har dven skett om den civila luftfarten
med bland andra Luftfartsverket och Swedavia och en flyghinderanalys &r gjort utan
erinran. Férsvarsmakten har &ven remitterats i drendet avseende stationsytor och
stolpar inom och i anslutning till stationsomradena Jalla och Plenninge.
Forsvarsmakten har inte haft nagot att erinra om de planerade stationerna.
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6 Samlad bedomning

6.1 Sammanfattning av verksamhetens
miljokonsekvenser

| detta avsnitt gors en sammanfattad redogorelse av forutsattningar och

verksamhetens paverkan under bygg- och driftfas. Den samlade

konsekvensbedémningen under driftfas visas dven i en matris, se Tabell 2 och

Nivaindelning konsekvenser.

For Svenska kraftnat ar det prioriterat att paverkan pa boendemiljoer minimeras. Inga
bostader, forskolor eller grundskolor beraknas, efter vidtagna atgarder, fa ett
magnetfalt 6ver denna utredningsniva.

Landskapet kring utbyggnadsforslagen utgdrs huvudsakligen av skog eller ppna,
flacka jordbruksmarker och kulturlandskap omgivna av skogbekladda héjder.
Koncentrationen av vérden och landskapets kénslighet varierar 1angs med stréckan
och bryts idag av infrastruktur som jarnvag, motorvag, kraftledningar och bebyggelse.

Naturmiljon kring utbyggnadsforslagen ar i huvudsak paverkad av skogsbruk,
storskaligt jordbruk och befintlig infrastruktur. Merparten av omradet som inventerats
saknar naturvarden, men utbyggnadsforslagen korsar pa olika delstréackor ett
riksintresse for naturmiljo, ett Natura 2000-omrade samt angransar till tre
naturreservat och ett planerat naturreservat.

Kulturmiljon kring utbyggnadsforslagen bedéms ha hoga till mycket hdga varden bade
utifran ett lokalt och nationellt perspektiv med flertalet omraden av riksintresse. Delar
av kulturmiljolandskapet bedoms kunna paverkas visuellt, men ingen vardekarna
skadas. Inom Uppsalapaketet kommer aven befintliga ledningar i den norra delen att
rivas vilket medfor positiva effekter for tidigare berdrda riksintressen.

I skog- och jordbruksmark uppstar permanenta intrdng av den dubbla ledningsgatan
och stolpplaceringar, men berérda naturresurser ar till stor del redan paverkade av
befintliga ledningar och E4:an. Inom Uppsalapaketet kommer aven befintliga
ledningar att rivas vilket medfor positiva effekter for tidigare berdrd skog- och
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jordbruksmark. Stolplaceringar har och kommer att anpassas till den brukade marken

genom dialog med berdrda markéagare for att minimera inganget.

Sammantaget beddms konsekvenserna under driftfas bli

mattliga for bebyggelse och boendemiljé och stads- och

landskapshbild. Paverkan p&d omradets kulturmiljo skiljer sig at

med stora konsekvenser pa kulturmiljolandskapet i den sodra

delen. For naturmiljo, friluftsliv och naturresurshushallning

bedéms konsekvenserna bli sma till méattliga och for dvriga
intressen bli obetydliga. Att konsekvenserna bedéms bli

begransade beror pa att utbyggnadsforslagen har anpassats

till befintliga vérden och planeras i anslutning till befintliga

ledningsgator och langs E4:an eller i miljéer som redan &r

paverkade av skogsbruk och storskaligt jordbruk.

Tabell 2. Samlad konsekvensbeddmning for samtliga utbyggnadsforslag under driftfas.

Intresseomrade

Bebyggelse och boendemiljo

Stads- och
landskapsbild

Naturmiljé

Konsekvens Konsekvens Konsekvens
Mehedeby-Jélla Jalla-Plenninge Plenninge-
Odensala

Kulturmiljo

Rekreation och
friluftsliv

Konsekvens
Bredaker-Jalla
220 kV

Naturresurs-
héllning

Mark och
vatten

Infrastruktur

Markanvandningsplaner och
planforhéllanden
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Under byggfasen, som kommer paga etappvis under flera ar, kommer omgivningen att
paverkas i form av lokala stérningar genom fysiskt intrang, buller och begransad
tillganglighet till vissa omraden. Avverkning och rojning kan ibland resultera i
tillfélliga hinder i framkomlighet langs stigar och leder innan avverkningsrester tas
bort. Svenska kraftnat kommer aktivt arbeta for att hansyn ska tas till omradets olika
varden. Arbetet sker exempelvis genom att fortydliga vikten av framkomlighet vid
upphandling och dar krav stélls pa entreprendr samt genom tillsyn under projektets
olika byggfaser. Under byggfas bedéms konsekvenserna bli sma till mattliga pa
befintliga varden.

6.2 Ledningarnas paverkan pa klimatet

Genom att bygga nya ledningar eller bygga om befintliga bidrar Svenska kraftnét till
att mojliggora den grona energiomstallningen och darmed ocksé till att begrénsa
klimatférandringarna. Nya ledningar mojliggér anslutning av férnybar energi till
transmissionsnétet och den tkade elférbrukning som omstéliningen till fossilfri
energianvandning innebér.

Byggandet av en kraftledning medfér dock dven en negativ klimatpéaverkan genom de
vaxthusgasutsléapp som sker vid bygg- och anldggningsarbetena och vid
framstallningen av de byggmaterial som anvands. Vid bygg- och anlaggningsarbeten
uppstéar luftféroreningar i samband med schaktningsarbeten och transporter. Nar det
galler byggmaterial har aluminium, stal och betong stérst klimatbelastning per
byggkilometer. Aven avskogning for ledningsgatan bidrar indirekt till negativ
klimatpaverkan genom att produktiv skogsmark tas i ansprak och att dessa trad inte
kan fortsatta att binda koldioxid. Om skogen som tas i ansprék kan anvéndas till
l&nglivade och héllbara produkter minskas dock den negativa paverkan avsevart.

Sett till en lednings hela drifttid utgor dock utslapp till foljd av
transmissionsnétsforluster en storre andel av ledningens totala negativa
klimatpaverkan an de utslapp som sker under byggfasen.

Investeringar i transmissionsnatet kan paverka den totala elproduktionen, till exempel
genom forandrade natforluster eller 6kad maojlighet att ersatta fossilbréanslebaserad
elproduktion med fornybar produktion. Minskade natforluster innebér att det totala
behovet av elproduktion minskar. Den nya natlésningen i Uppsalapaketet ger
minskade forluster. Detta medfér minskat behov av elproduktion i Sverige, men
majliggor ocksa 6kad export fran Sverige till 6vriga Norden och Europa.
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Investeringen i Uppsalapaketet bidrar darmed till en minskning av klimatpaverkande
vaxthusgaser, partikelformation, forsurande &mnen och évergdédande amnen.

6.3 Overensstammelse med hansyns- och
hushallningsbestammelserna

Ledningarna kommer att uppforas och anvandas pa ett satt som ar férenligt med

hansynsreglerna i 2 kap. miljobalken.

Byggandet och anvéndandet av ledningen &r &ven forenligt med
hushallningsbestammelserna i 3-4 kap miljobalken. Ledningen bedéms inte innebara
pataglig skada for ndgot riksintresseomrade.

For att hitta en plats som &r lamplig har Svenska kraftnat undersdkt och jamfort
alternativa lokaliseringar och beaktat synpunkter som har inkommit i
myndighetsdialog och samrad. Sokta koncessionslinjer ar lokaliserade till de platser
som bedémits vara lampliga med hansyn till att andamalet med ledningarna ska
uppnas med minsta intrang och olagenhet for manniskors halsa och miljon.

De sokta ledningarna ska uppforas som véxelstréms luftledning. Det har i aktuellt
projekt inte framkommit n&got sddant skal som motiverar att 6verviga en delvis
markforlaggning av véaxelstromsledningar i transmissionsnétet.

Paverkan p4 stads- och landskapsbild, friluftsliv samt naturresurser ar inte storre an
vad som, mot bakgrund av att ledningarna behdévs for att tillgodose ett véasentligt
samhallsintresse, kan accepteras. En viss paverkan pé jord- och skogsbruket ar
ofrdnkomlig. De planerade ledningarna foljer i stora delar befintlig infrastruktur och
en annan ledningsstrackning bedoms inte kunna medféra ett mindre intrdng i jord-
och skogsbruket.

Luftledningarna kan planeras pa ett sddant sétt att ingrepp i kulturmiljer och
lamningar kan undvikas eller hanteras genom tillstdndsproévning enligt
kulturmiljélagen. Hansyn har tagits till magnetfalt och elektriska falt pa ett sddant satt
att olagenheter enligt miljobalken motverkas.

Genom den hansyn som tas blir inte heller paverkan pé& naturmiljon stérre an vad som
kan accepteras enligt miljobalkens bestammelser. Ledningarna kan planeras pa ett
sadant satt att ingrepp i skyddade omraden har minimerats eller hanteras genom
behovsbeddmning, tillstands- eller dispensprovning. Ledningarnas slutliga
lokalisering och de atgarder som kravs for uppférande och anvandning av dessa har
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planerats sa att storning for skyddade djurarter samt paverkan pa deras
fortplantningsomraden och viloplatser undviks. Paverkan pa en skyddad véxtart
kommer trots hansyn att uppsté och utreds vidare inom ramen for
artsskyddsutredningen, Bilaga 4.5. Transmissionsnatet &r ett vasentligt allménintresse
som anses utgora sddana tvingande skal som avses i artskyddsférordningen och det
beddms inte finnas andra lampliga I6sningar som skulle innebara mindre paverkan pa
berord vaxtart.
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9  Ord- och begreppsforklaring

Allméanna intressen
Intressen som foretrads eller framjas av samhallet, det allménna, till skillnad fran
enskilda intressen.

Artskyddsforordningen

En del av miljobalken, dar grunden ligger i EU:s tva naturskyddsdirektiv om
fridlysning — Art- och habitatdirektivet och Fageldirektivet. Denna lag ska framja
hallbar utveckling genom bevarande av vilda djur och vaxter vid férandringar och
paverkan av naturen.

Avgransningssamrad

Under avgransningssamradet informerar Svenska kraftnat om det aktuella projektet
och inhamtar de berérdas synpunkter. Ett avgransningssamrad ska enligt miljobalken
genomforas i god tid och i behévlig omfattning innan en ansoékan om tillstand gors.
Samradet halls med de myndigheter och enskilda som berors av den planerade
verksamheten.

Betydande miljopaverkan

Starkstromsledningar med en spanning p& minst 220 kilovolt och en langd av minst 15
kilometer antas alltid medféra betydande miljopéaverkan enligt miljobalken. I frdga om
kortare ledningslangder fattar lansstyrelsen beslut om betydande miljépaverkan med
stod av inlamnad samradsredogorelse. Vid betydande miljopéaverkan stélls bland annat
krav pd mer omfattande samradskrets och miljokonsekvensbeskrivning.

Biologisk mangfald
Artrikedom i ett ekosystem.

Biotopskydd
Skydd av biotop enligt miljobalken. En biotop utgérs av en livsmilj6 eller naturtyp som
karakteriseras av ett antal miljéfaktorer och ar lamplig for vissa djur och véxter.

Detaljplan
Juridiskt bindande plan enligt plan- och bygglagen som uppréttas av kommunen for
att reglera markanvéandning och bebyggelse.

Elektriska falt
Spanningen mellan faserna (linorna) och marken ger upphov till ett elektriskt falt.
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Energimarknadsinspektionen
Myndigheten som beslutar om koncession.

Faslina/fasledare
En kraftledning for véaxelstrom har tre faser. I varje fas finns i normalfallet tva eller tre
stromforande fasledare, ocksa kallade faslinor.

Fornlamning

Fornlamningar &r sparen efter en varaktigt 6vergiven mansklig verksamhet. Det kan
till exempel vara boplatser, gravfélt, ruiner och kulturlager i medeltida stéder.
Fornldmningar skyddas av kulturmiljlagen. Enligt lagen &r det férbjudet att forandra,
ta bort, skada eller técka 6ver en fornlamning, men i vissa fall kan lansstyrelsen ge
tillstand till ingrepp i fornlamningen.

Fornlamningsomrade

Till en fornlamning hor forutom sjalva fornlamningen aven ett sa stort omrade som
behdvs for att bevara fornlamningen och ge den ett tillréckligt utrymme med hansyn
till dess art och betydelse. Fornlamningsomradets storlek anges av respektive
lansstyrelse och har samma skydd som fornldmningen.

Fysisk miljo
Mark, vattenomraden, landskap, kulturmiljo, infrastruktur, anlaggningar, byggnader,
ekosystem, klimat och upplevelser i den fysiska miljon.

Geoteknisk undersékning
Syftet med geoteknisk undersdkning ar att faststélla jord-, berg- och
grundvattenforhallanden.

GIS
Ett geografiskt informationssystem (GIS), ar ett datorbaserat system for att samla in,
lagra, analysera och presentera lagesbunden information.

Hz
Hertz anger frekvens pé svdngningar, det vill sdga hur manga génger strémmen byter
riktning per sekund.

Indirekta effekter och konsekvenser
Effekter och konsekvenser som inte ar en direkt foljd av anlaggningens intrang eller
storningar. Aven sekundéra och tertiara effekter brukar raknas till indirekta effekter.
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Infrastruktur

Anléggningar som representerar stora investeringar och som anvands dagligen av
samhéllet. Till infrastruktur brukar man vanligtvis rakna system som omfattar végar,
jarnvégar, energisystem, internet, vatten- och avloppsnat.

Isolator
Ett material som inte leder elektrisk strém t ex glas. Isolatorer anvands i
kraftledningar for att stolparna inte ska vara stromférande.

Jordlina
En mindre ledning som grévs ner i kraftledningsgatan, langs med hela luftledningen
eller punktvis vid enskilda stolpar, och utgor luftledningens anslutning till jord.

kv
Elektrisk spanning méts i volt, kvV=1000 volt.

Koncession

For att f& bygga och anvanda en kraftledning fordras tillstand enligt ellagen, sé kallad
koncession. Handlaggningen och prévningen av ansékan sker hos
Energimarknadsinspektionen. Regeringen ar dverklagandeinstans. Om kraftledningen
ansluter till annat land ar Regeringen tillstandsgivande instans.

Kulturmiljo
Med kulturmiljo avses samtliga spar, lamningar och uttryck for manniskans paverkan
och bruk av den fysiska miljon.

Landskapsbild
Den visuella upplevelsen av landskapet.

Ledningsgata

Det omréade under och intill en kraftledning som maéste hallas fritt frdn hog vegetation.
I skogsmark utgors ledningsgatan av skogsgata och sidoomréden. Ledningsgata for
kabel maste hallas fritt fran vegetation med djupgdende rotsystem.

Miljobalken
Sveriges samlade miljolagstiftning som tradde i kraft 1 januari 1999.

Miljoeffekt
Forandrad miljokvalitet i olika avseenden, orsakad av t.ex. ett ledningsprojekt.
Miljoeffekt uttrycks neutralt det vill sdga utan nagon vardering.
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Miljokvalitet
Kvalitet hos mark, luft, landskap etc.

Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer ar bestammelser om kvaliteten pa mark, vatten, luft eller miljon i
ovrigt, de regleras i miljobalken. Normernas syfte ar att hantera forhallanden dar
manga olika kallor bidrar till en gemensam paverkan som ar acceptabel for
manniskors halsa eller miljon. De beskriver ett tillstand i vilket manniskors hélsa och
miljon anses vara varaktigt skyddade.

Miljokvalitetsnorm vatten
Miljokvalitetsnormer for vatten omfattar ytvatten (sjoar, vattendrag och kustvatten)
och grundvatten. Syftet med normerna &r att sékra Sveriges vattenkvalitet.

Miljokonsekvens
Paverkan pa miljon av en viss atgard. Miljokonsekvens uttrycks som en varderande
bedémning.

Miljékonsekvensbeskrivning (MKB)

I en MKB beskrivs den valda utredningskorridoren och vilken paverkan den nya
ledningen kan fa for exempelvis boendemiljon, landskapsbilden och friluftslivet mer
detaljerat Den beskriver ocksa vilka atgarder som kan goras for att minska paverkan
for omgivningen.

Natura 2000

Natverk inom EU som verkar for att skydda och bevara den biologiska méngfalden.
Omraden vars natur ar vardefull ur ett EU-perspektiv ska ingd i Natura 2000 vilket
innebar att de klassas som omraden med sarskilda skydds- eller bevarandevarden.
Dessa omraden ska ha en bevarandeplan som pekar ut naturvardena och ska beskriva
vad som kravs for att vardena langsiktigt ska kunna finnas kvar. Natura 2000-
omraden &r skyddade enligt 7 kap. miljébalken vilket innebar att &tgarder inom ett
sédant omrade kan krava tillstdnd fran lansstyrelsen.

Naturreservat

Ett av de viktigaste och vanligaste sétten for att skydda vardefull natur pa ett
langsiktigt satt i Sverige och i manga andra lander. Lansstyrelserna och kommunerna
bildar reservaten med stdd av kap 7 miljobalken.

Naturvarden/naturvardesomrade
Forutom ett generellt begrepp avser begreppet omraden som annu inte nar upp till

Uppsalapaketet MKB 105/111

2023-10-09

2023-103889-0001



kvaliteten nyckelbiotop i Skogsstyrelsens inventeringar. De kan forvéantas bli
nyckelbiotoper inom en inte allt fér avlagsen framtid.

Naturvardesobjekt

Geografiska omraden av betydelse for biologisk mangfald identifierade enligt svensk
standard for naturvardesinventering (199000:2014). Omraden med forhojda
naturvarden, s& kallade naturvardesobjekt, avgransas och beskrivs.
Naturvardesobjektets betydelse for den biologiska mangfalden (naturvardet) bedoms
enligt en bedomningsskala (klass 1 till 4). Ibland avgransas dven sa kallade
landskapsobjekt. Naturvérdesklassningen gors i en fyrgradig skala dar:

Klass 1 - HOgsta naturvérde
Klass 2 - Hogt naturvarde
Klass 3 - Patagligt naturvarde
Klass 4 - Visst naturvarde

Nollalternativ
Ett nollalternativ avser en framtida situation utan att projektet eller atgarden
genomfors.

Nyckelbiotop

Mindre mark- eller vattenomrade som utgor livsmiljo for utrotningshotade djur eller
vaxter eller som annars ar sarskilt skyddsvarda. Rédlistade arter kan finnas har.
Skogsstyrelsen tillnandahaller digital information om nyckelbiotoper.

Patrullstig/vag
Langs ledningsgatorna gér “patrullstigar”, som anvinds nar ledningarna ska
inspekteras. Patrullstigarna rojs med jamna intervall.

Portalstolpe
Vanlig stolptyp med tva ben for att hélla uppe luftledningar.

Reinvestera
Regelbunden genomfoért underhall och fornyelse av anldggningarna.

Riksintresse

Riksintressen ar mark- och vattenomraden och fysisk miljo i 6vrigt som har betydelse
fran allman synpunkt pa grund av dess naturvarden, kulturvarden eller hansyn till
friluftsliv med mera i ett nationellt eller internationellt perspektiv. Riksintressena
skyddas i 3 kap 6 § miljobalken.
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Robust elforsorjning
Hog driftssékerhet, det vill saga fa avbrott och andra problem med elleveranserna fran
producent till konsument.

Rodlistan

Rodlistan redovisar rodlistade arter och tas fram av ArtDatabanken vid Sveriges
lantbruksuniversitet (SLU) och faststéalls av Naturvardsverket och Havs- och
Vattenmyndigheten. Rddlistning ar ett system som utvecklats av den internationella
naturvardsunionen (IUCN). Radlistningen ar en prognos 6ver risken for enskilda arter
att do ut fran Sverige vilket har bedomts kvantitativt. Arter i hotkategorierna VU, EN
och CR réknas som hotade.

Rdédlistans kategorier:

RE = Nationellt utdéd
CR = Akut hotad

EN = Starkt hotad

VU = Sarbar

NT = Nara hotad

LC = Livskraftig

DD = Kunskapsbrist
NE/NA = Ej bedomd

Samrad
Samréad kan ske enligt olika lagstiftning, till exempel miljébalkens kapitel 6 och kapitel 12
eller kulturmiljolagen. Se dven Avgransningssamrad.

Sidoomraden

Betecknar, i kraftledningssammanhang, de omréden langs en ledning som &r belagna
pé 6mse sidor om skogsgatan. Sidoomrédena stracker sig s langt at sidorna som det
kan finnas trad som utgor en fara for ledningens sakerhet.

Skogsgata
Betecknar det skogsomrade langs en ledning inom vilken ledningsagaren vid underhall
rojer i huvudsak all hdgvéxande vegetation.

Stag
De linor eller vajrar som stéttar en mast eller en stolpe i langsled.
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Stromlast
Den strom, métt i Ampere, som ledningen 6verfor.

Sumpskogar

Sumpskogar innefattar all tradbéarande blét mark dar traden i moget stadium har en
medelhdjd pa minst 3 meter och tradens krontackningsgrad ar minst 30 procent.
Skogsstyrelsen genomfdrde en riksomfattande inventering av landets sumpskogar
under aren 1990 till 1998. Sumpskogarna indelas bland annat efter hydrologisk typ.
Det finns tre huvudtyper: myrskog, fuktskog och strandskog.

Topplina

Lina som sitter hogst upp i elstolpen och verkar som askledare. Ibland innehaller
topplinan optofiber som behdvs for kommunikation mellan olika anlaggningar i
transmissionsnétet.

Transmissionsnat
Det hdgspanningsnét som &gs av staten och forvaltas av Svenska kraftnat. Kallades
tidigare stamnat.

Utredningskorridor
De omraden som utreds for olika strackningsalternativ. Bredden pa dessa varierar i
olika projekt.

Vattenverksamhet
Arbete som bedrivs i eller i nara anslutning till vatten eller som p& annat satt kan
péverka yt- eller grundvatten.

Vatmark
Vatmark ar sddan mark dar vatten till stor del av aret finns néra, under, i eller strax
over markytan och vegetationstéckta vattenomraden.

Vatmarksinventeringen

En landsomfattande inventering av vatmarker som inleddes 1981 av Naturvardsverket

pé uppdrag av regeringen. Syftet var bl.a. att erhalla en naturvardesbedémning pa
landets alla storre vatmarker. Den samlade kunskapsbasen utgér ett underlag for
prévning av drenden som berér vatmarker. Naturvardesklassningen har gjorts i en
fyrgradig skala dar:

Klass 1
Objekt har mycket hdga naturvarden for regionen och ar av internationellt eller
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nationellt bevarandevarde. De &r oftast till stor del opaverkade och behéver bevaras for
framtiden. Inga ingrepp som kan paverka eller ytterligare paverka hydrologin bor
tillatas.

Klass 2

Objekt ar vanligen aven de i stora delar opaverkade av ingrepp och har hoga
naturvarden med nationellt eller regionalt bevarandevarde. Ingrepp som paverkar
objektens hydrologi bor undvikas.

Klass 3

Objekt bestar av allt ifran helt opaverkade vatmarker med relativt htga naturvarden
till mer stérda vatmarker med vissa bevarade naturvarden och ar av lokalt
bevarandevérde. Klassen kan innefatta objekt som till vissa delar &r stérda och annars
intakta. Ingrepp kan tillatas om paverkan pa natur och kulturvarden begransas.

Klass 4

Objekt &r starkt paverkade och saknar naturvéarden enligt vad som framkommit i
inventeringen. Vissa objekt kan dock ha vissa natur- och kulturvarden. En del
opéaverkade vatmarker kan forekomma. Vid exploatering ar det i férsta hand dessa
objekt som kan tas i ansprak eftersom de redan till stor del ar kraftigt storda.

Vardekéarna

Ett ssmmanhangande skogsomrade som av lansstyrelsen och/eller skogsstyrelsen
beddms ha en stor betydelse for fauna och flora och/eller fér en prioriterad skogstyp.
Nyckelbiotoper och naturvardesobjekt ingar normalt som en delmangd i begreppet
vardekarna.

Angs- och betesmarksinventeringen

300 000 hektar av Sveriges &ngs- och betesmarker inventerades av Jordbruksverket
under dren 2002-2004. Syftet var att lokalisera vardefulla omréden och identifiera
vilka speciella natur- och kulturvarden som finns déar t.ex. speciella vaxter eller gamla
byggnader.

Angs- och hagmarksinventeringen
Angs- och hagmarksinventeringen pagick mellan 1987 och 1993. Inventeringen syftade
till att kartlagga vardefulla angar och betesmarker i Sverige.

Oversiktsplan
Oversiktsplanen ar kommuntéckande och redovisar grunddragen i mark- och
vattenanvandningen och hur den bebyggda miljon ska utvecklas och bevaras. | planen
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redovisas dessutom kommunens stéllningstagande till olika allmé&nna intressen till
exempel riksintressen. Oversiktsplanen ar inte juridiskt bindande men ska ge
vagledning for efterféljande beslut om anvandningen av mark- och vatten.

Ovriga kulturhistoriska lamningar

Med 6vriga kulturhistoriska lamningar avses lamningar efter manniskors verksamhet
som inte beddms som fornlamningar. Hansyn till évriga kulturhistoriska lamningar
regleras i skogsvardslagen. Vanliga lamningstyper i skogsmark ar yngre bebyggelse-
och skogsbrukslamningar som till exempel kolbottnar, s&g- och kvarnlamningar och
husgrunder. Ovriga kulturhistoriska lamningar i jordbrukslandskapet regleras via det
generella biotopskyddet i 7 kap. miljobalken.
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Svenska kraftnét ar ett statligt affarsverk med
uppgift att forvalta Sveriges transmissionsnat
for el, som omfattar ledningar fér 400 kV och
220 kV med stationer och utlandsforbindelser.
Vi har ocksa systemansvaret for el. Vi utvecklar
transmissionsnétet och elmarknaden for att
mota samhallets behov av en s&ker, hallbar och
ekonomisk elférsorjning. Darmed har Svenska
kraftnat ocks& en viktig roll i klimatpolitiken.

SVENSKA KRAFTNAT
Box 1200

172 24 Sundbyberg
Sturegatan 1

Tel: 010-475 80 00
Fax: 010-475 89 50
www.svk.se
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