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DNV
1 INTRODUKTION

Detta projekt ar ett uppfdljningsprojekt till projektet 'Krav pa spanningskvalitet i ett féranderligt elsystem’ som DNV
utférde at Energimarknadsinspektionen /1/. | det féregaende projektet gjordes en omvarldsanalys och olika
spanningskvalitetsparametrar med tillhérande tréskelnivaer diskuterades. Det togs ocksa fram forslag till férandringar
baserat pa den férandring och omstallning som sker i energisystemet och for att fortydliga radande foreskrift dar
tolkningsutrymme férekommit. Baserat pa forslagen i féregaende projekt har Energimarknadsinspektionen skickat ut ett
forslag pa arbetshypotes /2//3/ och efterfragat synpunkter fran branschen, fore starten av nuvarande
fortsattningsprojekt.

Avsikten med nuvarande fortsattningsprojekt ar att ta fram:
e En ny arbetshypotes for kapitel 7 i foreskriften
e Ett bemdtande av branschens synpunkter
e En konsekvensanalys for foreslagna forandringar

Det senaste forslaget till foreskriftens sjunde kapitel aterfinns i Appendix A. Bemétandet av branschens synpunkter ar
uppdelat i tva faser: den forsta galler kommentarer inkomna gallande férslag till arbetshypotes /2//3/ vid projektets start i
oktober 2021 och den andra géller kommentarer inkomna gallande forslag till arbetshypotes vid referensgruppsmotet i
januari 2022 /4/. Bemotande av varje enskild kommentar aterfinns i tva separata excel-filer /5//6/. Konsekvensanalysen
for de foérandringar som innebar faktiska andringar av kraven presenteras ocksa i en separat excel-fil /7/ for att tydligt
presentera hur varje andring forvantas paverka respektive samhallsaktor.

| denna rapport kommer foreslagna férandringar, relativt forslag till arbetshypotes vid projektets start /2//3/ att
presenteras tillsammans med bakomliggande motivering och en sammanfattning av branschens synpunkter. Varje
férandring hanteras i ett separat kapitel som ar upplagt i enlighet med konsekvensanalysen. De redaktionella andringar
som inte innebar nagra faktiska &ndringar av kraven och darfor inte aterfinns i konsekvensanalys redovisas i kapitel 5.
Kapitel 6 redovisar andrade krav, relativt radande foreskrift /8/, vilka uppdaterats fore detta projektets start.

For en bredare beskrivning av spanningskvalitetsparametrar och erfarenheter fran andra lander hanvisas till rapporten
/1/ fran foregaende projekt med en utforlig referenslista.

DNV — Report No. 10321492, Rev. 1 — www.dnv.com Page 1



DNV
2 SPANNINGSOVERTONER

2.1 Enskilda overtoner for mellanspanning

Aktuellt krav Foreslaget krav

Overton 2 2,0% Overton 2 1,9%
Overton 3 5,0% Overton 3 4,0%
Overton 5 6,0% Overton 5 5,5%
Overton 7 5,0% Overton 7 4,5%
Overton 91,5% Overton 91,3%
Overton 11 3,5% Overton 11 3,3%
Overton 13 3,0% Overton 13 2,8%

2.1.1 Motivering

Differentierade gransvarden for olika spanningsnivaer kravs for att ge rimligt utrymme att uppfylla kravet pa lagre
spanningsnivaer.

Tabell 1 visar gransvarden for individuella spanningsévertoner i radande foreskrift /8/, samt skillnaden mellan
gransvarden for olika spanningsnivaer. Gransvardena for den 2:a och 9:e dvertonen skiljer sig at nagot for olika
spanningsnivaer men det ar framforallt for évertonerna 3, 5, 7, 11 och 13 som skillnaden ar pataglig. For vriga
overtoner finns det ingen skillnad i grdnsvardena pa olika spanningsnivaer.

" Referensspanning 36 kV..< .
Overton <36 KV Referensspdnning A
<150 kv
2 2,0% 1,9% 0,1%
3 5,0% 3,0% 2,0%
4 1,0% 1,0%
5 6,0% 5,0% 1,0%
6 0,5% 0,5%
7 5,0% 4,0% 1,0%
8 0,5% 0,5%
9 1,5% 1,3% 0,2%
10 0,5% 0,5%
11 3,5% 3,0% 0,5%
12 0,5% 0,5%
13 3,0% 2,5% 0,5%
14 0,5% 0,5%
15 0,5% 0,5%
16 0,5% 0,5%
17 2,0% 2,0%
18 0,5% 0,5%
19 1,5% 0,5%
20 0,5% 0,5%
21 0,5% 0,5%
22 0,5% 0,5%
23 1,5% 1,5%
24 0,5% 0,5%
25 1,5% 1,5%

Tabell 1 Gransvarden for individuella spanningsovertoner i radande foreskrift /8/.
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| det forslag till uppdateringar av foreskriften som géllde vid projektstart /2//3/ féreslas samma spanningsintervall som i
standarden /9/, det vill sédga lagspanning (Un < 1 kV), mellanspéanning (1 kV < Un < 36 kV), och hégspéanning

(36 kV < Un < 150 kV). Vidare fanns det i forslaget vid projektstart en uppdatering av gransvardena fér 6vertonerna 15
och 21 for lagspanning, se avsnitt 6.1.1.

DNV:s experter foreslar att gransvardena for individuella 6vertoner bibehalls fér hdgspanning. Vidare gors antagandet
att differentierade gransvarden mellan lag- och mellanspanning bara skulle behévas for de spanningsévertoner dar
skillnaden i gransvarden ar pataglig i radande foreskrift /8/, alltsa 3:e, 5:e, 7:e, 11:e och 13:e ton. For dvriga toner
foreslds samma gransvarden for mellanspanning som fér hdgspanning.

Det finns tva alternativ for differentiering av gransvarden for lag- och mellanspanning for évertonerna 3, 5, 7, 11 och 13:

1. Gransvarden for lagspanning bibehalls och de fér mellanspanning valjs halvvags mellan lag- och hégspanning,
vilket skulle innebéra atstramade krav for mellanspanning.

2. Gransvarden foér mellanspanning bibehalls och de for lagspannings hojs sa att vardena for mellanspanning blir
halvvags mellan lag- och hégspanning, vilket skulle innebara formildrade krav for lagspanning.

DNV foreslar det forsta och mer konservativa alternativet.

Det kan noteras att fér den 3:e och den 9:e dvertonen kommer emissionen framférallt fran kunder anslutna till
lagspanningsnatet och det ar endast en mindre del av emissionen som sprids till mellanspanningsnatet /10/. Det gor att
nivaerna i lagspanningsnatet forvantas vara betydligt hdgre an i mellanspanningsnatet. Ett sadant samband finns dock
inte for de 6vriga dvertonerna i Tabell 1.

2.1.2 Branschens synpunkter

En del elnatsféretag menar att radande foreskrift /8/ och standarden /9/ har fér hdga varden pa mellanspanning och
hdégspanning for att ett rimligt utrymme ska ges for Idgspanning. Foljaktligen efterfrdgar de en sénkning for
mellanspanning enligt det nya forslaget i Appendix A. De menar dock att en sénkning bor goras aven for hégspanning
och darmed ytterligare foér mellanspanning, som behdver vara ungefar mitt emellan.

DNV menar att det &r svart att skarpa kraven pa hégspanning utan insyn i vad som skulle vara rimliga grénsvarden.
Utan ett tydligt forslag, forankrat bland de olika intressenterna och med en detaljerat konsekvensanalys, ar det inte
mojligt att féresla en andring.

Det framkom ocksa intresse av att sammanstalla matningar och uppféljning for att ta reda pa det faktiska
overtonsinnhallet i elnaten. DNV styrker att battre underlag i form av matningar av faktiska nivaer av évertoner skulle
vara anvandbart i framtida revidering av troskelvarden.

2.2 Differentierade gransvarden for THD

Aktuellt krav Foreslaget krav

Lagspanning (referensspanningar <1 kV): max 8%
THD max 8% for alla spanningsnivaer Mellanspanning (1 kV < referensspanningar < 36 kV): max 7,3%

Hogspanning (36 kV < referensspanningar < 150 kV): max 6,5%
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2.2.1 Motivering

| radande foreskrift /8/ och i standarden /9/ &r gransvardet fér THD samma for alla spanningsnivaer. Ursprunget till detta

gransvarde ar inte kant.

Enligt standarden /9/ ska THD beraknas till och med den 40:e évertonen, medan den bara anger gransvarden for
individuella évertoner till och med den 25:e. Radande foreskrift /8/ anger inte vilka dvertoner som ska inga i THD och
darfor forutsatts att det avses att definieras pd samma satt som i standarden /9/ alltsa till och med den 40:e Gvertonen.
Gransvardet for THD ar darmed ett satt att begransa dverton 26 till och med 40.

| rAdande foreskrift /8/ &r gransvardena for individuella 6vertoner lagre for hdgspanning an for lag- och mellanspanning,
enligt Tabell 1.

Om alla spanningsévertoner (till och med 6éverton 25) antog sina gransvarden, skulle det resultera i en:
e THD pa 11,3% for referensspanningar upp till och med 36 kV
e THD pa 9,2% for referensspanningar mellan 36 kV och upp till och med 150 kV
En THD lika med 8,0% skulle erhallas om alla spanningsovertoner (till och med éverton 25) antar
e 70,6% av sina respektive gransvarden for referensspanningar upp till och med 36 kV
e 86,6% av sina respektive gransvarden for referensspanningar mellan 36 kV och upp till och med 150 kV

DNV:s experter bedomer att forhallandet mellan dessa tva varden (70,6% och 86,6%) skulle vara ett rimligt forhallande
mellan gransvarden fér THD. Vidare antas att THD=8,0% bibehalls for lag- och mellanspanning, vilket skulle resultera i
en THD=6,5% for hdgspanning.

Hittills har resonemanget utgatt ifran radande foreskrift /8/ men i senare forslag till uppdateringar féreslas en
differentiering for 14g- och mellanspanning foér spanningsdvertoner. Har antas THD=8,0% bibehallas for lagspanning och
det ovan framtagna THD=6,5% foreslas for hogspanning. For mellanspanning foreslas det mellanliggande gransvardet
THD=7,3%.

Konsekvenserna av detta forslag ar svara att uppskatta, men det ar férstas ett hardare krav pa elnatsféretagen. Det ar
svart att Oversatta detta krav pa spanning till ett emissionskrav (krav pa strom) eftersom det inte finns en natoberoende
relation mellan THD i spanning och THD i strdom. Denna andring skulle sannolikt inte ha nagon konsekvens for
industriella kunder.

2.2.2 Branschens synpunkter

| likhet med synpunkterna gallande gransvarden for individuella spanningsovertoner, se avsnitt 2.1.2, menar en del
elnatsforetag att de foreslagna gréansvardena for THD pa mellan- och hégspanning ar for hoga for att ett rimligt utrymme
ska ges for lagspanning. Foljaktligen efterfragar de en ytterligare sankning fér mellan- och hégspéanning.

DNV menar att det ar svart att ytterligare skarpa kraven for mellan- och hdgspanning utan battre insyn i faktiska
overtonshalter i natet samt elnatsbolagens planeringsnivaer.
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3 KORTVARIG SPANNINGSSANKNING OCH KORTVARIG
SPANNINGSHOJNING

3.1 Omrade B och C utelamnas

Aktuellt krav Foreslaget krav

Férutom god kvalitet &r grazon och brist pa god kvalitet
N Endast definition av god kvalitet
definierat

3.1.1  Motivering

Det framkommer i féregdende projektrapport /1/ och fran branschens synpunkter /5//6/ att otydligheten kring vad som
avses med omrade A, B och C ar stor. Under projektets gang har DNV foreslagit olika forandringar av formuleringen for
att fortydliga avsikten med dessa tre omraden. Trots det radde stor oklarhet hos elnatsforetagen i tolkningen av forslaget
vid det senaste referensgruppsmotet. DNV beddmer att det tydligt framgar att Energimarknadsinspektionens uppgift
med foéreskriften, enligt 3 kap. 9 § ellagen (1997:857) och 16 § elférordningen (2013:208), ar att definiera god
spanningskvalitet och inget annat. Darmed foreslar DNV att endast behalla omrade A som representerar god
spanningskvalitet. Ingen férandring foreslas for utformningen av omrade A, relativt det forslag till uppdateringar av
foreskriften som gallde vid projektstart /2//3/.

3.1.2 Branschens synpunkter

Det rader stor otydlighet och olikhet i tolkningen av de tre omradena A, B och C i rddande foreskrift /8/. Trots forsok till
fortydligad formulering kvarstar oklarheten.

Vissa kunder menar att formuleringen i den radande foreskriften /8/ gav viss vagledning om nar en natagare ska vidta
atgard medan andra féredrar den nya formuleringen. DNV foreslar att endast behalla omrade A for att definiera god
spanningskvalitet och darmed undvika oklarheter. Huruvida skyldighet att vidta atgarder framgar av ellagen, och ingar
enligt DNV:s beddmning inte i Energimarknadsinspektionens mandat att meddela féreskrift, enligt samma lag.

Andra menar att féreslagna troskelvarden for kortvarig spanningssankning staller sddana krav att anlaggningar i utmarkt
skick inte uppnar god kvalitet vid 6verforingen av el. Till foljd av den foreslagna férandringen av grans for hégspanning,
fran 45 kV till 36 kV, énskades darfor en formildring av kraven fér hdgspanning. DNV ser dock hellre att en natagare
tvingas ta till ellagens passus om undantag nar det galler kostnad/nytta, an att formildra kraven i 6vriga delar av
kraftsystemet.
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4 FLIMMER
41 Pit
Saknas i foreskrift Plt=1,0

4.1.1 Motivering

Eftersom flimmer omnamns i standarden /9/, inkluderas i manga landers regelverk samt ar nagot manga elnatsféretag
staller krav pa gentemot sina anslutande kunder ar detta ett fenomen som borde inkluderas i féreskriften. | samrad med
Energimarknadsinspektionen har Norges /11/ och Nederlandernas /12/ regelverk studerats narmare.

Storheterna korttidsvérde, Pst, och langtidsvérde, Plt, definieras i standarden /9/.

| det Nederlandska regelverket /12/, finns det tva typer av snabba spanningsvariationer: enstaka snabba
spanningsvariationer och kontinuerliga snabba spanningsvariationer. Fér enstaka snabba spanningsvariationer galler att

e Stationdra snabba spanningsvariationer ska aldrig éverskrida 10% av nominell spanning

e Stationdra enstaka snabba spanningsvariation ska inte dverskrida 3% om det inte &r en handelse av bortfall av
produktion, stora forbrukare eller forbindelser. | detta fall, och fér nominell spanning éver 1 kV, ska den
maximala snabba spanningsvariationen inte éverskrida 5%.

For kontinuerliga snabba spanningsvariationer galler féljande krav for alla spanningsnivaer:
e 95% av PIt under en vecka far hégst vara 1,0

e Under en vecka far det hogsta Plt-vardet som hogst vara 5,0

Det norska regelverket /11/ stéller foljande krav:

e 95% av Pst ska vara hogst 1,2 fér nominell spanning upp till och med 35 kV; och hégst 1,0 for nominell
spanning éver 35 kV

e 100% av PIt ska vara hogst 1,0 for nominell spanning upp till och med 35 kV, och hogst 0,8 fér nominell
spanning 6ver 35 kV

Det nederlandska kravet att 95% av PIt hogst far hogst vara 1,0 ar samma som kraven i radande standard /9/ i Sverige.
Det nederlandska kravet att det hogsta Plt-vardet under en vecka far vara 5,0 som hogst, har sannolikt inforts for att inte
vara utan nagot krav alls under 5% av tiden. PIt=5 ar ett hogt varde och det bedéms som osannolikt att det uppnas. Det
skulle mojligen kunna intraffa nar det finns ett flertal djupa spanningsdippar under en tva-timmarsperiod. Om flaggade
varden, sasom djupa spanningsdippar, plockas bort fran statistiken, vilket ofta gors, skulle ett sadant fall inte komma
med.

De norska kraven ar hardare an de i standarden /9/, aven pa lagspanning. Att Plt ska vara hogst 1,0 till 100% ar ett hart
krav och det antas att flaggade varden tas bort. Annars skulle en spanningsdipp snabbt kunna leda till att kraven
Overskrids. Kraven i bade Norge och Sverige ér fortfarande baserade péa glédlampor, en belysningstyp som nastan inte
anvands langre.
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DNV ser ingen anledning att infor hardare krav pa flimmer an det som aterfinns i standarden /9/ och féreslar darfor att
inkludera féljande i den svenska foreskriften:

e 95% av vardena, PIt, uppmatta under en vecka ska vara mindre &n eller lika med 1,0 f6r god spanningskvalitet

Eftersom detta krav redan finns i standarden /9/ bér det inte ha nagon stor inverkan i praktiken.

4.1.2 Branschens synpunkter

| responsen fran branschen rader konsensus kring dnskan om att komplettera féreskriften med krav pa flimmer och inga
synpunkter framférdes angaende det specifika kravet som foreslas.
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5 REDAKTIONELLA ANDRINGAR

| detta kapitel redovisas redaktionella andringar som foreslas i Appendix A relativt det forslag till uppdateringar av
foreskriften som géllde vid projektstart /2//3/.

5.1 Fortydligande i paragraf 2

Foljande text foreslas att 1aggas till i paragraf 2 i /2/:

"For referensspanningar upp till och med 1 kilovolt bestdms spanningens egenskaper med fasspanningar som
utgadngspunkt. For referensspanningar éver 1 kilovolt bestdms spanningens egenskaper med huvudspanningar
som utgangspunkt. Kraven i 3-6 §§ och 8-13 §§ galler for var och en av de tre fasspanningarna, respektive for var
och en av de tre huvudspanningarna.”

| resterande paragrafer har fortydliganden som tacks av paragraf 2 tagits bort.

Denna redaktionella andring ar till for att fortydliga och férenkla resterande paragrafer och for att undvika
upprepning.

5.2 Omformulering av och ny overskrift for paragraf 11

Foljande rubrik och text féreslas ersatta paragraf 11 i /2/:
”Kortvariga spanningssankningar inom omrade A och snabba spanningsandringar
11 § For referensspanningar upp till och med 36 kV galler foljande:

Summan av antalet snabba spanningsandringar, med stationar spanningsandring om 3% eller mer av
referensspanningen och antalet kortvariga spanningssénkningar som éverensstammer med omrade A enligt 8 §, ska
inte overstiga 24 per dygn.

Summan av antalet snabba spanningsandringar, med maximal spanningsandring om 5% eller mer av
referensspanningen, och antalet kortvariga spanningssankningar som éverensstammer med omrade A enligt 8 §, ska
inte Overstiga 24 per dygn.

12 § For referensspanningar éverstigande 36 kV géller féljande:

Summan av antalet snabba spanningsandringar, med stationar spanningsandring om 3% eller mer av
referensspanningen och antalet kortvariga spanningssankningar som éverensstammer med omrade A enligt 9 §, ska
inte dverstiga 12 per dygn.

Summan av antalet snabba spanningsandringar, med maximal spanningsandring om 5% eller mer av
referensspanningen, och antalet kortvariga spanningssankningar som éverensstammer med omrade A enligt 9 §, ska
inte dverstiga 12 per dygn.”

Forslaget till ny dverskrift kommer av att den férra var missvisande da den bara tackte in en parameter, medan
kravet galler summan av tva parametrar.

Tabellen i rddande foreskrift [ref] anses missvisande och darfor foreslar DNV en utforlig beskrivning uppdelad pa
olika spanningsomraden. Avsikten ar endast att fortydliga det radande kravet utan att forandra det.
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6 KRAV ANDRADE FORE PROJEKTSTART

| detta kapitel redovisas de forslag till uppdateringar av foreskriften som gallde redan vid projektstart /2//3/ relativt
radande foreskrift /8/.

6.1 Spanningsovertoner
6.1.1  Overton 15 och 21 for lagspanning

Aktuellt krav Foreslaget krav
Overton 15: 0,5% Overton 15: 1,0%
Overton 21: 0,5% Overton 21: 0,75%

6.2 Kortvarig spanningssankning
6.2.1 Omrade A uppdateras

Aktuellt krav Foreslaget krav

Dippar kortare &n 200 ms och kvarstaende spanning mindre Dippar kortare dn 200 ms och kvarstaende spanning mindre
an 40% raknas som omrade B, for ndt med nominell spdnning  dn 40% raknas som omrade A, for nat med nominell spanning
upp till 45 kv upp till 36 kV

6.2.2 Andrad grans mellan mellanspanning och hégspanning

Aktuellt krav Foreslaget krav

45 kv 36 kV

6.3 Kortvariga spanningssankningar inom omrade A och snabba
spanningsandringar

6.3.1 Andrad grans mellan mellanspanning och hégspanning

Aktuellt krav Foreslaget krav

45 kv 36 kV
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APPENDIX A

Ny arbetshypotes foreskriftens sjunde kapitel

7 kap. Spanningskvalitet
1 § Bestaimmelser i det har kapitlet géller inte for onormala driftférhallanden.
Allmiént rdd

Exempel pa onormala driftférhallanden kan vara situationer vid tillfalliga anslutningar anordnade for att
forsorja elndtanvandare vid fel i ndtet, under underhalls- eller ombyggnadsarbete eller vid atgarder i syfte
att minimera forekomsten eller varaktigheten av stromavbrott, eller i undantagsfall som naturkatastrofer
och force majeure.

2 § Overforingen av el, med avseende pa spanningskvalitet, &r av god kvalitet nar spanningens egenskaper,
uppmiitta i enlighet med SS-EN 61000-4-30 (métklass A), uppfyller de krav som framgar av 3-13 §§. For
referensspanningar upp till och med 1 kilovolt bestims spanningens egenskaper med fasspanningar som
utgangspunkt. For referensspanningar 6ver 1 kilovolt bestims spanningens egenskaper med huvudspanningar
som utgangspunkt. Kraven i 3-6 §§ och 8-13 §§ géller for var och en av de tre fasspanningarna, respektive for var
och en av de tre huvudspanningarna.

Allmiint rad

Vid bedomningen av vad som utgor rimliga kostnader i forhallande till olagenheterna (enlig ellagen 3 kap.
9 §), for att avhjalpa brist hos 6verforingen, kan exempelvis andra liknande nit under liknande
forhallanden, tekniska mojligheter, samt god branschpraxis beaktas.

Langsamma spdnningsdndringar

3 § Under en sammanhangande period motsvarande en vecka ska samtliga tiominutersvéarden av
spanningens effektivvardet vara mellan 90 procent och 110 procent av referensspanningen.

Spanningsoévertoner

4 § For referensspanningar upp till och med 1 kilovolt géller foljande: Under en sammanhéngande period
motsvarande en vecka ska samtliga tiominutersvarden for varje enskild spanningsoverton vara mindre dn
eller lika med vérdena i Tabell 2 och varje tiominutersvéarde av den totala 6vertonshalten ska vara mindre an
eller lika med 8,0 procent.

Tabell 2
Udda 6vertoner Jimna 6vertoner
Ej multipler av 3 Multipler av 3
Overton (n) Relativ Overton (n) Relativ Overton (n) Relativ
overtonshalt overtonshalt (%) overtonshalt
(%) (%)
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5 6,0 3 5,0 2 2,0
7 5,0 9 1,5 4 1,0
11 3,5 15 1,0 6..24 0,5
13 3,0 21 0,75
17 2,0
19 1,5
23 15
25 1,5

Spanningsoévertoner

5 § For referensspanningar 6ver 1 kilovolt upp till och med 36 kilovolt géller foljande: Under en
sammanhéngande period motsvarande en vecka ska samtliga tiominutersvarden f&r varje enskild
spanningsoverton vara mindre &n eller lika med vérdena i Tabell 3 och varje tiominutersvdrde av den totala
overtonshalten ska vara mindre &n eller lika med 7,3 procent.

Tabell 3

Udda o6vertoner

Jamna Overtoner

Ej multipler av 3 Multipler av 3

Overton (n) Relativ Overton (n) Relativ Overton (n) Relativ
overtonshalt overtonshalt (%) overtonshalt
(%) (%)

5 5,5 3 4,0 2 1,9

7 4,5 9 1,3 4 1,0

11 3,3 15 0,5 6..24 0,5

13 2,8 21 0,5

17 2,0

19 1,5
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23 1,5

25 1,5

6 § For referensspanningar 6ver 36 kilovolt upp till och med 150 kilovolt géller foljande: Under en
sammanhingande period motsvarande en vecka ska samtliga tiominutersvéarden for varje enskild
spanningsoverton vara mindre &dn eller lika med vardena i Tabell 4 och varje tiominutersvérde av den totala
overtonshalten ska vara mindre &n eller lika med 6,5 procent.

Tabell 4
Udda 6vertoner Jimna 6vertoner
Ej multipler av 3 Multipler av 3
Overton (n) Relativ Overton (n) Relativ Overton (n) Relativ
overtonshalt overtonshalt (%) overtonshalt
(%) (%)
5 5,0 3 3,0 2 1,9
7 4,0 9 1,3 4 1,0
11 3,0 15 0,5 6..24 0,5
13 2,5 21 0,5
17 2,0
19 1,5
23 1,5
25 1,5
Spanningsosymmetri

7 § Under en sammanhéangande period motsvarande en vecka ska samtliga tiominutersvarden av
spanningsosymmetrin, matt som minusfoljdsosymmetri enligt
SS-EN 61000-4-30, vara mindre an eller lika med 2,0 procent.

Kortvarig spanningssankning

8 § For referensspanningar upp till och med 36 kilovolt géller féljande:
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Kortvariga spanningssdnkningar i omrade A enligt Tabell 5, bedoms som god spanningskvalitet.

Tabell 5

Spénning, U [%]

Varaktighet, t [ms]

10=<t<200 200<t<500

80<U<90

70<U<80

40<U<70

5<U<40

U<5

9 § For referensspanningar 6ver 36 kilovolt géller foljande:

Kortvariga spanningssdnkningar i omrade A enligt Tabell 6 bedoms som god spanningskvalitet.

Tabell 6

Spanning, U [%]

Varaktighet, t [ms]

10<t<100 100<t<150

80<U<90

70<U<80

40<U<70

5<U<40

U<5
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Kortvarig spinningshdjning
10 § For referensspanningar upp till och med 1 kilovolt géller féljande:

Kortvariga spanningshojningar i omrade A enligt Tabell 7 bedoms som god spanningskvalitet.

Tabell 7
Spanning, U [%] Varaktighet, t [ms]
10<t<200 200<t<60000
111<U<115
110<U<111 A

Kortvariga spanningssankningar inom omrdde A och snabba spanningsindringar

11 § For referensspéanningar upp till och med 36 kV géller foljande:

Summan av antalet snabba spanningsandringar, med stationar spanningsandring om 3% eller mer av
referensspanningen och antalet kortvariga spanningssankningar som 6verensstimmer med omrade A enligt
8 §, ska inte Overstiga 24 per dygn.

Summan av antalet snabba spanningsandringar, med maximal spanningsédndring om 5% eller mer av
referensspanningen, och antalet kortvariga spanningssankningar som 6verensstimmer med omrade A
enligt 8 §, ska inte 6verstiga 24 per dygn.

12 § For referensspanningar dverstigande 36 kV giller foljande:

Summan av antalet snabba spanningsandringar, med stationar spanningsandring om 3% eller mer av
referensspanningen och antalet kortvariga spanningssankningar som 6verensstimmer med omrade A enligt
9 §, ska inte Overstiga 12 per dygn.

Summan av antalet snabba spanningsdndringar, med maximal spanningsédndring om 5% eller mer av
referensspanningen, och antalet kortvariga spanningssankningar som dverensstimmer med omrade A
enligt 9 §, ska inte Overstiga 12 per dygn.

Flimmervirde

13 § Spanningen bedéms som god kvalitet om 95% av vardena for langvarigt flimmer, Plt, definierade enligt
SS-EN 61000-4-15, uppmatta under en vecka ar mindre &n eller lika med 1,0.
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About DNV

DNV is the independent expert in risk management and assurance, operating in more than 100 countries. Through its
broad experience and deep expertise DNV advances safety and sustainable performance, sets industry benchmarks,
and inspires and invents solutions.

Whether assessing a new ship design, optimizing the performance of a wind farm, analyzing sensor data from a gas
pipeline or certifying a food company’s supply chain, DNV enables its customers and their stakeholders to make critical
decisions with confidence.

Driven by its purpose, to safeguard life, property, and the environment, DNV helps tackle the challenges and global
transformations facing its customers and the world today and is a trusted voice for many of the world’s most successful
and forward-thinking companies.
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