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1 Inledning

Energifragorna star hogt upp pa de politiska agendorna virlden 6ver. Fornybar
energi, energieffektivisering och smarta elnit dr politiska ledord i de strategier som
dras upp for framtidens elmarknader. Smarta elnit dr ”jokern i leken” som sigs
mojliggora for bade mer fornybar energi och energieffektivisering. Begreppet smarta
elnidt inbegriper bland annat en digitalisering av elsystemet som forbittrar
kommunikationen mellan elmarknadens parter. Mojligheten att f6rmedla information
1 realtid underlittar for en Okad efterfrageflexibilitet, dvs. en 6kad respons pa

prissignaler eller annan information till elkunderna.

En atgird som ofta lyfts fram som en central atgird pa elmarknaden dr en bred
overgang till timprissittning, i syfte att stimulera elkonsumenter att fordndra sina
torbrukningsmonster. For att  timprissdttning ska fungera effektivt mdste
prisforindringar kunna formedlas direkt till elkunderna (eller till deras maskiner och
apparater) for att de i sin tur ska kunna anpassa sin elkonsumtion vid ritt tillfalle. Ett
antal studier har ocksd visat att timprissittning paverkar hushallens elkonsumtion
(Faruqui och Sergici, 2013). I ett relativt stort amerikanskt filtexperiment fann man
dock att timprissittning inte frimst leder till att hushall flyttar om sin elanvindning
over tid utan att de snarare drar ner pa elférbrukningen i hogpristimmar (Allcott,
2011a). I en italiensk studie dir hushallen patvingades dynamisk prissittning fann
man dock det omvinda, dvs. att elférbrukningen 6kade (Torriti, 2012).

En kritik som riktats mot de studier som utvirderat pilotprojekt med timprissittning
ar att de medverkande hushallen vanligtvis frivilligt valt timprisavtal och att dessa
hushéll inte dr representativa f6r befolkningen i 6vrigt (Goulden m.fl., 2014). Om sa
ar fallet kan det innebdra att de potentialer for efterfrageflexibilitet som pévisats har
overskattats, dvs. hushall som valt timprisavtal 4r mer medvetna om sin elanvindning
och mer priskinsliga.

Forutom moijlighet till timprissittning kan smarta elnit ocksa ge 6kade mojligheter
till uppféljning och utvirdering av enskilda elkunders elanvindning, t.ex. via s.k.
energitjansteforetag, vilket kan bidra till energibesparingar. Forvintningarna pa
smarta elndt ar sdledes stora. Kunskapen ar dock férhallandevis liten om hur flexibla
elkunder ar och kommer att vara i framtiden och vilka faktorer som driver den
enskilde elkonsumentens beteende.

Det 6vergripande syftet med foreliggande rapport ar att bidra med 6kad kunskap om
elkonsumenternas beteende och vilka mojligheter och drivkrafter som finns for att
forindra radande konsumtionsmonster. Mer specifikt dr huvudsyftet att kvalitativt
och kvantitativt belysa och analysera hur flexibla elkonsumenter 4r och vad som
krivs for att enskilda konsumenter skall foérindra sina konsumtionsmonster. Den
metod vi anvinder i den kvantitativa analysen for detta syfte dr ett sa kallat
“valexperiment”. Utgangspunkten i experimentet dr att manniskor viljer det mest
tilltalande alternativet dd de stills inf6r ett antal hypotetiska alternativ relaterade till
sin energianvindning. Metoden, som baseras pd individ/hushéllsdata, 4t vedertagen
och mojliggdr en virdering av enskilda produkt- eller avtalsattribut, t.ex. en bils
sikerhet eller komfort, till skillnad fran en virdering av hela produkten (bilen). Med
hjilp av experimentet kan vi siledes studera nir, hur och till vilken kostnad vi kan
forvinta oss flexibilitet hos elkunderna. En annan férdel med metoden ir att den
omfattar alla typer av elkunder och dirmed inte baseras pa sjilvselektion.



Som ett led 1 att uppna rapportens huvudsyfte belyses forst hur svenska hushills
elférbrukning i dagslaget varierar 6ver dygnet, veckan och aret. Direfter studeras hur
det kan skilja sig at mellan olika typer av hushall, samt hur stora de ekonomiska
incitamenten kan vara for att styra om elférbrukningen. For detta dndamal anvinds
forbrukningsdata pa hushalls- och apparatniva.

Ett annat delsyfte med rapporten ar att ge en Gversiktlig bild av kunskapslidget vad
giller elkonsumenters beteende. Politiken pa omridet, som syftar till att effektivisera
elanvindningen och forindra konsumtionsmonster, har hittills fokuserat pa
prisstyrmedel och krav pa energiprestanda. Nyare akademisk litteratur visar dock att
hur vi anvinder el, och hur mycket, dr relaterat till vilken information hushallen har
om sin egen och andras elkonsumtion (se tex. Allcott, 2011b). Detta skapar
mojligheter att paverka konsumtionsbeteenden med riktade informationsinsatser,
vilket underlittas med ny teknik. Det kan exempelvis handla om att ge
konsumenterna ytterligare information om hur man kan minska sin elférbrukning,
eller hur man kan férindra konsumtionsmonster 6ver tid. Férutom att ligga till grund
tor den senare analysen dr ett delsyfte med rapporten saledes att redogora for
kunskapslaget inom detta omride, men dven att analysera konsumenternas attityder
till att erhalla och dela med sig av information.

I ndsta avsnitt, avsnitt 2, ges en allmin bakgrundsbeskrivning till rapportens syfte. I
avsnitt 3 redogdrs for hushallens konsumtionsmonster 6ver tid och vilka besparingar
man potentiellt kan géra genom férindrad konsumtion 6ver dygnet. I samband med
detta diskuteras dven val av elavtal. I avsnitt 4 ges en Gversiktlig genomgang av tankar
och idéer frain den akademiska litteraturen kring vilka faktorer som paverkar
hushéllens elanvindning. I samband med detta diskuteras dven mdijliga policy-
instrument som ér tillgangliga for att styra den totala elférbrukning savil som hur
och nir forbrukningen sker. Det presenteras dven resultat fran en enkdtundersékning
gillande hur svenska hushall ser pd information kring sin egen och andras
elférbrukning. I avsnitt 5 redogdrs for olika atgarder som kan anvindas for att skapa
efterfrageflexibilitet. I avsnitt 6 presenteras och analyseras det valexperiment som
genomforts. Slutligen, i avsnitt 7, sammanfattas resultaten och slutsatserna samtidigt
som mojliga policyimplikationer relaterade till férindrade konsumtionsmonster
diskuteras.

2 Bakgrund
2.1. En elmarknad i férindring

De curopeiska elmarknaderna har sedan en tid tillbaka wvarit i relativt kraftig
forindring. Man kan urskilja tre huvudskil till den férindring som skett och som
fortfarande pagar. Det forsta dr den avregleringsvag som skett fran 90-talet och
framat 1 madnga europeiska linder, diribland Sverige. Detta har Gppnat upp
marknaderna for savil produktion som forsiljning av el och dirmed ganska si
fundamentalt dndrat forutsdttningarna for saval producenter, aterforsiljare, och
konsumenter. Den kanske mest uppenbara forindringen fér konsumenterna ar att
man nu kan vilja fritt bland ett stort antal leverantorer, samt att det finns en uppsjo
av olika avtal. Det andra skilet dr den tekniska forindring som skett, framférallt pa
nitsidan. Ny teknik for matning och for att tillhandahalla foérbrukningsinformation ar
kanske det som konsumenten mirkt av mest. Den nya tekniken 4r naturligtvis starkt
bidragande till mojligheten att exempelvis teckna timprisavtal. Det tredje huvudskilet



ar den forindring i produktionsmixen som skett i Sverige, men kanske framforallt i
andra delar av Europa. Produktionsmixen har férindrats genom att andelen fornybar
el i form av vind- och solkraft 6kat kraftigt pa bekostnad av framforallt kol och olja,
men dven kirnkraft. Denna utveckling férvintas fortsitta inom 6verskadlig tid. Det
europeiska perspektivet ir inte oviasentligt i sammanhanget. Det finns en bred
enighet om att den tyska “energiwende”, vars mal 4r att fossila brinslen och
kiarnkraft skall fasas ut, kommer att fa aterverkningar pa elmarknaden, och att det
krivs forindringar i flera avseenden. En siadan férdndring édr en allt hogre efterfragan
pa flexibilitet i form av reserv- och balansresurser. I Sverige mojligeor vattenkraften,
hittills, for ett Okat inslag av intermittent el men denna flexibilitet dr begransad. En
Okad integration av Europas elmarknader, i kombination med allt mer vind- och
solkraft i Europa, innebir att Sverige i storre utstrickning kommer att exportera
reglerkraft till andra linder. Tillsammans med inhemska foérindringar i
produktionsmixen forvintas denna utveckling Oka kravet pa en mer flexibel
efterfragesida. Dessutom Okar kravet pa efterfrageflexibilitet eftersom regeringen har
tor avsikt att fasa ut den effektreserv som arligen upphandlas for att ha beredskap
vintertid vid tillfillen da risken for effektbrist dr Overhingende. Med detta som
bakgrund dr det ldtt att fOrstd varfor diskussionen om efterfrage- eller
torbrukarflexibilitet aktualiserats.

Vad dr da egentligen efterfrageflexibilitet och vilka samhillsnyttor kan den bidra
med? Efterfrageflexibilitet ar ett ganska oprecist begrepp som alltid behover
definieras i det sammanhang det anvinds. For vissa kan det anses flexibelt om
mojligheten finns att fatta beslut som ror elanvindningen utan att nagon hinsyn
behover tas till eltillférselns marginalkostnad (priset). 1 ett reglerarperspektiv har
flexibilitet dock en annan betydelse som nastan bittre beskrivs i termer av foljsamhet.
Med efterfrageflexibilitet avses har i vilken grad hushallens elkonsumtion speglar
effektsituationen i elsystemet. En Okad efterfrageflexibilitet innebdr siledes ur detta
perspektiv att elanvindningens foljsamhet till effektsituationen och marknadspriset
Okar.

En okad efterfrageflexibilitet gagnar aktorer 1 olika segment av elsektorn. For att
forsta vilken roll efterfrageflexibilitet spelar pa elmarknaden dr det nédvindigt att
torsta hur handel och leverans av el gar till.

Det finns idag, férutom vattenmagasin, inget ekonomiskt forsvarbart sitt att lagra
stora mangder el och dirfor maste det alltid rada momentan balans mellan inmatning
och uttag av el. Enkelt uttryckt dr det sd att om balans inte kan uppritthallas bryter
systemet ihop — det blir sttomavbrott. Elmarknaden dr i dag uppdelad i tre segment
for den fysiska handeln med el. I ett forsta led handlas el pa spotmarknaden (Elspot)
for kontrakt om leverans nista dygn (nastkommande 12-36 timmar). I ett andra led
handlas elkontrakt pa en intradagsmarknad (Elbas) dir handel kan ske fram till
timmen innan leverensen  (driftstimmen) ska ske. Tredje steget dr
reglerkraftsmarknaden dir den systemansvariga myndigheten (i Sverige, Svenska
kraftndt, SvK) dr ansvarig for att halla balansen i varje driftstimme. Det gér SvK
genom att kopa upp- respektive nedreglering av marknadens aktorer.
Marknadssystemet dr byggt for att den storsta volymen ska handlas pa
spotmarknaden och den minsta volymen pa reglerkraftsmarknaden. Detta sikerstills
delvis via avtal mellan de sa kallade balansansvariga och den systemansvarige. De
balansansvariga aktorerna atar sig att i mojligaste man halla balans mellan tillf6rsel
och uttag 1 varje specifik timme pa dygnet. Det dr dock den systemansvarige som har
det faktiska balansansvaret i varje specifik driftstimme. De balansansvariga ges
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incitament att skapa goda forutsittningar for balans vid ingingen av varje
driftstimme eftersom de maste betala den systemansvarige for eventuella obalanser
som uppdagas i den sa kallade balansavrikningen.

Uppritthallandet av momentan balans ir svarare i tider av allmin effektbrist, t.ex.
torrar eller vargavintrar. Det blir dven svarare att uppratthalla balans da andelen vind-
och solkraft 6kar pi den nordiska elmarknaden. Vind och sol dr viderberoende
kraftkillor, vilket medfor att de bade dr relativt oférutsigbara och intermittenta.
Eftersom produktionen av vind- och solkraft dr relativt svdra att forutse dven 12-36
timmar i forvdg forviantas elhandel flytta frin spotmarknaden till elbas och
reglerkraftsmarknaden i framtiden. Det stiller hogre krav pa tillgangen till resurser
som kan regleras med kort varsel. Tidsenliga effektreduceringar inom industrin och
bland hushallen ir en sadan tillgang.

En oOkad efterfrageflexibilitet kan dven bidra till att forverkliga planen att avveckla
den svenska effektreserven ar 2020. Svenska kraftnit (SvK) upphandlar arligen en
effektreserv enligt lagen (2003:436) for att ha beredskap nir effektbrist hotar
vintertid. Ar 2013 upphandlades 1700 MW, varav 64 procent var
produktionskapacitet och 36 procent var avtal om effektreduktion i storre industrier.
Den totala kostnaden for effektreserven uppgick till 130 miljoner kronor, vilket
fordelat pa alla elkonsumenter i Sverige motsvarar 0,1 6re per kWh. Ar 2013 kostade
en MW effektreduktion cirka 28 procent mer dn en MW produktionsreserv. Enligt
SvK idr det oOnskvirt att ha bade produktionskapacitet och effektreduktion i
effektreserven eftersom dtgirderna kompletterar varnadra (SvK, 2013). I allmédnhet ar
produktionskapaciteten trégstartad men kan ge stora volymer under en lingre tid,
medan effektreduktioner kan goras med kort varsel men ér istillet svarare att
anvinda under en lingre tidsperiod.

Regeringen har for avsikt att succesivt fasa ut reservkapaciteten till ar 2020. Redan
2017 planeras for att effektreserven maximalt ska vara 750 MW, dvs. i stora drag
halveras fran dagens niva. Efter 2020 ir tanken att elmarknadens aktorer sjilva ska ta
balansansvaret, dvs. sikerstilla att det inte uppstar momentan effektbrist. Redan 2003
bestimdes att effektreserven skulle fasas ut till 2008, men tidpunkten har sedan
skjutits fram da man gjort beddmningen att marknaden varit of6rmdégen att ta det
fulla balansansvaret. Gaverud m.fl. (2010) argumenterar for att det foérvisso ar
onskvirt att undvika marknadsinterventioner pa en fungerande marknad, men menar
samtidigt att elmarknaden karaktiriseras av externa effekter i elnitet och
genomsnittsprissittning, vilket motiverar en fortlevnad av effektreserven.' Det finns
en Overhidngande risk att de balansansvariga inte kommer att ha tillrickliga incitament
att sakerstilla systemets forsorjningstrygghet. De menar vidare att effektreserven
endast kan avskaffas med bibehillen forsorjningstrygehet om efterfrageflexibiliteten
okar.

En 6kad efterfrigeflexibilitet kan dven gynna lokala natigare. Idag maste dessa kopa
el fran 6verliggande nit (regionsnit eller stamnitet) nir den lokala produktionen inte
ricker till fOr att ticka den lokala effektefterfragan. Kostnaden for detta utgdrs bland
annat av en rorlig avgift som baseras pa det lokala nitets effektbehov (dvs. den
hogsta effektefterfraigan som forvintas under aret). Den lokale nitigarens kostnader
minskar sdledes i den man Okad efterfrageflexibilitet kan reducera dennes

! Externa effekter avser hir att om balansansvaret misskots i en uttagspunkt da kortsluts hela systemet
dir punkten ingar.



effektbehov. En okad efterfrageflexibilitet kan dven gynna nitigaren pa andra sitt.
Elnitet ar idag anpassat efter stora anliggningar och kommer dérfér att bli mindre
effektivt med en Okad andel av decentraliserad produktion (lds vind- och solkraft)
och nitférstirkningar blir darfér nodvindiga. Siddana investeringar kan mojligen
undvikas eller i alla fall skjutas pa framtiden om en Okad efterfrageflexibilitet medfor
att den befintliga infrastrukturen kan anvindas mer effektivt, t.ex. genom att
harmonisera efterfrageférandringar med variationen i den lokala elproduktionen.

Slutligen, en Okad efterfrageflexibilitet kan gynna sambhillet i stort om det minskar
risken for stromavbrott. Dagens elsystem karaktiriseras av en hog grad av
forsorjningstrygghet. En  o6kad andel intermittent elproduktion, en avskaffad
effektreserv och en potentiell utfasning av kirnkraften ligger dock en skugga Gver
framtidens forsorjningstrygghet. I det perspektivet kan en 6kad efterfrageflexibilitet
visa sig absolut nédvindig.

Det kan tyckas sjilvklart att samhillet ska efterstriva en Okad efterfrageflexibilitet
givet den effektiviseringspotential som nimnts ovan. Det dr dock viktigt att dessa
samhillsekonomiska intikter vigs mot kostnaden for att skapa en tillricklig
efterfrageflexibilitet. Samhillsekonomiskt 4r det inte bara eventuella direkta
investeringskostnader som ska beaktas utan idven eventuella nyttobortfall for
hushallen. Exempelvis, om hushéllen genom timprissattning skulle tvingas anpassa
sin elkonsumtion till den radande effektsituationen i elsystemet skulle detta styra
samhillets resurser mot en 6kad kontroll av elférbrukningen, allt annat lika. Detta
medfér samhillsekonomiska kostnader i form av resursernas alternativanviandning. I
det hir sammanhanget kommer riskpreferenser och transaktionskostnader att ha en
avgorande betydelse for storleken pa dessa kostnader. Relativt férutsidgbara priser
och en skyddande effektreserv kan vara motiverad om den minskar den aggregerade
osikerheten och transaktionskostnaderna i samhillet. I andra ordalag, om
torsorjningstryggheten kan sikras med atgirder pa bade efterfrage- och utbudssidan
ar det i samhillsekonomisk mening O6nskvirt att vilja den losning som ger en
tillrickligt god forsorjningstrygghet till ligsta méjliga samhillsekonomiska kostnad.

2.2. Stora férhoppningar men liten kunskap

Okad efterfrageflexibilitet innebir att elkunderna blir mer aktiva och minskar sin
konsumtion ndr det produceras lite el, och vice versa. For att gora elkunderna mer
aktiva maste det dock skapas en spelplan dir elkunderna ges incitament och
mojlighet att vara flexibla i sin elanvindning, vilket inte funnits tidigare. En sadan
spelplan kan bestd i avtal med flexiblare prissittning, exempelvis timprissittning,
avtalad effektreduktion, tvingande laststyrning eller andra incitamentsbaserade eller
tvingande atgirder. Hur spelplanen kommer att se ut beror delvis pa elkundernas
behov och vilja, delvis pa vilken teknik som finns tillganglig och till vilken kostnad.

Aven om elkundens roll kan tyckas helt avgérande i sammanhanget, fors
diskussionen inte sillan i ett teknikcentrerat perspektiv dir mojligheterna for
elsystemet star i fokus och elkundernas efterfragan i periferin. I ett nagorlunda
marknadsbaserat system gir det dock inte att bortse fran kundens roll. I ett kund-
och samhaillsperspektiv ar det viktigt att studera nytta i en bredare mening. I det
sammanhanget dr det avgorande hur individers subjektiva vilmaende, eller
behovstillfredsstillelse, paverkas av de forindringar som genomfdrs. Dirmed spelar
livsstil, attityder, virderingar och sociala normer viktiga roller. For att lyckas med
reformer och sikra att de 4r sambhillsekonomiskt motiverade 4ar det dirmed



avgorande att ha god kunskap om hur elkunderna verkligen paverkas av dem. El ar
en nodvindig basvara i ett modernt samhalle. Forindringar pa elmarknaden paverkar
siledes 1 princip alla viljare och ér dirfér politiskt viktiga. Det kan dérfor vara svart
att genomfora forandringar som ér bra for elsystemet men som uppfattas som daliga
av elkunderna (viljarna).

Ny teknik oOkar moijligheterna for elkunder att kontrollera och paverka sina
elkostnader, t.ex. genom att fjirr-, tids- eller prisstyra sin uppvirmning, ventilation
och anvindning av vitvaror. Ny teknik gbr det dven mojligt f6r foretag att silja nya
tjanster till elkunderna (t.ex. styrning och energieffektivisering). Dessa mojligheter
kan medfora en problematik relaterad till stress och integritet. Vissa elkunder kanske
inte vill vara flexibla om det kriver en 6kad anstringning mentalt (t.ex. reaktion pa
timpriser), eller kanske inte vill att deras elanvindning Gvervakas och styrs externt.
Samtidigt kan det finnas elkunder med andra preferenser som efterfrigar vissa
tjanster eller erbjuder flexibilitet gratis 1 syfte att ta sitt upplevda samhaillsansvar.

Sammanfattningsvis vet vi idag vildigt lite om hur smarta elndt, Okad
efterfrageflexibilitet och informationsspridning uppfattas bland elkonsumenterna.
Denna kunskapslucka dr viktig att tippa igen for att kunna bilda sig en uppfattning
om vilka effekter olika reformer kommer att fa i en marknadsekonomisk kontext. 1
den hir rapporten forsoker vi fylla en del av denna kunskapslucka genom att studera
efterfrageflexibilitet och informationsspridning fran elkundernas perspektiv.

3 Hushallens elanvindning och konsumtionsmdnster

For att forsta de effektivitetsvinster som kommer av en mer effektiv prissittning ar
det naturligt att forst fors6ka forsta nuvarande efterfragesituation. Framfor allt dr det
viktigt att kartligega hur radande konsumtionsmonster ser ut genom att studera nir
konsumenter anviander el och till vad de anvinder den. Sidan information kan dven
anvindas for att berikna potentiella kostnadsbesparingar for hushall som anpassar
sin konsumtion efter priset och flyttar férbrukning fran dyra till billiga timmar.

For att redogora for konsumtionsmonster anvinder vi ett unikt datamaterial fran
Energimyndigheten. Datamaterialet innehéller elférbrukning per timme pa
apparatniva for cirka 400 hushall och mojliggér en inblick i hur hushallen anvinder el
givet nuvarande prissittning.” 1 figur 1-3 redovisas konsumtionsmonster, eller
torbrukningskurvor, Gver olika tidsaggregat, och f6r olika huvudindamal. Fran figur
1(a) framgar det, som vintat, att forbrukningen varierar 6ver dret med hogre
torbrukning under vinterhalvaret. I figur 1(b) framgar att uppvirmning och
varmvatten utgdr en betydande del av den totala elanvindningen.

Ser man 6ver en vecka, figur 1 (b), dr férbrukningen relativt konstant férutom en viss
okning under helgen, vilket helt enkelt forklaras av att man da i storre utstrickning
befinner sig i hemmet.

2 T redogorelsen hidr har vi aggregerat till anvindningsomriden, sisom uppvirmning (inkl
uppvirmning av vatten), kok och belysning. Redogdrelsen bygger pa en mer utférlig analys av
datamaterialet presenterad i Vesterberg m.fl. (opublicerat manuskript).
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Figur 1: Elforbrukning per manad (a) och veckodag (b) f6r medianvillan.
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I figur 2(a) redovisas forbrukningen fér medianvillan under en genomsnittlig
arbetsdag i februari. Att vi valt en arbetsdag i februari beror pa att det dr under dessa
dagar som forbrukningen dr som hogst. Som framgér av figur 2(a) dr det tva tydliga
konsumtionstoppar under ett dygn vad giller totalférbrukningen; en pa morgonen
och en pa eftermiddagen. Detta dr ocksa den tid pa dygnet nir spotpriset ir som
hégst som man kan se 1 figur 2(b), vilket skulle kunna tolkas som att konsumenter
torbrukar 7f6r mycket” nir elen dr dyr. Det dr dock viktigt att ha i atanke att
efterfraigan pa el, som reflekterar hur mycket hushall ar villiga att betala for el,
varierar 6ver dygnet och att elpriset och elefterfrigan bestims simultant. En annan
tolkning dr sdledes att elen konsumeras nir efterfragan, eller behovet, dr som storst.
Det gir dirfor inte att sla fast att konsumenterna dr ineffektiva i sin elanvindning
utifrin forbruknings- och prisdata.

Figur 2: Elf6rbrukning for medianvillan under en arbetsdag 1 februari (a) samt
genomsnittligt spotpris i februari (b).
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I figur 3 presenteras mer detaljerade forbrukningskurvor f6r medianhushallet samt f6r den
attionde och tjugonde percentilen. Det framgar tydligt fran dessa forbrukningskurvor att
hushall anvinder uppvirmning ndr det ar kallt, belysning nir det ar morkt och koket fore
och efter jobbet. I nagon bemirkelse kan detta da ses som potentiella restriktioner for flytt
av last, dd det innebir att konsumenter som helt anpassar sig efter priser i princip maste



anvinda uppvirmning nar det ar billigt, dvs. inte nir det ar kallt, eller laga mat pa natten,

inte nar de kommer hem frin arbetet.

Figur 3: Total elférbrukning for arbetsdagar 1 februari samt elférbrukningen f6r specifika
indamal. Den heldragna linjen illustrerar medianhushallet, den &vre streckade linjen
torbrukningen for den attionde percentilen och den undre streckade linjen forbrukningen

for den tjugonde percentilen.
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Virt att notera 1 figur 3 dr den stora spridningen i elanvindning f6r uppvirmning

(och total férbrukning), dir den attionde percentilen konsumerar mer dn dubbelt sa



mycket som den tjugonde percentilen. Detta forklaras av  skillnader i
uppvarmningssystem, dar storkonsumenter 1 storre utstrickning anvinder
direktverkande el f6r uppviarmning. For 6vriga anvindningsomraden dr spridningen
betydligt mindre. Man kan dock notera att medianen i allminhet ligger nirmare den
attionde percentilen.

Aven om hushillens elférbrukning till stora delar kan styras av faktorer som it svira
att kontrollera fér dem kan man tidnka sig att vissa hushall 4nda kommer att flytta
torbrukning om det ger betydande kostnadsbesparingar. Det finns dessutom
investeringar hushallen kan gora for att forenkla flytt av last. Exempelvis kan en
villadgare med vattenburen el investera 1 en ackumulatortank 1 syfte att virma vatten
nir priset ar lagt, eller investera i programerbara vitvaror och anvinda dessa da priset
pa el 4r lagt.”

For att studera hushallens incitament att styra om sin elforbrukning berdknar vi
hypotetiska kostnadsbesparingar for olika typer av hushadll dir de ovan nidmnda
forbrukningsprofilerna  utgér referensnivaer. 1 Vesterberg m.fl. (opublicerat
manuskript) anvinds det genomsnittliga spotpriset pa el for arbetsdagar i februari
som en uppskattning av timpriser. De berdknar sedan hur den dagliga kostnaden
minskar ndr hushall flyttar hela sin férbrukningskurva upp till sju timmar framat for
en arbetsdag 1 februari.+ Detta ér ett timligen orimligt scenario och incitamenten till
anpassning kommer 1 detta fall att 6verskattas. De kostnadsbesparingar som
presenteras nedan bor dirfor ses som ett bista mojliga” utfall.

Tabell 1: Kostnadsbesparingar vid flytt av last

Procentuell kostnadsminskning av daglig kostnad for
medianforbrukare, samt for stor- och smaférbrukare

];;nn‘gir Medianfétbrukare  Storforbrukare Smaforbrukare
1 0,003 -0,15 0,42
3 0,77 0,768 2,29
5 1,58 1,82 3,96
7 2,15 2,44 4,80

Berikningarna, som presenteras i Tabell 1 visar att kostnadsminskningarna dr ovintat
sma, endast drygt tvd procent ligre dagliga kostnader f6r medianhushallet (vid flytt av
last sju timmar framat), vilket 4r mindre 4n en krona per dag. Anvinder man sig
istillet av dagar dar prisvariationen ér storre (det vill sdga ej genomsnittliga dagar) s
Okar kostnadsbesparingarna nagot, men dr fortfarande sma. Intressant ar att
kostnadsbesparingarna for sma hushall ar relativt stora i procent (upp till tolv

3 Det kan givetvis vara si att manga redan gor dessa saker men i dagsliget dr eventuella vinster i form
av ldgre pris ofta vildigt begrinsade beroende pa icke-timprissittning i avtalen.

4 Aterigen anvinds férbrukningsprofilerna f6r medianhushillet samt fér den attionde och tjugonde
percentilen for att berdkna kostnadsférindringar.
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procent), men jamforbara i kronor riknat med medianhushallet. Detta beror pa att
tidpunkten for forbrukningstopparna skiljer sig 4t mellan olika typer av hushall (se

figur 3).

Det ir viktigt att papeka att dessa berdkningar dr gjorda pa nagra fa typer av hushall,
och att vissa hushall rimligtvis kan fa betydligt storre besparingar, medan andra kan
fa hogre kostnader. Det dr aven viktigt att poangtera att mer intermittent produktion
leder till 6kad variation 1 elpriset, vilket rimligtvis leder till nagot stérre mojligheter till
kostnadsbesparingar. Samtidigt kommer eventuella restriktioner innebdra Okade
kostnader f6r hushall som saknar mojlighet till anpassning efter prisvariation. Vidare
bor det papekas att i dessa berikningar beaktas inga jamviktseffekter. Ifall en stor del
av hushallen faktiskt anpassar konsumtion utifrin radande priser si kommer det
naturligen att leda till att priserna fordndras, 1 detta fall utjdmnas priserna vilket leder
till mindre besparingar.

Dessa resultat indikerar tydligt att incitamenten for hushéllen att optimera sin
elanvindning efter spotpriset pa el dr sma, vilket betyder att fa konsumenter kommer
att anstringa sig fOr att anpassa sin konsumtion. Detta resultat dr i linje med de
resultat Allcott (2011a) presenterar fran en filtstudie i Chicago, med drygt 600
hushadll som sjilva valt timprisavtal. Allcott finner att dven om konsumenterna
reagerar pa prisférindringar sa dr kostnadsbesparingarna for ett enskilt hushall i
genomsnitt endast en till tvd procent.

Aven om det finns tekniska l6sningar som till viss del underlittar flytt av last sa dr det
tveksamt om hushall kommer att finna sidana investeringar lénsamma. Man kan
dven fraga sig om sirskilt manga hushdll Overhuvudtaget kommer att vilja
timprisavtal, givet de smd incitamenten.’ Det dn sa linge svala intresset for sidana
avtal tyder pa nagot liknande. I den enkit som ligger till grund for den analys som
redovisas senare i rapporten fragar vi hushall om de kianner till méjligheten att teckna
elavtal med timpriser. Svaren pa denna fraga redovisas i figur 4.

Figur 4: Andelen hushall med timprisavtal, och om de kinner till att sidana avtal
finns.
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5> Rimligtvis finns det hushéll vars férbrukningsprofil gér det férdelaktigt att vilja timprisavtal, men
forbrukningsprofilerna ovan tyder pa att dessa utgdr en minoritet
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Som framgar av figur 4 har endast ett fatal procent av hushallen elavtal med
timpriser, och nira 40 procent uppger att de inte ir intresserade av saidana avtal.

I figur 5 redovisas offentlig statistik Gver andelen hushall med olika typer av avtal f6r
2004 tll 2014. Som framgar av figuren har en majoritet av hushallen inte avtal med
rorligt pris. Dock finns det en tydlig trend mot att allt fler hushall tecknar rorligt
prisavtal (dven om den trenden mojligen har minskat de senaste aren), samt att
andelen hushall med tillsvidarepris, eller anvisningsavtal, minskar.

Figur 5: Andelen hushall med olika elavtal, procent.
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Kalla: Statistiska centralbyran (2014).

En forsiktig tolkning av figur 5 dr att flexibiliteten rorande elférbrukningen
fortfarande ir relativt liten da majoriteten av hushéllen fortfarande har relativt langa
prisavtal och dirmed inte har ndgra som helst incitament att reagera pa kortsiktiga
prisvariationer. Att andelen med r6rligt pris 6kat trendmaissigt kan dock tyda pa att
konsumenterna blivit mer medvetna, delvis beroende pd bittre information och
kunskap om elmarknaden, vilket i sin tur kan tyda pa en storre potential for 6kad
flexibilitet.

I var enkidtstudie undersokte vi dven vilken typ av elavtal hushéllen har idag, samt
huvudanledningen till att man valt ett avtal med bundet pris. I figur 6 redovisas
andelarna for olika typer av avtal. Som framgar av figur 6 ir andelen med r6rligt pris i
detta urval ungefir densamma som den statistik som publiceras av Statistiska
centralbyran (2014).

Figur 6: Andelen hushall med olika elavtal, procent.
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A priori kan man tinka sig att den kanske viktigaste anledningen till att vilja elavtal
med bundet pris dr att hushallet vill undvika variation i elpriset. Detta antagande
bygger dock pa att hushallen har information om variationer i elpriset, och dven kan
bilda sig forvintningar om framtida pris. Det skulle dven kunna vara sa att hushallen
istallet fokuserar pa det radande priset vid bindningstillfillet, och viljer elavtal med
bundet pris baserat pa ett upplevt fordelaktigt pris 1 forhéllande till nagot upplevt
“referenspris”, snarare dn som en forsikring mot prisvariation.

I figur 7 redovisas de angivna anledningarna till varfér hushall valt att binda sitt
elpris. Det ir ungefir lika manga som motiverar sitt val med att man vill undvika
prisvariation som tycker att man fatt ett ”bra pris”. Endast en mindre andel anger
andra skil eller ”vet ¢j” till varfér man valt bundet pris. En forsiktig slutsats ar
dirmed att priset, savil nivd som variation, har stor betydelse f6r val av avtal. Detta
betyder da att hogre prisnivaer och storre prisvariation skulle medfora en storre andel
bundet pris, vilket i sin tur motverkar flexibilitet i férbrukningen av el.

Figur 7: Huvudskal till varfér man valt bundet pris.
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Sammanfattningsvis kan man sdga att hushéllens konsumtionsmonster over ar, vecka
och dygn foljer forvintade monster. Mer el forbrukas vintertid, bade for belysning
och f6r uppviarmning, samtidigt som det dr tva tydliga toppar under dygnet, en pa
morgonen och en pa kvillen. Elférbrukningen féljer helt enkelt vara levnadsvanor
och det finns siledes relativt sma mojligheter att omférdela elférbrukningen Gver tid,
1 alla fall pa kort sikt. De kortsiktiga restriktionerna utifran hur arbetsmarknaden ser
ut och hur vi lever i 6vrigt dr helt enkelt starkt bindande. Pé lingre sikt finns det
naturligtvis mojligheter att férindra vanor nir man arbetar etc, samt att investera i
olika typer av utrustning som flyttar last. Som visas i berikningarna av flyttad
torbrukning 6ver dygnet dr dock de potentiella besparingarna sma, vilket innebar att
de flesta av hushallen knappast finner nigon vinning i sidana atgirder. Sammantaget
blir slutsatsen att den idag laga flexibiliteten i stort kan forklaras av rationella val fran
konsumentens sida; man har inte mycket att vinna pa att vara flexibel, och manga vill
ha ett langsiktigt stabilt pris.

13



4 Elanvindningens bestimningsfaktorer

I féregaende avsnitt redogjorde vi for hur hushéllens elanvindning férdelar sig 6ver
tid men dven for hur och varfér man viljer avtal med bundet elpris. Tittar man lite
nirmare pa olika typer av hushéll sa finner man dock skillnader, bade vad giller
monstret som siadant och nivin pa elférbrukningen. Eftersom hushallen i princip
moter samma elpris sa kan man konstatera att det maste finnas andra faktorer som
paverkar konsumtionsmonster och konsumtionsnivaer. Sjilvfallet har faktorer som
inkomst, familjestorlek, boendeform, uppvirmningssystem, livsstil etc. stor betydelse.
Nir det giller nivin pa var elférbrukning sa har dven information, eller snarare
bristen pa information, lyfts fram som en viktig férklaringsfaktor (se t.ex. oversikt i
Broberg och Kazukauskas, 2014).

I varje hushall finns manga apparater och installationer som drar el, men hushallen
far 1 allmdnhet endast en rikning for den totala elanvindningen. Vissa menar att
eftersom elférbrukningen ér osynlig ges den for lite uppmirksamhet och vikt vid
hushéllens konsumtions- och investeringsbeslut (Lofstrom, 2008; IVA, 2009). Att
elanvindningen édr “osynlig” medfor dven att den inte nédvindigtvis blir f6remal f6r
den konformitet som vi kan observera for andra varor och tjanster som t.ex. klader
och frisyrer. Med smarta elmatare finns dock moijligheten att synliggora
elanvindningen pa ett bittre sitt, och utforma mer personliga informationsstyrmedel
for att gbra dem mer effektiva i syfte att styra hushallens energianvindning. Samtidigt
vicks fragan i vilken utstrickning hushallen egentligen vill bli granskade och
informerade.

Syftet med detta avsnitt dr att ge en 6versiktlig bild av den forskning som finns om
informativa styrmedel och sociala normer. Vi presenterar dven resultat frin en
enkitundersokning dir vi studerat vilken information hushéllen behover och vill ha,
samt hur de ser pa att information om deras elanvindning granskas och sprids for
anonyma jamfoérelser.

Mycket av den forskning som rér konsumentbeteende pa energimarknader har
fokuserat pa potentialer for “energieffektivisering”. Begreppet ”energieffektivisering”
ar i allminhet nagot oklart, men vanligen menar man med “energieffektivisering” en
minskning av energiférbrukning i riktning mot vad som dr tekniskt moijligt, den sa
kallade tekniska potentialen. Den tekniska potentialen dr dock att betrakta som en
teoretisk beridkning eftersom den inte beaktar de investeringskostnader som krivs for
att realisera den. Det har under en lingre tid 1 den vetenskapliga litteraturen
debatterats hur stor den ckonomiska potentialen ir, dvs. potentialen att minska
energianvindningen genom lénsamma investeringar i “ny” teknik. Debatten kan
sparas till 1970-talet och resultaten fran nagra ekonomiska studier av konsumenters
faktiska val av hushallsapparater med varierande energiprestanda. Studierna pekade
pa en lig efterfrigan pa energieffektiva apparater trots att deras laga driftskostnad
mer dn val kompenserade for hoga inképspriser (Train, 1985). Dessa studier har
senare kompletteras av mer ingenjorsmassiga kalkyler av olika atgirders l6nsamhet
och resultaten antyder att det finns manga l6nsamma investeringar som hushall och
foretag inte gor. Olika forklaringar till detta har framforts. Vissa havdar att resultaten
tyder pa att minniskor beter sig irrationellt och ignorerar energieffektivitet i sina
konsumtions- och investeringsbeslut och att det finns manga olika “hinder” mot
marknadsdriven energieffektivisering. Andra menar att l6nsamhetsberikningarna av
olika anledningar ar felaktiga och att konsumenterna visst fattar rationella beslut, men

14



att det kan finnas “marknadsmisslyckanden” som medfor att det faktiskt kan finnas
ett “energieffektiviseringsgap”.

Aven om debatten om energieffektiviseringsgapet forefaller indlés och upprepande
har ett 6kat fokus pa informationsmisslyckanden och kognitiva aspekter pa senare tid
fort den framat (se tex. Sanstad och Howarth (1994); Sanstad m.fl. (2000);
Tietenberg (2009); Allcott och Greenstone (2012); Gillingham och Palmer (2014)).
Om f6retag och hushall inte har tillricklig information for att gora till synes rationella
val kommer marknadslésningen mest sannolikt inte vara samhillsekonomiskt
effektiv. Det ricker dock inte med att information tillhandahalls eftersom
samhillsekonomisk ineffektivitet ocksa kan orsakas av att hushall och foéretag inte
tillgodog6r sig innehéllet pa grund av kognitiva begrinsningar eller for att de av
nagon anledning avviker fran ekonomiskt rationellt beteende.

Ett 6kat fokus pa informationsmisslyckanden och beteendemissiga anomalier har
okat intresset for informativa styrmedel och regleringar. Energimirkning och
minimistandarder pa apparater och byggnader dr idag vanligt férekommande och
krivs enligt EU-direktiv. Forskning 1 grinslandet mellan psykologi och
nationalekonomi, sa kallad “beteendeekonomi”, har pekat pa en ett flertal
beteendeanomalier, dvs. moénster i konsumenters beteenden som avviker fran det
beteende som kan forvintas enligt teorin om rationella val, vilket dr grunden for
ckonomisk teori och modellering (se tex. Oversikter i Kahneman, 2003 och
DellaVigna, 2009). Dessa forskningsresultat kan komma att fa en stor deskriptiv och
normativ betydelse for utformningen av politiska styrmedel inom en mingd
omraden, diribland energi- och miljdomradet.

I Tabell 2 ges en schematisk Gverblick av styrmedel som kan tinkas paverka
torbrukning av resurser, exempelvis el. I grova drag delas de in 1 hur de paverkar
hushall och féretag. I ett forsta steg kategoriseras styrmedel med avseende pa om de
ir monetira, och siledes paverkar l6nsamheten i att dndra konsumtionsbeteende,
eller informationsbaserade. Vidare, informativa styrmedel delas upp med avseende pa
huruvida de frimst adresserar ofullstindig information eller avser att idndra
hushallens prioriteringar genom att anspela pa sociala normer, som t.ex. konformitet
och reciprocitet. I ett tredje steg kategoriseras styrmedlen med avseende pa huruvida
de frimst paverkar energianvindningen genom beteendeanpassningar eller via
investeringar’. Dessa kategoriseringar skapar en matris dir vi i det hir avsnittet riktar
fokus mot informativa, eller icke-monetira, styrmedel och frimst mot kolumnen
lingst till hoger. Instrumenten i den kolumnen kan ges epitetet “innovativa” eller
“kognitiva”, men vi kallar dem fér samhaillsekonomiska knuffar (“social nudges”).
Dessa instrument skiljer sig fran Gvriga i det att de inte direkt adresserar nagot
marknadsmisslyckande utan istillet utnyttjar att konsumtions- och investeringsbeslut
fattas i en social kontext och att férindringar i kontexten kan “’knuffa” hushall och
foretag till investeringar som dr bra for dem sjilva och f6r sambhillet 1 stort, utan att
anvinda ekonomiska styrmedel eller tvingande lagstiftning. Med sociala knuffar
indras inramningen av specifika beslut utan att inskrinka valméjligheterna, vilket
medfor att det inte uppstar nagra ineffektiviteter i ekonomisk mening, si linge som
personer inte efterat kinner sig lurade eller av nigon annan anledning vill dndra sina
val.

¢ Detta dr en ndgot férenklad beskrivning. Beteendeanpassningar kan sjilvfallet dven vara en f6ljd av
investeringar.
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Tabell 2. Oversikt av instrument som kan energianvindning och konsumtionsménster.

Monetira Icke-monetira
Direkt effekt pa  |Ingen direkt effekt pa | Ofullstandig S ambdllsekonomiska
energipriser energipriser information knuffar
Beteende Individuell mitning
Kompensation for och dejbiﬁerin.g; Forinstillningar;
. effektreducering Er.le.rgl?rnarkmng; e e
Energiskatt; Minimistandarder;  [Sociala jimférelser.
Koldioxidskatt;
: ) Energikartliggning; .
Investeringar | (. ppshandel; Subventioner; Energibesiktning; Sociala jamforelser;
i X Energirddgivning; . o
Vita certifikar.  Mjuka lin Social markning;
) Kontraktering om
(Regleringar) energiprestanda
(EPC).

Empirisk litteratur om sambdillsekonomiska knuffar

Som nimndes ovan kan etik och social normer potentiellt spela en betydande roll i
energipolitiken. Den empiriska litteraturen som kvantifierar vilken paverkan sociala
normer har pa energianvindningen vixer stadigt och resultaten pekar pa att normer
har en betydande effekt. Delmas m.fl. (2013) sammanstiller over 30 experimentella
studier av sociala jimforelser av hushills elanvindning och finner en genomsnittlig
reduktion om cirka 11 procent. Effekten blir stérre nir det sociala trycket dr explicit
via offentliga jimforelser. Under sidana forutsittningar, finner Delmas och Lessem
(2014), att sociala jamforelser kan minska elanvindningen for virme och kyla 1 USA
med cirka 20 procent.8

Beteendevetenskapliga experiment dr i allméinhet kédnsliga f6r inramningen och darfor
maste resultaten frain dem verifieras genom filtexperiment innan ndgra langtgaende
slutsatser kan dras. I en vilciterad studie av amerikanska hushall finner man att
hushall som far information om andras elanvindning minskar sin egen elférbrukning
med cirka 2 procent (Allcott, 2011b).” En tolkning av dessa resultat ir att nir
personer blir uppdaterade om sitt eget (relativt daliga) beteende vidtar de dtgirder f6r
att prestera bittre som “samhillsmedborgare”. En annan tolkning dr att hushallen
uppmirksammas pa sin ineffektiva energianvindning och pa mojligheten att
investera i ny energieffektiv utrustning. Effekten av jamforelser kan givetvis vara en
kombination av de tvi ovanstiende effekterna.

7 Av naturliga skil dr det svart att placera vissa politiska instrument i vara kategorier. Exempelvis, vita
certifikat 4r I grunden ett marknadsbaserat styrmedel men man kan dven se detta styrmedel som ett
subventionsprogram som finansieras via en éronmirkning av energiskatter.

8 Om individen dndrar sitt beteende av moraliska skil bidrar det till en hogre nytta. Nir det sociala
trycket dr explicit och patvingat (t.ex. vid offentliga jimf&relser)medfér det nyttoforluster f6r individer
som tvingas dndra sitt beteende for syns skull. Denna typ av styrmedel kan dirfor inte sigas tillhéra
gruppen av samhaillsekonomiska knuffar.

9 Resultaten maste tolkas med viss forsiktighet. Hushallen i studien fick dven energispartips vilket gér
att det inte gar att isolera effekterna av de enskilda instrumenten.
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Den betydande effekten av sociala normer har nyligen bekriftats 1 en brittisk studie
(Dolan and Metcalfe, 2013). I den brittiska studien finner man dock att endast tryckt
information som skickas till hushallen har effekt, dvs. information via epost ir
verkningsls. Dessa resultat dr intressanta da de pekar pa en betydande potential f6r
att anvinda samhallsekonomiska knuffar. Det dr dock viktigt att notera att sociala
normer skiljer sig 4t mellan regioner till foljd av historia, kulturskillnader och
olikheter i den politiska traditionen. Exempelvis, 1 Sverige dr acceptansen for
energibeskattning relativt hoég och energibeskattning i Sverige dr foljaktligen
exceptionellt hog, vilket pa olika sitt kan paverka hur verkningsfulla instrument som
anspelar pa sociala normer blir. Det ar alltsa viktigt att i en lokal kontext studera
effekten av dessa styrmedel.

Resultat fran enkatundersikning

I den enkitundersékning som vi mer utforligt redogor for senare i rapporten finns
ett antal fragor kopplade till individens/hushéllets uppfattning och kunskap om vilka
kostnader man har f6r el, och hur dessa kostnader kan kopplas till olika apparater
sasom exempelvis diskmaskinen och ugnen. Ett skil till att dessa fragor finns med ar
att det finns litteratur som visar att konsumenters uppfattning om energikostnader
skiljer sig fran de faktiska kostnaderna. Om sa ar fallet dven i Sverige kan det ge
ledning om hur olika typer av riktad information, eller samhallsekonomiska knuffar,
kan utformas till gagn £6r bade individ och sambhille.

For att ndrma oss frigan huruvida hushallen har bristande kunskaper om sin
elanvindning bad vi hushall ange hur mycket de tror att det kostar att forbruka en
kWh el. De tillfraigade ombads att ange ett intervall f6r kostnaden. Svaren presenteras
i Tabell 3. Det ska noteras att 50 procent av de tillfragade valde alternativet “ingen
uppfattning”, dvs. man valde siledes att inte ens gissa. Vi tolkar detta som att manga
personer har svart att forsta kostnader i termer av kWh eller att det 4r nagot som de
borde kinna till men ér osdkra pa. For de personer som angav ett intervall uppvisar
dessa en stor variation. I tabell 3 har svaren rangordnats 1 kategorier om 100 personer
fran de ldgsta till de hogsta beloppen.

Tabell 3: Angivna intervallbelopp for kostnaden att forbruka en kWh el i sitt eget
hem (genomsnitt rangordnat for grupper om 100 respondenter)

Antal respondenter i Medelvirde Medelvirde for Medelvirde for 6vre
rangordnade grupper? alla svar undre intervallgrins intervallgrins
Lag gissning 100 0,747 0,662 0,832
100 1,049 0,964 1,134
100 1,262 1,107 1,416
100 1,641 1,397 1,885
Hoég gissning 51 10,415b 8,884 11,946
Samtliga 451 2,219 1,920 2,519
449 “ingen uppfattning”

Not: (a) Respondenterna rangordnades med avseende pd deras angivna interval och grupperades sedan i grupper om
100. I gruppen med de higsta gissningarna ingick 51 respondenter.
(b) 18 respondenter som angett belopp higre dn 50 kronor har exkluderats.

Det ar tydligt att de flesta angett ett relativt rimligt belopp, men att en betydande del
angett en mycket hég kostnad, cirka 10 kronor per kWh. Virt att notera ir att detta
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belopp inte inkluderar de 18 hégsta beloppen.io Den spridning som kan observeras i
svaren tyder pa att det finns ett utrymme for 6kade informationsinsatser. I detta
avseende skulle det vara virdefullt med information om vad som karaktiriserar de
hushall som missat grovt i sina gissningar.

Resultaten i tabell 3 vicker tre fragor. (1) Varfor har si manga personer svart att
uppskatta kostnaden for nagot si alldagligt som el? (2) Har de den information de
behover? (3) Kan information som anspelar pa sociala normer 6ka hushallens
medvetenhet om deras elforbrukning och dess kostnader? Den férsta av dessa fragor
har berorts i texten ovan. Elférbrukningen dr “osynlig” och all anvandning klumpas
thop pa elrikningen vilket gor det svirt att gora informerade val. Risken finns att
hushillen passivt accepterar elrikningen utan att stilla sig fragan om den kan sinkas
med sma uppoffringar. For att besvara den andra fragan har vi helt enkelt frigat om
de skulle vilja ha mer detaljerad information om sin elanvindning och information
om andra hushalls energianvindning. Vi frigade ocksa hushallen vilka aktérer som de
utan problem vill ge tillgang till informationen som férmedlas via deras elmitare.

I Tabell 4 presenteras en sammanfattning av svaren pa frigan om hushallens
efterfragan pa olika typer av information. En majoritet av de tillfragade vill ha mer
information om sin elanvindning. Dels vill de ha information om sin historiska
elanvindning och elkostnad, dels vill de ha information om hur mycket enskilda
apparater och installationer forbrukar. Anmirkningsvirt ér att cirka 30 procent svarat
att de inte vill ha den senare informationen. Nistan hilften av respondenterna har
svarat att de inte vill ha information om andras elanvindning. Det senare kan tolkas
som att manga personer ir medvetna om att jimforelser kan vara férknippade med
ett socialt tryck som i grund och botten uppfattas som nagot negativt. Det senare
resultatet kan stéllas mot det faktum att 54 procent av respondenterna tycker att det
ar ”okej att anonym information om deras energianvandning anvands i jimférande
syfte av andra hushall. 32 procent av respondenterna har dock svarat att inte tycker
att det dr “okej”.

10 Det hégsta kostnad som angavs var 23 000 kronor.
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Tabell 4: Hushéllens efterfrigan pa olika typer av information.

Information om den egna elanvindningen historiskt

Hogutbildade ~ Ovriga Alla | Hogutbildade Ovriga  Alla

Ja 343 265 608 69% 63% 66%

Nej 108 101 209 22% 24% 23%

Vet ej 48 53 101 10% 13% 11%

Totalt 499 419 918 100% 100%  100%
Information om andra hushills elanvindning

Hogutbildade ~ Ovriga  Alla | Hégutbildade Ovriga  Alla

Ja 227 161 388 45% 38% 42%

Nej 226 198 424 45% 47% 46%

Vet ej 46 60 106 9% 14% 12%

Totalt 499 419 918 100% 100%  100%
Information om elférbrukning pd apparatniva

Hoégutbildade  Ovriga  Alla| Hogutbildade Ovriga  Alla

Ja 312 236 548 63% 56% 60%

Nej 135 132 267 27% 32% 29%

Vet ej 52 51 103 10% 12% 11%

Totalt 499 419 918 100% 100%  100%

Pa en friga om de skulle kunna tdnka” sig att betala ett féretag f6r en analys av
hushillets energianvindning for att fa personliga energispartips har 67 procent av
respondenterna svarat “Nej”. Detta resultat kan kopplas till en misstro mot att lata
kommersiella intressen fa tillgang till information om vara levnadsvanor. I Figur 8
presenteras deskriptiv statistik for frigan om vilka aktdrer hushallen vill ge tilldtelse
att analysera deras elanvindning. I figuren kan det klart och tydligt utldsas att folk
bryr sig om ves som analyserar deras elanvindning och i vilket syfte detta gors. Virt
att notera 4r att cirka 18 procent av respondenterna har svarat att de inte vill att

nagon ska analysera deras energianvindning.

Figur 8: Vilka av f6ljande skulle du ge tillitelse att analysera informationen som

férmedlas via er elmatare givet att informationen inte sprids vidare till andra?”.

Svarsfrekvens som andel av det totala antalet respondenter.

Forskare vid Statliga universitet och hégskolor

Statliga myndigheter (t.ex. Energimyndigheten)

Elhandelsholag och elnatsagare

Kommunala energirddgivare

Lokala myndigheter (t.ex. kommuner)

Forskare vid privata forskningsinrattningar

Privata foretag

Ingen av ovanstaende

0.00
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Diskussion

I det hir avsnittet har vi redogjort for ny forskning som pekar pa att information kan
vara ett kraftfullt instrument for att paverka minniskors beteenden, t.ex. foérbrukning
av resurser. Genom information kan hushallen uppmirksammas pa sin egen
resursforbrukning och moijligheterna att samtidigt spara pengar och minska sin
belastning pa miljon. Forskning har visat att i synnerhet information som anspelar pa
sociala normer ir verkningsfullt nir det kommer till att paverka energianvindningen.
Ett flertal studier har visat att hushallens elanvindning minskar nidr de far
information om andras elanvindning. Sa kallade ”samhillsekonomiska knuffar” 16ser
dock inte alla problem som ir relaterade till ineffektiv energianvindning men kan
bidra till deras losning som komplement till andra styrmedel. Fortsatt forskning
behovs for att sikerstilla att dessa resultat giller dven i en svensk kontext.

Med sociala knuffar dndras inramningen av specifika beslut utan att inskrinka
valmoiligheterna, vilket medfor att det inte uppstar nagra ineffektiviteter i ekonomisk
mening, si linge som personer inte efterat kinner sig lurade eller av nigon annan
anledning vill dndra sina val. Resultat frin var enkitundersdkning tyder pa att det
finns en problematik kring samhillsekonomiska knuffar eftersom man inte kan
forvinta sig att dessa uppfattas neutralt av alla individer. Det faktum att en betydande
andel av de tillfragade i var undersékning dr tveksamma till informationsspridning
och jimforelser tyder pa att det inte dr helt litt att avgoéra om “knuffar” ér
samhillsekonomiska 1 bemairkelsen vilfiardsfrimjande. Fortsatt forskning ar
nodvindig inom detta omride. FEtt forsta steg 4dr att undersdka vad som
karaktiriserar de hushall som inte vill bli jimférda och som inte vill dela information
om sin egen elférbrukning.

5 Atgirder for en 6kad efterfrageflexibilitet
5.1. Effektiv prissittning

Manga av dagens elkunder har avtalat om ett bundet elpris. Dessa elkunder saknar
incitament att vara foljsamma och beakta momentan knapphet i elsystemet.
Foljsamheten kan forvintas vara nagot hogre bland de elkunder som avtalat om ett
rorligt elpris, men langt ifrin fullstindig eftersom ett rorligt elpris frin ett
konsumentperspektiv rimligen uppfattas som ett fast manadspris. Detta far till f6ljd
att elkonsumtionen dr f6r hog da effektsituationen dr anstringd och for lag da det
rader god tillgang pa effekt. Kostnaden for denna missallokering av effektefterfragan
bir samhillet i form av onddigt héga elpriser och nitavgifter. Genom timmitning
och debitering stills elkonsumenterna infor ett mer korrekt pris och ges incitament
att flytta om sin elanvindning fran relativt dyra till billigare timmar. Detta kan bidra
till en effektivare elanvindning som minskar effekttopparna och potentiellt medfér
planboksbesparingar f6r hushall och foretag.!t En bred 6vergang till timprissittning
har darfor pekats ut som en viktig reform for att géra elkunderna mer foljsamma i sin
elkonsumtion, vilket skulle 6ka reglerférmégan i elsystemet (se t.ex. Gaverud m.fl,
2010; Sweco, 2011; och Fridolfsson och Tangeris, 2011). Efterfrageflexibilitet via

11 Det finns olika typer av dynamisk prissittning av el. Alternativ till realtidsprissittning utgérs av
“critical peak pricing” och “time of Use pricing” som differentierar priser med avssende pa
effektsituationen eller tiden pd dygnet. Dock har intresset frin beslutsfattare i Sverige uteslutande
fokuserat pa realtidsprissittning.
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timprissattning kan klassificeras som “aktiv efterfrigerespons” (active response)
eftersom den kriver att hushillen g6r informerade val baserade pi
marknadsinformation.

Sedan oktober 2012 ir elnitsforetag enligt lag forpliktade att pa férfragan mita en
elkunds forbrukning per timme, vilket har mojliggjort for elhandelsforetag att lansera
timprisavtal. Intresset for dessa avtal har dock hittills varit svalt. Fram till varen 2014
hade endast 8600 hushall tecknat timprisavtal (Energimarknadsinspektionen, 2014).
Dessa hushéll har férmodligen inte paverkat marknaden nimnvirt eftersom manga
av dem formodligen hade en lastprofil som gjorde timprisavtalen lukrativa utan
nagon anpassning av elanvindningen. For att fler ska teckna timprisavtal maste
incitamenten fOor siadana avtal 6ka. Detta kommer till viss del att ske om
prisvolatiliteten pa elmarknaden 6kar till f6ljd av mer intermittent elproduktion, t.ex.
vind- och solkraft, i elsystemet. I vilken omfattning en 6kad prisvolatilitet paverkar
efterfrageflexibiliteten ar dock okiant och ytterst en empirisk fraga. Det forefaller
dirfor angeldget att studera hur hushallen agerar och hur de kan férvintas agera
under olika forutsittningar.

Fritz m.fl. (2013) tillimpar en elmarknadsmodell for att simulera ett antal scenarior
avseende spridningen av timprisavtal. Man konstaterar att realtidsprissittning medfor
samhillsekonomiska vinster vid en modest spridning och att inverkan pa
prisbildningen dd ir liten. Om spridningen av timprisavtal skulle omfatta 700 000
villahushall = skulle inverkan pa prisbildningen bli betydande och den
samhillsekonomiska effekten skulle bli negativ. Resultaten bygger pa dagens
marknadsmodell vilket innebiér att hushéllen kan dndra sina beteenden efter det att
spotpriset blivit kint, vilket leder till obalanser hos elleverantérerna som da i storre
utstrickning da maste handla el pa reglerkraftsmarknaderna. Man menar vidare att en
okad handel pa reglerkraftsmarknaderna ar oonskad eftersom det medfor en risk att
spotpriset pa elmarknaden (Nordpool) inte lingre uppfattas som ett jamviktspris och
dirmed forlorar trovirdighet pa de finansiella marknaderna. En slutsats i rapporten
ar att en Okad efterfragerespons dr viktig for att kapa pristoppar och minska
prisvolatilitet men att denna resurs behover regleras (kontrolleras), i synnerhet vid
storre volymer. Om handeln med efterfrageflexibilitet kan styras till att maximera
dess potential kan de samhillsekonomiska effekterna bli positiva dven vid stora
volymer. En siadan styrning kraver att efterfrageflexibiliteten strukturas av en central
aktor, en aggregator.

5.2. Avtalad effektreducering/kontroll

Till skillnad fran timprissattning och aktiv respons kan efterfrageflexibiliteten Okas
genom avtal om effektreduceringar. Dessa avtal kan utformas sa att hushallen ersitts
om de reducerar sin effektefterfrigan vid anstringda effektsituationer eller utformas
sd att delar av elanvindningen fjirrstyrs av en extern aktér (Babar m.fl., 2014). I det
senare fallet innebir avtalen att hushallen fransdger sig ritten att sjilva styra delar av
sin elanvindning. Laststyrningen skéts da externt och kan darfor klassificeras som
“passiv efterfragerespons”. 1 dessa avtalssammanhang ges en central roll till
aggregatorer som kan beskrivas som en mellanhand som maklar “efterfrageflexibilitet”
mellan elhandelsforetag, nitigare och slutkonsumenter. Aggregatorns roll ar att samla
thop den fragmenterade efterfrageflexibiliteten och paketera den i produkter som kan
siljas pa spotmarknaden eller reglermarknaderna. En aggregator ir saledes ett
energitjansteforetag. Pa dagens elmarknader finns fa aggregatorer och regelverken ar
inte riktigt anpassade for de tjanster de kan erbjuda. En svirighet dr hur
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effektreduceringar ska kunna bjudas in pa elmarknaderna. I det hir sammanhanget
brukar man tala om effektreduceringar, batterilagring och mikroproduktion av vind-
och solkraft som wirtuella kraftaniiggningar (Medina m.fl., 2010). Det finns dock
betydande skillnader mellan en producerad och en reducerad MWh i friga om vilket
underliggande virde den har. For att en effektreducering ska vara lika mycket vird
som en MW producerad effekt maste det sikerstillas att effektreduceringen ar
additionell, dvs. sikerstilla att effektefterfragan verkligen hade varit en MW hogre
utan effektreduceringen (Borenstein, 2014). Detta dr en stor utmaning och sa linge
som problemet finns utgoér det en betydande fordel for atgirder via aktiv
efterfragerespons.

6 Valexperiment: Efterfrigeflexibilitet, nir och hur?

Elmarknadens Okade efterfrigan pa forutsigbarhet och foljsamhet kan eventuellt
tillgodoses genom direkt styrning av hushallen. I detta avsnitt analyseras darfor
benidgenheten/acceptansen att férindra elkonsumtion via avtalad laststyrning. For att
fa mer information om elkundernas flexibilitet har vi genomfért en
enkitundersokning. Vart direkta médl med enkiten var att informera oss om
individers ~ preferenser  avseende  olika  inskrinkningar i  nuvarande
elkonsumtionsmojligheter dir ingen hinsyn behéver tas till den momentana
effektsituationen i elsystemet. For att kunna uppskatta hur, nir och till vilken kostnad
elkunderna uppvisar flexibilitet har vi valt att utga fran direkta regleringar (demand
side management) istallet for att utga ifran dynamisk prissattning.

For att analysera bendgenheten att anta kontrakt med specifika egenskaper anvinds
en metod som kallas f6r choice-experiment (valexperiment), vilken dr vedertagen
inom miljéekonomisk forskning och foéretagsekonomiska produktanalyser. Metoden
anvinds vanligtvis for virderingar av icke-marknadsprissatta varor, t.ex. virdet av att
slippa stromavbrott (Carlsson och Martinsson, 2008). Metoden mojliggoér vardering
av enskilda produktattribut, t.ex. en bils sdkerhet eller komfort, till skillnad frin en
virdering av hela produkten (bilen). Metoden maojligeor siledes en virdering av nir
och hur vi kan forvinta oss foljsamhet frin hushallen pa energimarknaden.
Utgangspunkten dr forbrukningskontrakt (avtal) som specificerats sia  att
konsumtionsmdijligheterna begrinsas utifran tid pa dygnet (morgon och kvill) och
typ av anvindning (uppvirmning eller hushallsel).

Innan vi djupare beskriver metoden och presenterar vara resultat redogdr vi f6r hur
enkitundersokningen har genomforts samt presenterar grundliggande deskriptiv
statistik.

6.1  Enkitutveckling, datainsamling och deskriptiv statistik

Valexperimentet genomférdes som en nationell enkitstudie via en sa kallad webb-
panel innehéllande cirka 90 000 slumpmaissigt rekryterade svenskar2. I juni 2014
skickades den slutgiltiga enkiten ut till cirka 5900 personer i panelen och 918 av
dessa besvarade enkiten.’ Totalt var det 1321 personer som pabérjade enkiten
(klickade pa linken). Att undersdkningen genomfordes via internet kan vara bade

12 Webb-panelen administreras av ett privat féretag, Norstat.

13 Detta kan inte tolkas i termer av svarsfrekvens eftersom vi bestallt 900 svar, vilket insamlades under
loppet av nigra dagar.
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positivt och negativt ur ett statistiskt perspektiv. I vissa fall argumenteras att
internetbaserade undersékningar dr mindre representativa for populationen da alla
inte har tillgang till internet. I allminhet kan Sverige anses vara limpligt di den
absoluta majoriteten har tillgdng till internet samtidigt som tillgangen till internet inte
beror pa inkomst, arbete ctc.!® Férdelarna med en internetbaserad studie ir vanligtvis
ligre kostnad, Okad flexibilitet och snabbare datainsamling jimfért med en
traditionell brevenkit. Avsikten med urvalet var att det skulle vara representativt for
den svenska befolkningen. Utskicket gjordes baserat pa alder, kén och geografisk
plats.

Enkiten designades och testades i fokusgrupper under viren 2014. Aven en
pilotstudie om 100 respondenter genomférdes. Fokusgrupper och pilotstudier ar
viktiga for att dels hitta relevanta fragestillningar och limpliga formuleringar av
enskilda fragor, men dven for att utforma valexperimentet pa sadant sitt att attribut
(och attributnivaer) blir rimliga, relevanta och anvindbara. Utéver detta tjinade
pilotstudien till att utforma en statistiskt effektivare design av experimentet som
sadant.

Enkiten innehdll totalt ca 50 fragor uppdelade i tre olika avsnitt. I den forsta delen
fanns allminna frigor om respondenternas energianviandning och instillning till
smarta elniat. Exempelvis frigades om de skulle kunna tinka sig att teckna ett
timprisavtal om moijligheten gavs. I den andra delen genomférdes det sa kallade
valexperimentet (mer om detta nedan), medan den tredje delen inneh6ll allmanna
fraigor om respondenterna (levnadsforhallanden, avtal, etc.). I allminhet uppmiittes
tidsatgangen for att besvara enkiten till ca 20 minuter.

I Tabell 5 presenteras deskriptiv statistik for de variabler som vi ber6r i var empiriska
analys. I stora drag dr vart urval representativt f6r den svenska befolkningen. Det
finns en viss Gverrepresentation av dldre och man, vilket troligen beror pa ett relativt
stort intresse for energifrigor i denna grupp. Aven andra enkitstudier inom
energiomradet har uppvisat samma monster (se t.ex. Ek och S6derholm, 2010).

14 2008 hade 88 procent av den svenska befolkningen i dldern 16-74 ir tillgang till Internet i hemmet,
84 procent anger att de anvinder Internet minst en gang per dag (SCB, 2008).
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Tabell 5: Deskriptiv statistik for relevanta variabler.

Variabel Medelvirde/andel Variabel Medelvirde/andel
Andel med sma
Alder 54,79 barn (0-12 49 0,13
Andel pensiondrer 0,40 Andel boende i, )
ligenhet
Andel med
Andel min 0,55 direktverkande 0,07
eluppvirmning
Hushallsinkomst 40 000 - 45 000 Aflde{ med 0.10
(kronor) fjarrvirme
Hushillsstorlek, Andel so.m o
Co 2,21 medlem i 0,11
antal individer -
miljéorg.
Andel 0 0.26 Anfl?l som ar 0,078
singelhushall politiker

6.2 Valexperimentet

Del 2 i enkiten inleddes med f6ljande information om fOrutsittningarna for
valexperimentet och de hypotetiska kontrakten (avtalen):

"Vi kommer snart att stilla ett antal fragor dér vi ber dig att vilja mellan tre olika avtal
(A, B eller C). Ett av avtalen kommer alltid att representera den nuvarande situationen,
medan de andra tva alternativen representerar avtal med andra mijliga egenskaper.
Egenskaperna i de olika avtalen kommer att variera mellan fragorna. De olika
avtalsegenskaperna forklaras pa ndsta sida och dérefter kommer fragorna. Vi dr medvetna
om att den hér tpen av hypotetiska frigor kan uppfattas som “kringliga”. Oppna girna
sidan med forklaringen via linken och ha den tillginglig ndr ni fyller i fragorna.”

Utgangspunkten for valexperiment dr att manniskor stills infér val mellan olika
alternativ som definieras av ett antal egenskaper (attribut). I manga fall dr valen enkla
och vilbekanta, men i andra fall 4r valen mer komplexa och ovanliga. Det viktiga
antagandet som ligger bakom metoden idr att minniskor viljer det alternativ som ger
den storsta sjilvupplevda nyttan. I fallet med elmarknaden tinker vi oss att
alternativen beskrivs som avtal (kontrakt) som reglerar energianvindning for
uppvirmning och elférbrukning relaterad till “hushallsel”. Kontrakten dr
konstruerade och hypotetiska samtidigt som avsikten ér att de skall vara realistiska
och relevanta. Nir respondenterna i studien viljer mellan olika kontrakt avsléjar de
indirekt sina preferenser for olika egenskaper. Med hjilp av statistiska metoder kan vi
analysera och virdera dessa preferenser. Genom att inkludera ett pris, eller en
kompensation, 1 kontrakten kan virderingen av egenskaperna omvandlas
(normaliseras) till ett monetart virde.

Attributen

Det dr inte moijligt att inkludera alltfér manga attribut i ett valexperiment eftersom
valsituationen da kan bli kognitivt svar. Om den kognitiva bérdan blir f6r tung finns
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en risk att respondenten endast beaktar vissa av attributen och dirigenom inte gor
den onskvirda avvigningen. I mojligaste man bor dven valsituationen upplevas
realistisk och relevant. Utgangspunkten i denna studie har wvarit laststyrning i
framforallt tva dimensioner, tid och anvindning, med fokus pa svenska hushall. Niar
det giller tid har tidigare resultat och studier av “effektkurvor” 6ver dygnet varit
vigledande (se figur 1-3 1 avsnitt 3). Belastningen pa elsystemet verkar vara som
storst under morgonen och vid middagstid. Vad giller energianvindningen kan den
delas upp 1 flera anvindningsomraden. Vi har valt att fokusera pa uppvirmning och
de delar av hushallselen som bedémts ha en potential nidr det kommer till
laststyrning. Utifran detta har vi definierat tva attribut i termer av anvindning,
fjarrstyrning av uppvirmning respektive hushallsel, som har nivaer definierade i
termer av tid, klockan 07-10 respektive 17-20.

Elsystemet ar utsatt for tillfilliga och mer eller mindre oférutsidgbara hindelser som
paverkar effektsituationen. Storningar i elproduktionen eller i elndten samt snabba
torindringar 1 effektefterfrigan kan paverka marknaden och leda till stora
prissvingningar och pristoppar. En 0Okad efterfrageflexibilitet skulle minska
prisvolatiliteten vid sadana hiandelser. For att kunna studera elkundernas bendgenhet
att avlasta elmarknaden i extrema situationer definierades ett attribut i termer av
slumpmissig fjarrstyrning och nivéer 1 termer av omfattning (maximalt antal dagar).
Fjirrstyrningen omfattar i detta fall bide uppvirmning och hushallsel klockan 07-20.

Forvintningarna pa smarta elnit och elmitare dr stora avseende laststyrning och
energieffektivisering. De nya mitarna kan samla in och férmedla en avsevird mingd
information relaterad till hushéllens elanvindning, vilket mojliggor f6r en oSkad
torutsigbarhet 1 elsystemet samt for nya energitjdnster. De finns idag en diskussion
om vem som ska dga informationen, t.ex. hushallet eller nitigaren (FiR2012:12).
Denna diskussion relaterar till hushéllens efterfrigan pa integritet. For att kunna
studera hushallens instillning till informationsspridning definierades ett attribut i
termer av informationsspridning.

For att valexperiment ska vara meningsfulla 1 ett forskningssammanhang maste
attributen vara tydliga for respondenterna. I Tabell 6 visas den information som
respondenterna i studien fick innan de stilldes inf6r valet mellan de olika hypotetiska
kontrakten.
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Tabell 6: Den information om attributen och deras nivaer som presenterades for

respondenterna.

EGENSKAPER

NIVAER

Fjirrstyrning av
uppvirmning

Ett foretag, t.ex. ett elhandelsforetag eller ett fjarrvirmeforetag,
kommer att fjarrstyra ditt uppvirmningssystem varje dag mandag-

fredag under vissa tider. Virmen stings av, men temperaturen

faller aldrig mer dn 2 grader och aldrig under 18 grader.
Fjirrstyrningen sker antingen;

*07-10 +17-20 -+ Ingen tid pa dygnet (som idag)

Fjarrstyrning av
hushallsel

Ett foretag, t.ex. ett elhandelsforetag, kommer att fjdrrstyra
(begrinsa) delar av ditt hushalls elanvindning varje dag méndag-
fredag under vissa tider. Ni kan d4 inte kéra diskmaskin
tvittmaskin och torktumlare/-skap. Ni far heller ingen el till

elvirmda handdukstorkar eller komfortgolvvirme
(kompletterande elslingor). Fjarrstyrningen sker antingen:

*07-10 +17-20 e Ingen tid pa dygnet (som idag)

Fjarrstyrning vid
extrema

Vissa dagar rader extrema férhallanden med exempelvis kyla eller
ovanligt lite elproduktion. Ni meddelas en dag i f6rvig om att

béide uppvirmning och delar av hushéllselen kommer att
fiérrstyras kommande dag mellan klockan 07-20 (dven helgdagar).

Styrningen innebir samma begrinsningar som angavs for de
ovanstiende egenskaperna. Denna mer slumpmissiga styrning

forhallanden begrinsas till ett visst antal dagar per ar:
* Max 3 dagar per 4r * Max 7 dagar per ar * Max 10 dagar per édr
* Ingen (som idag)
Information som samlas in via er elmitare och eventuellt andra
mitare kan férmedlas vidare till féretag som anvinder
informationen f6r att jimféra nérliggande och liknande hushill
med varandra.

Spridning av * JA - Information om mitt hushalls energianvindning far spridas

information vidare och anvindas i anonyma jimforelser med t.ex. hushall i
grannskapet.
* NE] - Information om mitt hushalls energianvindning far inte
spridas vidare och anvindas i anonyma jimf6relser med t.ex.
hushall i grannskapet.
Med ett férindrat avtal far man en drlig kompensation.

Arlig Kompensationen kan vara:

kompensation

*300ke  750kr *1500 ke 2500 kr

Efter denna information féljde valexperimentet. I varje valsituation foérviantades
respondenterna vilja det avtal de ansag vara mest attraktivt. Varje sidan valsituation
upprepades sex ganger i vilka de olika ”nivderna” pa attributen i avtalen A och B
varierades.’s Eftersom avtalen skiljer sig at 1 friga om niva pa ett eller flera attribut

15 Sammantaget stilldes 12 olika valexperimentfrigor uppdelade pa tva block f&r att minska bérdan

for varje enskild respondent. Varje respondent besvarade saledes sex valexperimentfriagor.
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Zavslojar” experimentet indirekt respondenternas preferenser for de olika attributen.
Figur 9 nedan visar hur en valsituation kunde se ut i enkiten. Notera att alternativ C
var det samma i alla valsituationerna.

Figur 9: Exempel pa en valfraga.

Vilket av foljande avtal A, B eller C skulle du vilja om de erbjéds dige Om inget annat
anges 1 alternativen fungerar allt annat som det gor for er idag, t.ex. vad giller vilket el
eller fjarrvirmepris ni betalar och hur ofta det dndras. Vilj ett av alternativen lingst ner
1 tabellen.

Avtal A Avtal B Avtal C - som
idag

Fjarrstyrning av
uppvirmning 17-20 Ingen Ingen
man-fre
Fjarrstyrning av
hushallsel man- 07-10 Ingen Ingen
fre
Fjarrstyrning
vid extrema Ingen Max 10 dagar Ingen
forhéllanden
Spridning av
information Ja Nej Nej
Kompensation
(kronor per ar) 1500 750 0
MITT VAL (sitt [1] [ ] []
ett kryss)

Med hjilp av statistiska metoder kan respondenternas svar i de olika valsituationerna
omvandlas till om/hur sannolikheten att vilja ett visst avtal beror pi de olika
attributen och dess nivier. Analysen kan exempelvis ge svar pda hur viktig
fiarrstyrning av uppvarmning ar i férhallande till spridning av information. D4 dven
kompensation i kronor per ar finns inkluderat som ett av attributen i de olika avtalen
fas information om hur viktig just kompensationen dr. En annan férdel med att
inkludera kompensationen i valen ar att det mojliggdr en normalisering och vardering
av de Ovriga attributen i termer av kronor. Siledes kan analysen ge en virdering av
respektive attribut och nivd i kronor riknat samtidigt som det mojliggdr en tydlig
jimforelse mellan de olika attributen. Valexperimentet som metod gor det alltsd
mojligt att analysera betydelsen av olika egenskaper 1 potentiella energiavtal och
huruvida dessa egenskaper upplevs som forbittringar och/eller forsimringar och
dessutom hur stort virde konsumenter ser i detta. Med tanke pa syftet och de olika
hypoteser som framstillts inom ramen fér denna studie dr metoden séiledes vil
limpad.

6.3  Allminhetens virdering av egenskaper relaterade till laststyrning

Genom att analysera de val som respondenterna gjort mellan olika (hypotetiska) avtal
1 enkidten kan vi sitta ett virde pa de olika egenskaperna 1 avtalen. De monetira
virderingar som presenteras 1 texten skall givetvis tolkas med viss forsiktighet da de
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omgirdas av genuin och statistisk osikerhet. I allminhet har vi valt att fokusera pa
vedertagna statistiska metoder och “signifikansnivdaer”. Det dr ocksa virt att notera
att de virderingar som nimns nedan giller for en representativ’ individ
(genomsnittlig individ) och att de exakta beloppen séledes inte giller for alla. Fér mer
information om den statistiska ansatsen, heterogenitet 1 virderingar,
signifikansnivier, etc., se appendix. Nedan foljer forst en allmin genomging av
resultaten uppdelat pa attributen, direfter féljer en tabell (Tabell 7) som illustrerar
resultaten. Fullstindiga resultat presenteras i appendix.

Fiérrstyrning och information

Undersokningen visar att begrinsningar i méjlig energianvindning uppfattas som
nagot negativt och minniskor vill dirfér bli kompenserade fo6r att acceptera sadana.
Nir det giller att fjarrstyra uppvirmningen 1 hemmet pa morgonen ar
kompensationskravet emellertid inte statistiskt signifikant skiljt fran noll. Det kan
givetvis finnas manga forklaringar till just detta resultat. En mojlig forklaring kan vara
att temperaturen i hemmet har en viss ”tréghet” da virmen slds av och att manga da
upplever en mindre onytta av detta samtidigt som man kanske limnar hemmet for
arbete, skola, etc. Det kan vara sa att manga inte alls mirker av temperaturjusteringen
eftersom de vanligtvis vistas utanfér sin bostad dagtid. Nar det giller begrinsad
uppvarmning under kvillstid verkar elkonsumenterna vara relativt kinsliga och
kriaver en drlig kompensation motsvarande cirka 650 kronor.

I allminhet édr kinsligheten storre for begrinsningar 1 hushadllselen dn f6r
begrinsningar i uppvarmningen. Det finns dock en avsevird skillnad mellan styrning
pa morgonen och pa kvillen fér hushallsel. Kompensationskravet for styrning av
hushéllsel pa kvillen betingar namligen ett arligt kompensationskrav pa drygt 600
kronor mer dn for styrning pa morgonen. En forklaring kan vara att vardagssysslor
sasom tvitt och disk ar viktigare dn uppvirmning, och dessutom viktigast pa kvillen.

Analysen visar dven att hushadllen i genomsnitt kriver cirka 40 kronor per
beredskapsdag for att acceptera restriktioner nir eventuell akut effektbrist hotar.
Respondenterna har hir virderat risken for att restriktioner slar in under ett visst
antal dagar per ir. Kompensationskravet beror saledes pa respondentens forvintan
om “extrema forhallanden” i framtiden. Att acceptera tre dagar per ar med moijlig
fjarrstyrning (begrinsning i uppvirmning och hushallsel) virderas saledes till 120
kronor i arlig kompensation.

En viktig fraga i studien har varit allmdnhetens vilja att dela med sig information om
deras egen energianvindning. Resultaten tyder pé att individer upplever en onytta av
att dela med sig av information om sina vanor. Mer specifikt behover hushallen en
arlig. kompensation motsvarande cirka 250 kronor for att information om deras
energianvindning ska kunna spridas till nérliggande hushall 1 jimforande syfte (trots
att informationen ar anonym). Detta resultat har dock inte lika hog grad av statistisk
tillforlitlighet (signifikant pa 10 procentsniva) som de ovan nimnda resultaten.

Status quo - obendigenhet till forindring

Konventionen 1 litteraturen ér att inkludera ett alternativ i konstruerade valsituationer
som inte tvingar respondenterna till ett val. Det dr viktigt att 1 stérsta mojliga
utstrackning efterlikna en verklig marknadssituation (valsituation). Framtvingade val
kan medfora att respondenterna svarar slumpmissigt eller med en systematik som
inte grundar sig pa avvigningar mellan olika attributnivéer 1 alternativen utan istallet
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kanske uttrycker en ”protest”. Av dessa anledningar inkluderades ett alternativ som
liknar dagens situation for de allra flesta av respondenten. Detta alternativ
benimndes ”som idag” (status quo, SQ) och inkluderar varken fjirrstyrning eller
spridning av information.

Det finns minga anledningar till varfor respondenter viljer SQ-alternativet.'® Det kan
forstas vara sa att detta representerar en situation som ger hogre nytta dn de andra
alternativen, beaktat eventuella kompensationer. For vissa personer dr de
kompensationer som erbjuds helt enkelt f6r sma f6r att uppviga nyttoférlusten av
restriktioner 1 elanvindningen. I ett sidant fall ar det ”ritt” att vilja just SQ-
alternativet. Det kan dock finnas andra anledningar till varfér vissa valjer SQ-
alternativet. Till att borja med kan SQ-alternativet upplevas som den litta vigen ut ur
valsituationen dd man kanske inte vill ta sig tid att géra avvigningen mellan de olika
alternativen. Det kan ocksd vara sa att SQ-alternativet dr en protest mot
valexperimentet som sadant, eller mot frigestillningen som sadan (férandrad
elmarknad). Det finns dven en omfattande litteratur inom beteendeckonomi och
beteendevetenskap som pekar pa att mianniskor generellt sett dr bendgna att behalla
SQ nir man stills infor svara (riskfyllda) val. Det finns manga skal till detta beteende
saisom exempelvis forlustridsla, angerridsla, passivitetsbias (omission bias) och
riskminimering. I var ekonometriska analys samlas alla icke-observerbara faktorer,
dvs. faktorer andra dn de som definierar alternativen i valfragorna, under status quo
bias."”

Vissa personer ogillar av olika anledningar restriktioner sa mycket att de generellt
kriver kompensationer 6ver 2500 kronor for att 6verviga nagon restriktion. Sidana
respondenter r svara att urskilja frin dem som valt SQ-alternativet av nagon annan
anledning eftersom de inte uppvisat nagon kinslighet for specifikationen av de andra
alternativen.

16 Det dr vanligt férekommande 1 valexperiment att SQ- alternativet viljs relativt ofta (se exempelvis
Meyerhoff och Liebe, 2009). I denna studie har 43-68 procent valt SQ-alternativet i varje enskild
valsituation. Cirka 39 procent av respondenterna har valt SQ-alternativet genomgaende.

17 Fér en utforligare diskussion om status quo bias se t.ex. Boxall m.fl., 2009.
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Tabell 7: Resultat fran valexperimentet avseende uppskattade kompensationskrav.

Virdering av avtalsegenskaper Arlig

kompensation

I jimfé6relse med ingen styrning av uppviarmningen. ..

o Ar det oklart om det krivs nigon kompensation for att bli styrd kl. 07-10 Ej sign.

e Krivs en kompensation for att bli styrd kl. 17-20 630 kr
I jimf6relse med ingen styrning av hushallsel. ..

e Kirivs en kompensation for att bli styrd kl. 07-10 829 kr

e Krivs en kompensation for att bli styrd kl. 17-20 1435 kr

I jaimf6relse med att inte bli styrd vid extrema tillfallen. ..

e Kirivs en kompensation for varje “beredskapsdag” med styrning 44 kr per dag

I jaimf6relse med ingen spridning av ett hushills elkonsumtion. ..

e Krivs en kompensation for att tillita spridning av sidan information 244 kr

For att fringa ett avtal “som idag”...

e Krivs en kompensation 2746 kr

°

Socioekonomiska forklaringar till oviljan att franga “som idag”

I diskussionen ovan gavs nagra forklaringar till varfér respondenter viljer avtalet
”som idag”. I ett forsok att bittre forsta, och eventuellt forklara, SQ-biasen har
ytterligare ett antal modeller estimerats. Fokus i dessa har varit att studera huruvida
socioekonomiska faktorer kan hjilpa till att forklara valet av status quo.'s Viljan att ha
kvar dagens villkor f6r energianvindningen kan exempelvis bero pa faktorer saisom
boendeform, alder, kon och familjesituation.

De socio-ekonomiska faktorer som vi forsokt att forklara valet av status quo med ér
alder, kon, inkomst och om det finns sma eller stora barn i hushallet. Vi har ocksi
testat variabler som korrelerar med storleken pd hushallens energianvindning sisom
olika typer av eluppvirmning och ligenhetsboende. Utéver detta har vi dven testat
fér om nagon 1 hushiéllet vanligtvis 4r hemma kl. 07-10 och kl. 17-20, om man ar
medlem 1 nagon miljdorganisation eller politiskt aktiv.

Resultaten pekar pa att inkomst dr positivt korrelerade med valet av ”som idag”. En
torklaring kan vara att hushall med knappa ekonomiska resurser dr mer bendgna att
vilja andra alternativ dn SQ-alternativet fOr att spara pengar. Resultaten visar dven att
personer som bor i ligenhet varit mer benigna att vilja SQ-alternativet. Detta kan
vara en indikation pa att dessa respondenter haft svarare att ta till sig valsituationen.
Exempelvis kan det vara sa att de som bor i ligenhet i stérre utstrickning har varken
diskmaskin, tvittmaskin eller golvvirme och kan dirfér ha svart att relatera avtalen
till sin egen situation. Det kan ocksd finnas andra anledningar som har med

18 Det dr mojligt att dven studera huruvida socioekonomiska faktorer kan forklara olika
kompensationskrav f6r de olika egenskaperna i avtalen. En sidan analys kriver dock en mer avancerad
och tidskrdvande statistisk analys och limnas till framtida studier.
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levnadsvanor att gora eller att de som bor 1 ligenhet vanligtvis har mindre kontroll
Over inomhustemperaturen.

Resultaten pekar framfor allt pa att personer med hégskoleutbildning, medlemmar i
miljdorganisationer samt de som ér politiskt aktiva ar mindre benidgna att vilja SQ-
alternativet. Vad giller utbildningsniva har resultatet pavisats i tidigare studier som
haft det direkta syftet att studera SQ-bias (Moon, 2004; Boxall m.fl. 2009). En
torklaring till att vilutbildade personer i mindre utstrickning valt SQ-alternativet kan
vara ett de haft littare for att géra avvigningar mellan olika attribut samt sett
tordelarna med att limna sin nuvarande situation. Nar det giller ”grona” personer
och politiker kan resultaten tolkas som att dessa personer varit bendgna att vilja
nagot av de andra alternativen dven da dessa varit si ofordelaktiga att andra i
genomsnitt valt SQ-alternativet. Resultaten kan dven tolkas som att dessa personer
ser mer nytta i att valja bort SQ, t.ex. pa grund av att man identifierar virden for
samhillet, t.ex. 0kade mojligheter for fornybar energi eller minskat beroende av
fossileldade reservkraftverk.

Det kan ocksa vara virt att notera vissa resultat som inte var statistiskt signifikanta. I
linje med litteraturen pa omradet (t.ex. Moon, 2004; Boxall m.fl. 2009) finner vi att
dldre personer dr mer bendgna att vilja SQ-alternativet. Det finns ocksa en tendens
att folk som vanligtvis 4r hemma da restriktionerna slar in varit mer bendgna att vilja
SQ-alternativet. Det ska ocksi ndmnas att SQ-biasen ar relativt okidnslig for
konstillhorighet, om man har barn eller vilket typ av uppvarmningssystem man har.

7  Slutdiskussion och slutsatser

I den hir rapporten har vi forsokt nirma oss fragan vad vi kan férvinta oss av
framtidens elkunder, i synnerhet vad giller benigenheten att reagera pa prissignaler
och att anpassa beteende efter effektsituationen 1 elsystemet. Smarta elmitare och en
effektivare prissiattning av el har lyfts fram som viktiga reformer for att Oka
efterfrageflexibiliteten pa elmarknaden. I grunden finns en fOrvintan om att
elkunderna tar till sig relevant information och reagerar pa den. Var analys tyder pa
att de ekonomiska incitamenten att avtala om timpriser ar forhallandevis sma for
hushéll och att man dirfér inte kan vinta sig ndgon storre efterfrageflexibilitet. Vara
berikningar pekar pa att hushall som drastiskt flyttar om sin elkonsumtion sparar
mindre dn en krona om dagen, givet dagens prisvariation pa elspotmarknaden. Var
analys tyder ocksa pa att hushall i allmédnhet har liten kunskap om kostnaden for att
torbruka el och att man siledes inte tar till sig den information som faktiskt finns
tillgdnglio via elrikningen etc. En slutsats av detta dr att den starka tilltro till
efterfrageflexibilitet som ibland ges uttryck fér grundar sig pa en naiv forestillning
om hushillens anpassningsbarhet och vilja.

Man skulle kunna hivda att anpassningsbarheten finns och att det ar storleken pa de
ckonomiska incitamenten som bestimmer hur mycket av den som kommer att
realiseras. Om bara incitamenten, i form av prisvariation, blir tillrickligt héga
kommer hushillen att ta till sig timpriser och reagera pa dem. Detta dr svart att
argumentera emot, men en naturlig foljdfraga dar hur stor prisvariationen i sadant fall
maste vara? Vid vilken niva pa elpriset viljer vi att sinka temperaturen, skjuta upp
disk och tvitt, stinga av golvvirmen och slicka lampor? Svaret dr rimligtvis att priset
tor efterfrageflexibilitet varierar mellan olika energitjinster och hushall. I ett f6rsok
att reda ut fraigan om vilken anpassning vi kan férvinta oss fran elkunderna har vi
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mitt deras uttalade betalningsvilja f6r komfort och flexibilitet, eller rittare sagt det
kompensationskrav de begir for att minska sin komfort och flexibilitet. Resultaten
frin denna analys bekriftar den tidigare slutsatsen att efterfrageflexibiliteten ar
timligen begrinsad. Att astadkomma flexibilitet, via reglerad elanvindning, varje
vardag 1 ett hushall mellan klockan 17-20 kostar 1 genomsnitt 630-1435 kronor per ar
beroende pa om efterflexibiliteten kommer frin uppvirmning eller hushallsel.
Utslaget per dag blir det 5,50 kronor for att exempelvis skjuta pa disk och tvitt och
cirka 3,60 kronor for att sinka virmen (givet att ingen uppvirmning behévs juni-
aug). Under morgonen ir efterfrageflexibiliteten billigare, 3,20 kronor f6r hushallsel
och gratis for uppvirmning. I denna del implicerar resultaten att hushallens
betalningsvilja for el varierar 6ver dagen och att elpriskurvan dirfér inte kan
forvintas utjimnas helt i en virld med fullstindig f6ljdsamhet efter priset i realtid.

Resultaten ovan maste tolkas med forsiktighet. Vira resultat speglar de scenarier som
vi malat upp for respondenterna. Det betyder att det genomsnittliga hushallet
kommer att avstd elanvindning motsvarande de restriktioner som vi specificerat,
samtidigt ~som  kostnaderna  minskar motsvarande de  genomsnittliga
kompensationsnivier som nimndes ovan. Kompensationskraven kan dirmed inte
rakt av tolkas som priser pa verklig efterfrageflexibilitet, dvs. som kostnaden for att
fa ett hushall att flytta energianvindningen fran en tidpunkt till en annan eller helt
avsta ifrdn energianvindning 1 hogpristimmar. Det vi egentligen miter ar den
pastadda onyttan av minskad komfort och flexibilitet fran olika typer av restriktioner
1 hushallens elanvindning. Onyttan torde vara lidgre i hushall som inte paverkas av
restriktionerna, t.ex. om de inte 4r hemma nir restriktionerna binder. Sidana hushall
kraver rimligen en relativt liten kompensation fOr att acceptera restriktioner, men
bidrar samtidigt med mycket lite efterfrageflexibilitet. Det senare féljer av att
elsystemet inte avlastas i anstringda ligen av hushéll som redan varken tvittar eller
diskar vid dessa tidpunkter. Omvint giller att de som verkligen anvinder mycket el
och dr hemma nir restriktionerna binder rimligen begir en relativt stor ekonomisk
kompensation. Enligt detta resonemang underskattas framforallt priset for verklig
efterfrageflexibilitet mellan klockan 07-10, da relativt manga personer férviantas vara
utanfér hemmet jamfort med kvillstid.

Sammanfattningsvis kan tre 6vergripande slutsatser dras frain den genomfdrda
analysen. For det forsta, de ekonomiska incitamenten f6r enskilda hushall att styra
om sin elkonsumtion 6ver dygnet dr mycket sma. For det andra, den kompensation
som ett genomsnittligt hushall skulle behova for att systematiskt styra om sin
elanvindning dr betydligt hogre dn dagens incitament. For det tredje, “priset” pa
exterfrigeflexibilitet beror pa nir, hur och vilket hushéll det giller.

Den analys vi presenterat ar preliminir 1 den meningen att det dr mojligt att djupare
studera skillnader i kompensationskrav mellan olika hushallstyper. Detta dr inte minst
viktigt for att sa langt som moijligt géra kopplingen till efterfrageflexibilitet. Det ar
dven mojligt att specificera och testa ytterligare varianter pa de modeller som vi
tillimpat 1 foreliggande analys. Inte minst gar det att djupare studera
preferensosikerhet eftersom man inte kan forvinta sig att alla har en klar och tydlig
uppfattning om de hypotetiska scenarier som presenteras for dem.

Nir det giller efterfrageflexibilitet skulle det ocksa vara virdefullt med en analys som
djupare studerar varfor vissa elkunder viljer att binda sitt elpris. En tolkning kan vara
att dessa signalerar begrinsad flexibilitet och ju storre andel de wutgér av
kundkollektivet desto mindre potential att skapa efterfrageflexibilitet har
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timprissattning. Det kan dven vara s att en framtida 6kad volatilitet pa elmarknaden
medfoér att fler elkunder binder sitt elpris. Okade prisvariationer skulle ddrmed kunna
ge upphov till bade 6kad och minskad efterfrageflexibilitet. For att reda ut vilken
kraft som dr starkast dr det siledes viktigt att studera vilka faktorer som spelar roll 1
valet av elavtal.
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Appendix

Varje fraga i valexperimentet innebar ett diskret val mellan tre olika avtal och dér vart
och ett ar karaktiriserat av de olika attributen presenterade i Tabell 6. Det antas att
varje avtal dr férknippat med en viss nyttoniva for respondenten och att denne viljer
det avtal som ger den storsta forvintade nyttan. Fran ett statistiskt perspektiv kan
detta tolkas som sannolikheten att respondenten viljer ndgot av de tre avtalen, givet
de attributnivder som de beskrivs av. Analysen av data som detta gbrs vanligtvis inom
ramen for ”logit-modeller” dir multinomial logit (MNL) dr den mest grundliggande.
I MNL antas att icke observerbara faktorer som paverkar valet mellan avtalen ér helt
oberoende av varandra, vilket inte alltid dr limpligt. Det kan exempelvis vara sd att
siadant som paverkar nyttan i mer dn ett av avtalen ar korrelerade med attributen i
valexperimentet och da dr de icke-observerbara faktorerna inte lingre oberoende. For
att undvika detta problem anvinds en modell som kallas f6r “random parameter
logit” (RPL). I allmédnhet kan man siga att RPL dr en generaliserad version av MNL
dir det tillits for heterogenitet i preferenserna bland respondenterna. Icke-
observerbara faktorer tillits vara slumpmassiga (random) och komma ur en statistisk
“tordelning”.® I RPL-modellen skattas dels punktestimat foér de utvalda
parametrarna, men dven skattningar for dess fordelningar. Det finns dven andra
fordelar med att anvinda RPL, bland annat att man undviker att goéra starka
antaganden om kontextoberoende. Baserat pd olika statistiska test har vi valt att
fokusera pa resultaten fran RPL-modellen i presentationen av resultaten i rapportens
text. I tabellerna nedan presenteras dock resultat fran bade MNL och RPL.

De resultat som presenteras i texten utgdrs av medelvirden dr mer eller mindre
osikra 1 statistisk mening. Normalt mits illustreras den statistiska osdkerheten av
standardavvikelse och signifikansniva. I detta sammanhang (relaterad litteratur) ir det
relevant att tala om signifikans pa 1, 5 och 10-procentsnivd, vilket betyder att ett
parameterestimat dr signifikant skild frain noll om den dr foérknippad med en
standardavvikelse som inte dr storre dn att nagon av nivierna ovan uppfylls.20 Det
skulle exempelvis kunna vara sa att ett parametervirde (medelvirde) pa, sig, 200 inte
ar statistisk skilt fran noll pa grund av alltfér stor osikerhet (standardavvikelse). I ett
sadant fall skulle signifikansnivan inte vara under 10-procentsnivén.

I vara modeller har vissa attribut specificerats som sa kallade dummyvariabler. Dessa
variabler tolkas i forhéllande till en basniva som i detta fall avser beskriva nuvarande
elmarknad. Basnivan fér fjarrstyrningsattributen dr “Ingen styrning” och for
informationsattributet “Ingen spridning”. De kompensationskrav som beriknas
utifrdan parameterskattningarna for dessa variabler ska alltsi tolkas som den
genomsnittliga kompensation som ar nédvandig for att hushall ska acceptera en

19 Se exempelvis Train (2009).

20 Sinifikansniva dr ett matt pa risken att bega ett sa kallat typ 1 fel. Givet en nollhypotes att en
parameter dr noll gors ett typ 1 fel om hypotesen forkastas trots att parametern dr noll i verkligheten.
Jamfort mer 5 procents signifikansnivéd innebér 10-procentsniva en hogre risk for ett typ1 fel.
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forindring i sin elanvindning eller att information om deras energianvindning

anonymt sprids till andra hushall.

Tabell Al: Resultat fran valexperiment utan forklaringsvariabler f6r status quo.

MNL RPL
Coeff. Kompensations- | Coeff. RP St.d. Kompensations-
(St.d) Krav (WTA) (St.d) (st.d.) Krav (WTA)
FSUV_M -0,1971%** 597** -0,0255 0,6782*** 41
(0,0723) (248) (0,1251) | (0,1772) (207)
FSUV_K -0,2749%** | g33%** - 0,4469** 630***
(0,0500) (208) 0,3932*** | (0,1951) (156)
(0,0897)
FSHE_M -0,2280*** 691*** - 0,5462** 829 **
(0,0667) (189) 0,5177*** | (0,2194) (136)
(0,1005)
FSHE_K -0,3464*** 1049%*** - 1,0712%** 1435%**
(0,0594) (194) 0,8956*** | (0,1397) (1712)
(0,1070)
FVT -0,0203*** 61*** - 0,3634 QQ***
(0,0064) (21) 0,0275*** | (0,3198) (17)
(0,0991)
INFO -0,0297 90 -0,1520* 1,0063*** 244*
(0,0487) (150) (0,0792) | (0,1064) (129)
KOMP (i tkr) 0,3301*** -- 0,6243*** | - -
(0,0307) (0,0485)
ASC_SQ 0,8917*** -2701*** 1,7141%** | 4,9423%** -2746***
(0,0750) (250) (0,2172) | (0,2617) (341)
LLH -5351,657 -3782,999
AIC 1,946 1,379
Psuado R 0,018 0,375
Halton 1000

ok * Signifikant pa 1, 5 respektive 10 procentsniva.
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Tabell A2: Resultat fran valexperiment med férklaringsvariabler for status quo.

MNL RPL
Coeff. Kompensations- | Coeff. RP Coeff. | Kompensations-
(St.d) Krav (WTA) (St.d) (St.d) Krav (WTA)
FSUV_M -0,2108*** | 624%** -0,0579 0,6837*** | 93
(0,0757) (261) (0,1289) (0,1733) | (217)
FSUV_K -0,2766*** | 818*** -0,4045*** | 0,4203* 647%**
(0,0626) (219) (0,0941) (0,2236) | (174)
FSHE_M -0,2327*** | 688*** -0,5324*** | 0,5426** | 851***
(0,0695) (193) (0,1055) (0,2288) (139)
FSHE_K -0,3360*** | 994*** -0,8638*** | 1,0472*** | 1382%**
(0,0616) (188) (0,1088) (0,1423) (169)
FVT -0,0232%*** | 5@*** -0,0319*** | 0,3816* S1***
(0,0067) (22) (0,0100) (0,2575) (18)
INFO -0,0158 88 -0,1256 1,0486*** | 201
(0,0504) (145) (0,0806) (0,1107) (129)
KOMP (i tkr) 0,3380*** | -- 0,6252*** | - -
(0,0319) (0,0502)
ASC_SQ 0,1152 -0,8294 4,8068***
(0,1825) (1,0789) (0,2604)
Alder 0,0096*** 0,0290
(0,0029) (0,0184)
Pensionar -0,1679 -0,3870
(0,1029) (0,6649)
Barn 0-12 -0,2008** -0,6092
(0,0958) (0,5899)
Hushallsink. 0,0424*** 0,1353**
(0,0087) (0,0551)
Hogutbildad -0,2880*** -0,8696* **
(0,0591) (0,3783)
Hemma 0,2002*** 0,6589
(0,0727) (0,4576)
Lagenhet 0,2280*** 0,9138**
(0,0641) (0,4026)
Gron medlem -0,3234*** -1,1003*
(0,0938) (0,5999)
Politiker -0,6289*** -1,9733%**
(0,1069) (0,6324)
Antal obs 855 855
LLH -4929,950 -3520.826
AIC 1,929 1,382
Psuado R’ 0,031 0,375
Halton 1000

ok Rk * Signifikant pa 1, 5 respektive 10 procentsniva.
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